


Google 


This ıs a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world’s books discoverable online. 


It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is ш the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that’s often difficult to discover. 


Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book’s long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 


Usage guidelines 


Google ıs proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work 15 expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 


We also ask that you: 


+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 


+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google’s system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text 1$ helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 


+ Maintain attribution The Google “watermark” you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 


+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book 1$ in the public domain for users in the United States, that the work 1$ also in the public domain for users ın other 
countries. Whether a book 1$ still in copyright varies from country to country, and we can’t offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book’s appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 


About Google Book Search 


Google’s mission 15$ to organıze the world’s information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world’s books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 


auhttp://b060kSs, 00088le Son 


1,072,946 








- Bi 
m en _ м 
Е ИЕР ТиИЕ. hi № 


у 


8 ———— 6 et 
О Ой а 


ый 
sammen: 


- a m a ia a m M 
АВА В UNE EBENE 


ВИНИТИ НИ ЗЕ OT ХОЗ 


О eee et are Deu 











RECEIVED IN EXCHANGE 


FROM 
University of Minnesæ 
_ Library 


ОСЕНИ ААА ТИС АССА ААА ЕРЕСИ 


_ 
= 
=> 
= 
= 
= 
= 
пад 
- 
= 
= 
= 
= 
[2 
=> 
= 














BULLETIN 


SOCIETE IMPERIALE 
DES NATURALISTES 


DE MOSCOU. 
Publie 


sous la Rédaction 
du Prof. Dr. M. Menzbier. 


NEN N TU Non ими 
хо и NN TT EN 


Nouvelle serie Tome IV. 


DR Se 





(Avec XVI planches). 


— 0S0<—— 


MOSCOU. 


Imprimerie de l’Univérsité Impériale. 


1891. 


TABLE DES MATIERES PAR ORDRE ALPHABETHIQUE 


D'AUTEURS. 


A. H. Asexcandpos».—Marepiassı къ вопросу о молекуляр- 


номъ BÉCB яичнаго AILÜVMEHA......,..........00: 
Al. Artari. — Zur Entwicklungsgeschichte des Wassernetzes 
ER N a na 
J. Gerassimoff. — Einige Bemerkungen über die Funetion des 
ОИ 04 ae 
J. Goroschankin.—Beiträge zur Kenntniss der Morphologie und 
Systematik der Chlamydomonaden (Taf. XIV, XV)...... 
Н. Зарудный.—Орнитологическая фауна области Аму-Дарьи 
между гг. Чарджуемъ и RexuouB................. 


Е. Kislakowsky.—Ueber den Meteoriten von Turgaisk (Taf. УП). 
"N. Krichtafowitch.—Note préliminaire sur les couches inter- 
glaciales de Troitzckoie, Gouv. de Moscou............ 
N. Krischtafowitch.—Anzeichen einer interglaciären Epoche 
in Central-Russland......................,....... 
Л. Круликовский. — Опытъ каталога чешуекрылыхъ Казан- 
ской губ. 1. Rhopalocera (табл. YIII)............... 
Fern. Laiaste.—Pourquoi, dans un même type de vertébrés, 
la masse relative de l’encéphale varie en sens inverse de 


la masse du corps............................ 
À. И. Литвинов». —Teo-boraunseckin 3amËTen о daopt Enpo- 
пейской Рос ое rer ensure 
P. Matile.—Die Cladoceren der Umgegend von Moskau (Taf. 
НЫ И, Wi... een an 
A. Pavlow. — Le Néocomien des montagnes de Worobiewo 
de ge 0 Au аа 


М. Rossiiskaya-Koschewnikowa.—Eludes sur le développe- 
ment des Amphipodes. Quatrième partie. Développement de 
la Sanamphitoë valida, Czerniavski, et de l’Amphitoë picta, 
Ratlike (Pl; RAID. sde ter a 





TES 


Th. Sloudsky.—L'influence du frottement dans les mouvements 
rotaloires des corps célestes. ...................... 
M-lle С. Sokolowa. — Naissance de l’endosperme dans le sac 
embryonnaire de quelques gymnospermes (Pl. XI, XI, XI). 


В. Tchitchérine.—Le système des éléments chimiques...... 
Th. Teplouchow.—Tomicus Judeichii, Kirsch (Taf. IX) ..... 
H. Trautschold.—Ueber Protopirata centrodon, Trd......... 
W. A. Wagner. —Tarentula opiphex (Pl. XVI)............ 
N. Zaroudnoi.—Becherches zoologiques dans la contrée Trans- 

GASPIERNE. Se nn enden 


Я’. Zykow.—Notice sur les spongillides des environs de Moscou. 
Ва na er aan 


Протоколы засЪданй Hmmeparopcraro Московскаго Общества 
Испытателей [pupoa................... ....... 


Livres offerts ou echangés ................ ..,.,....... 








TABLE PAR ORDRE DE MATIERES. 


mm m Nenn 


H. Зарудный.—Орнитологическая фауна области Аму-Дарьк 
между гг. Чарджуемъ и Keanhomt................, 


В. Tehitcherine—Le système des éléments chimiques....... 


Marie Rossiskaya-Koschewnikowa.—Etudes sur le dévelop- 
pement des Amphipodes. Quatrième partie. Développement 
de la Sunamphitoö valida, Czerniavski, et de l’Amphitoë 
pieta, Rathke (Pl. БП) u. esse 


Paul Matile.—Die Cladoceren der Umgtgend von Moskau (Taf. 
IHN VER 


W. Zykow.—Notice sur les spongillides des environs de Moscou. 


А. Pavlow. — Le Néocomien des montagnes de Worobiewo 
CPL M eu 


Е. Kislakowsky.—VUeber den Meteoriten von Turgaisk (Pl. VID. 


I. Еруликовекй.—Опытъ каталога чешуекрылыхь Казанской 
губ. I. Rhopalocera (Табл. VIIL)................. 


Th. Teplouchow.— Tomicus Judeichii, Kirsch (Taf. IX)..... 
Al. Artari. — Zur Entwicklungsgeschichte des Wassernetzes 


(Tal. Kerner виа 
М. Zaroudnoi.—Recherches zoologiques dans la contrée Traus- 
baspienne (Fin) оо een 
Н. Trautschold.—Veber Protopirata centrodon, Trd........ 
A. И. Литвиновь.—ТГео-ботаническия 3aubreu о dıopt Евро- 
пейской Poceim................................ 
Th. Sloudsky.—L'influence du frottement dans les mouvements 
rotatoires des corps célestes. ...................... 


М-Це С. Sokolowa.—Naissance de l’endosperme dans le sac 
embryonnaire de quelques gymnospermes (Pl. XI, ХИ, XII). 
Prof. Goroschankin. — Beiträge zur Kenntniss der Morphologie 
und Systematik der Chlamydomonaden (Taf. XIV, XV)... 


Pages. 


104 
170 


173 
137 


200 
252 


263 


288 
317 


322 
435 
446 


498 


PET fi Це 


N. Krichtafowitch. —Note préliminaire sur les couches inter- 
glaciales de Troitzkoie, Gouv. de Moscou ............ 
N Krischtafowitch. — Anzeichen einer interglaciären Epoche 
in Central Russland ............................. 
J. Gerassimow.—Einige Bemerkungen über die Function des 
И С RER en 
Н. À. Александровь.—Матералы къ вопросу о молекулар- 
номъ вов яичнаго альбумина..... ен. 
Fern. Lataste.—Pourquoi, dans un même type de vertébrés, 
la masse relative de l’encéphale varie en sens inverse de 
la masse du corps.............................. 
У’. A. Wagner.—Tarenlula opiphex (PI. XVI)........... 
ON 8 LÉ ое ао 
Протоколы sactyanid Mneparoperaro HOCHDBCEATD Общества 
Испытателей [lpapoan.............:............. 
Livres offerts nu echangés............................. 


nn nn men en = mn nn к. 


Pages. 


EXCHANGE 
UNIVERSITY O7 ТАММЕЗОТА 
Непал 


у 
DEC 28 1938 


ОРНИТОЛОГИЗЕСКАЯ ФАУНА 


ОБЛАСТИ АМУ-ДАРЬИ МЕЖДУ ТГ. ЧАРДЖУЕМЪ И ВЕЛИФОМЪ. 


— -- = 


Н. Заруднаго. 


ee 


I. 


31 мая прошлаго 1889 года пофздь Закаспйской желёзной до- 
роги, пронесясь черезъ пустыню, залегающую между Мервскимъ 
оазисомъ и Аму-Дарьею, доставилъ насъ — меня и спутника моего 
А. 1. Ященко — въ г. Чарджуй — начальный пунктъ предпринятаго 
нами странствованя вверхъ по Amy. CR весемемъ и радостью на 
Iyırb привфтствовали мы замелькавше въ окнахъ вагона густые, 
тВнистые сады, полноводные арыки и зеленыя юрунжевыя поля. 
культурной полосы рфки. Всего за HÉCROIEKO минуть передъ этимъ 
мы неслись среди высокихъ бархановъ сыпучихъ песковъ почти 
безъ воякихъ признаковъ растительности: лишь изрФдка TO тамъ, 
то здфсь мелькалъ чахлый кустикъ того или другаго растеня пус- 
тыни, — жалкий, на половину погребенный. Былъ сильный вЪтеръ, 
клубился песокъ по вершинамъ песчаныхьъ бархановъ, пыльная 
игла наполняла воздухъ и тучами заетилала небо. И вотъ сразу, 
какъ по мановеню волшебнаго жезла, картина перемфнилась — и 
мы среди прохлады, затишья и зелени. Но обманули насъ ожиданя 
встрётить въ этой странф богатый орнитологическй мръ, и когда 
17 юля мы возвращались назадъь въ Закасшйскую область, TO CE 
такою же радостью покидали ее, какъ тогда ветрфчали. 

Такимь образомь мы пробыли на Аму-ДарьВ съ 31 мая и по 
17 AA, изслФдовавъ MÉCTHOCTE, лежащую между гг. Чарджуемъ и 
Варки по лвому берегу рЪки и между тг. Карки и Велифомъь — 

№ 1. 1890. 1:^: ^^ 
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по правому. Изъ Велифа мы TOM же дорогою вернулись въ Варки, 
сдБлавъ этоть путь, RARE и раньше, верхами. Изъ Варки добрались 
въ Чарджуй на каюкь ‘). 


IL. 


Изелфдованная нами область лежитъ всецфло въ среднемъ тече- 
ни Аму, что до HBKOTOpPOË степени и объясняеть бЪдность прису- 
щей ей орнитологической фауны. 

Ha всемъ протяжеши между Чарджуемъ и Велифомъ она пред- 
ставляеть ABb почти непрерывныхъ полосы, PESKO отличающихся 
другь оть друга какъ по природф своей, такъ и по животному Ha- 
селеню. Первая — это культурная полоса, прорфзанная PEROW съ 
ея рукавами, островами и тугаями *), вторая — прилежащя части тьхъ 
глинистыхъ и песчаныхъ пустынь, которыя залегли OTE нея на Ми $, 
черезъ которыя, словомъ, она проходитъ. Почти на всемъ пространствь 
своемъ культурная полоса соотвфтетвуеть долинамъ другихъ PK, 
причемъ песчаные бугры и барханы пустыни, а также и безплод- 
ныя горы по правой сторонф оть Карки до Велифа, играють роль 
береговъ этихъ долинъ. Ея поверхность незамфтно переходить въ 
Tb глинистыя равнины, по лицу которыхъ нагромождены пески. 
Объяснеше ея происхожденя BEPOATHO должно лежать въ работь 
заливныхь BOXE Аму-Дарьи, унесшихъ песокъ и обнажившихъ его 
ложе еще во времена образовашя рЪфки. Хотя на несравненно ббль- 
шемъ PA3CTOAHIH культурная полоса и прилежащая пустыня сопро- 
вождають другь друга непрерываясь, TEMB не менфе м$етами то 
одна изъ нихъ далеко врывается въ область другой, то на обороть, 
и притомъ TAKE, что иногда возвышенные участки пустыни BILIOT- 
ную подходять къ дЪйствующимъ русламъ рфки, совеБмъ прерывая 
такимъ образомъ культурную полосу. Между Варки и Келифомъ 
тоже самое дёлается въ HÉCKOIBEHXE м5стахъ горными отрогами. 

Относительно собственно р$ки MH почти нечего сказать. Быт- 
ность наша въ области Аму-Дарьи какъ разъ совпадала съ пе- 
рюдомъ наисильнфЙшаго TAAHIA льдовъ и снфговъь на [amp и 
вообще въ самыхъ высокихъ частяхъ горной Бухары, гдф лежать 
истоки этой рЪки и ея притоки "); былъ разгаръ половодья; под- 


*) Kamwas — это большая, не глубово сидящая въ BOAB лодка. 

?) Луга большею частью заливные; они бываютъ или камышистые, вла 4%- 
систые, RARE ниже Чарджуя, шли покрыты разными луговыхи травами. 

*) Вверхъ оть устья Аму-Дарья не принамаеть ни одного притока вилоть 10 
мерилановь горъ Бури-Гахта u Ходжа Махмудъ, съ воторыхгъ течеть первый, 
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навшаяся вода затопила He только BC русла, HO большую часть 
острововъ и тугаевъ, а м5стами на нЪеколько версть проникла 
и во мномя MCTA воздЬланныхъь участковъ культурной полосы. 
Стьдуеть упомянуть о любопытномъ явлени, наблюдающемся здъсь 
въ HÉKOTOPHXE MECTHOCTAXB и заключающемея въ TOMB, что BO 
время половодья вода поднимается выше ихъ поверхности и не на- 
водняеть ихъ лишь потому, что они отгораживаются со стороны 
D'RA валами арыковъ, которые, орошая культурную полосу, образують 
на ней сложныя и запутанныя сти. Не подлежитъ сомнЪн!ю, что 
сравнительная бЪдность рфки плавающими и голенастыми птицами 
въ значительной мЪфрЪ зависить и оть того обстоятельства, что 
изрядная часть лЬтняго времени приходится здБсь на перодъ по- 
A0BOAbA, TAKE что не всЪ виды успфли бы къ началу этого посяЪд- 
HATO вывести свое потомство. 

Пустыни, прилегающя къ долинф Аму-Дарьи между Чарджуемъ 
и Варки, почти исключительно песчаныя и болфе возвышенны по 
правой сторонЪ, чЪмъ по зЪвой. Дальше за Варки къ Велифу онЪ 
€TAHOBATCH бодЪфе глиниетыми или Даже COBCÈME глинистыми, что 
опять-таки бросается въ глаза на той же правой сторонф. Kpoms 
того, на этой послфдней, между указанными пунктами, появляется 
новый тить MCTHOCTH — именно горы, правда невысока, обнажен- 
ныя, безпаодныя, HO тёмъ не Meute вносящшя HÉKOTOPOe разно- 
образе въ ландшафть страны. Однф изъ нихъ подетупають въ 
упоръ къ PRE, лруйя — обрамляють культурную полосу, или, какъ 
бываеть всего чаще, отступаютъь еще дальше и оставляють проме- 
жуточные участки, занятые глинистыми (рфже песчаными) пусты- 
нями. He подлежить сомнфню, что въ давно прошедийя времена, 
когда населене культурной полосы не было такъ плотно, какъ те- 
перь, прилежация къ рёкЪ части песчаныхъ пустынь быди одфты 
несравненно болфе густымъ растительнымъ нокровомъ, теперь же 
OTb когда-то густыхъ и обширныхъ саксауловыхъ лЬсовъ остались 
лишь печальные остатки: на MHOTIA версты вглубь песковъ He 
только порублены BCE деревья, но и корни ихъ выкорчены; за- 
росли джузгува сохранились м$Фстами однако очень хорошо и только 
OHB однЪ свидфтельствують о приблизительно первоначальномъ BANG 
Аму-Дарьинскихъ песчаныхъ пустынь. 





именно Тургень-Дарья. Р%чка, вытекающая изъ горной группы Койтанъ-Тау в 
изобрашениая на ЗО-верстной картф верховьевъь Аму-Дарьм (издан!е военно-топогра- 
фическаго oTabaa при Главномъ штабз, 1885 г.) воадающей въ нее оволо Келифа, 
на CAMOME 4%2% далеко до нея не доходить и вблизи оть Аму даже не nuber» 
какого бы то на бызо русла. 
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Культурная похоса, разстилающаяся боле или менфе шировою 
лентою среди песчаныхь и глиниетыхъ береговъ пустыни и иро- 
р®зываемая вдоль руслами Аму-Дарьи, вфроятио большею своею 
частью  располагаетея на «вторыхъ» берегахъ этой рфки. Между 
Чарджуемъ и Карки и нЪфсколько Narbe вверхъ по лёвой же сто- 
рен она довольно нлотно населена осфдлыми туримеваии племепи 
‹эрсари› и обильне воздфлана. Съ р$ёдкими перерывами тянутся между 
указанными пунктами туркменеке поля и сады, TO растягиваясь въ 
ширину ю 18 вереть, TO вытягиваясь въ узмя полосы. Й по- 
всюду арыки съ HXb валами и рядами деревьевъ, повсюду мо- 
стики черезъ эти арыки, повсюду глиняныя стёны, окружающия 
сады, поля и сакли. Утомительна своимъ однообрамемъ фзда 
по этой стран, и радуешься еть души, когда дорега выходить на 
пустынные участки... Ближе KE DR м%8стами залегають то боле 
им менфе обширные, то весьма небольшие тугаи, иосящ или лу- 
говой характеръ или поростйе сплознными зарослями чакана {рЕже— 
камыша). Лфеные тугаи намъ нигдф здфсь не встр чались, если ве 
считать таше, которые поросли тамариксовыми чащами, иногда ши- 
рокими и весьма густыми. Почти pes] существовавийе здфсь прежде. 
естественные леса порублены, уцфаЪвъ лишь кое-гдф BE видВ ма- 
ленькихъ колковъ или одиночно стоящихъ очень высокихъ деревьевъ. 
Мастность по правому берегу Аму-Дарьи между Варки и Велифоыъ 
имфетъ приблизительно такой же видъ, но туть поля и сады эрсарей 
занимаютъ меньшее протяжене въ ширину и чаще прерываются без- 
плодными участками какъ собственно культурной полосы, TAKE и TÉME, 
которые COCTABIANTE продолжене около лежащихъ пусстынь и горъ. 

Поля туркменъ засфиваются рисомъ, дуррой (джугура), ячменемъ, 
пшеницей, клеверомъ (юрунжа), эспарсетомъ, рёже льномъ. HEro- 
торыя изъ нихъ отведены подъ бакчи для дынь, поспфвающихъ уже 
въ среднихъ числахъ Шоня, арбузовъ, тыквъ (очень часто ‹«буты- 
J09HbIXb> — Для НоСуды и кальяновъ) и огурцовъ — очень длин- 
ныхъ и громадной величины. 

Сады главнымъ образомъ состоять изъ двухъ видовъ тута (Morus 
uigra et М. alba), джицдовника (Eleagnus spec?), персика нЪеколь- 
кихъ нородъ, абрикоса, айвы (Cydonia spec?), pe, кромф того, изъ. 
яблонь нфеколькихъ породъ, сливы (большею частью черной, очень 
ptaro бЪфлой, какъ въ саду Чарджуйскаго бэка), вишни и груши. 
Вивоградъ почти Beanb воздфлывается въ очень большомъ количе- 
ствф. Вайрагачъ (Ulmus) и пирамидальный тополь (Populus pyra- 
midalis) принадлежать къ очень рфдкимъ явлен1ямъ. 

Дикорастуця рощи, которыхъ въ посфщенной нами странф Ha- 
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перечеть, — состоять изъ джиддовника, торанги (Populus diversifolia?), 
ocoropa (Populus nigra?), нЪфеколькихъ видовъ ивы (Salix), тама- 
рикса и очень рфдко серебристаго тополя (Populus alba), который 
за то очень часто попадается въ садахъ и вдоль арыковъ. . 

Тавковь въ главныхъ чЧертахъ общ видъ области Аму-Дарьи 
между Велифомъ и Чарджуемъ. Но для того, чтобы сдфлать болЪе 
ясными условя пребываня въ ней перечисленныхъ ниже видовъ 
отиць я считаю не безполезнымъ дать здфеь описане и боле де- 
тальныхъ ея подробностей по времени (числа показаны по старому 
стилю) и въ районЪ нашей дороги. 

Въ 12 веретахъ оть русскаго Чарджуя Ha въ культурной по- 
106% Ha границ песковтъ довольно много небольшихъ неглубокихъ 
озеръ, образовавшихся изъ разлившихся по такырамъ арыковъ; MB- 
стами эти озера поросли густыми, но пе обширными чащами чакана 
(Турва — кажется, два вида). Дорога or Чарджуя къ Варки прове- 
дена ближе къ окраинЪ культурной полосы. 

10. YI—11. YI. — Дорога идеть частью культурною равниною, 
мЪетами обильно поросшею тамариксомъ, частью песками, клиньями 
вдающимися въ нее. По такииъ-то пескамъ, особенно тамъ, TAB они 
принямають форму высокихъ бугровъ, особенно охотно устраивають 
эрсари свои кладбища, отмфчая могилы палками, связками камыша 
и длинными шестами, украшенными въ видф флаговъ красными и 
бЪлыми тряпками. На 7—8 веретБ за ауломъ Чаршангэ бросается 
въ глаза уменьшене числа полей и садовъ. На 12-Й — ветрчается 
небольшая дикая роща изъ толстыхъ. высокихъ душистыхь топо- 
лей. Въ ней вплоть подходять съ правой стороны высоме песча- 
ные барханы съ тамариксовыми и саксауловыми перелфсками. Версты 
черезъ три дорога подходить къ высокому каменистому бугру, по- 
крытому слоемъ песка и щебня, взбирается на него и идеть его 
вершиною версты на двЪ до крпости Султанъ-Язъ-Вала (Акъ-Тепе). 
CT высоты бугра вдали въ пыльной мглф бфлВють разливы Аму, 
а до нихъ почти совсфыъ не видно садовъ. 

12—13. VI. За Суатанъ-Язъ-Вала сейчасъ-же лежить другая 
кръпость — bif-Rara, около которой мы и сдфлали дневку, воспозь- 
зовавшись тфмъ, что страна приняла Meute культурный характеръ. 
Пространство между Б-Кала и Amy занято луговымъ тугаемъ, 
прорфзаннымъ капитальными арыками и почти сплошь заросшимъ 
солодкомъ (Glycyrrhiza spec?) *), да OTABIBHO стоящими кустами 


*) Повсюду въ изсаЪдованной стран® Glycyrrhiza spec? аваяется самымъ 
обыкновенным п распространеннымъ растешемъ въ луговыхъ тугаяхъ и вообще 
2%» лугевыхь MBCTHOCTALS. 
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кустарнаго камыша; MECTANH виднфются глинистыя площадки, TO 
болфе или Meute обнаженныя, то покрытыя Alchagi, растущею 
3ACE кромф того и вездь по старымъ полямъ. 

14. YI. — Между bii-Raıa и зуломъ Ходжа-Джанъ-Кала‘ культур- 
ная полоса пустынна и вообще слабо воздЪлана; ближе къ AMY 
она переходить въ TE же луговые тугаи. Шо дорог между аулами 
Ерлы и Сары-Кала иЪстность разнообразится высокими валами (10 
l'/, сажени) универсальныхъ арыковъ, орошающихъ оставшуюся 
позади насъ страну. Оть Сары-Вала и до Ходжа Джанъ-Вала на 
цфлыя версты почва изрыта канавами, буграми и валами — это 
слфды очень дрнвнихъ оросительныхъ каналовъ; арыки сдфлались 
плоскими канавами, валы сфли, уплотнились и уже давно прюбрфли 
консистенщю сплошной плотной глины. 

15. VI. — Jlanbe no аула Ислямъ. Версты на три за Ходжа- 
Джанъ-Кала мЪетность такая же и съ тёми же слВдами древняго 
орошения; затёмъ дальше до крфпости Ходжа-Кундузъ она стано- 
вится чрезвычайно воздфланной: ` повсюду сады и поля; деревья. 
гнутся подъ тяжестью досифвающихь яблокъ. За Ходжа-Вунду- 
30Mb — пустынная равнина, слфва упирающаяся въ разливы Аму, 
справо — въ пески. На пути разливииеся арыки образовали среди 
тамариксовыхъ чащъ временные озера, щеголяюще OTCYTCTBIEMb 
плавающихь и болотныхъ птицъ: рыщеть надъ ихъ тихими водами 
лишь HÉCKOJEKO штукъ Sterna englica и Sternula minuta, собирая 
застигнутыхъ въ расплохъ кобылокъ, MYROBb и другихъ насфко- 
мыхъ. Черезъ HECKOIBKO версть эта прежде глинистая равнина 
покрывается сильно цементированнымъ пескомъ, густо поростаетъ 
Alchagi, тамариксомъ и еще какимъ то колючимъ кустарнакомъ и 
тянется въ такомъ видф до аула Ислямъ версть на 10, на 12. 

16. \1.—До Гёкъ-Тепе; 17. VI.— Въ Гёкъ-Тепе до вечера. OTE 
Исляма дорога идеть песками, вплоть около садовъ аула; пески 
обильно поросли джузгуномъ и тамариксомъ; на низинахъ они воз- 
ДВлываются, такъ какъ здфсь, кромБ сильнаго цементирован!я къ 
HEMb въ значительной степени примфшана атмосферная пыль, при- 
носимая вфтрами изъ сосфднихъ лустынь. Черезъ иЪсколько вре- 
мени сады и поля изчезаютъ, замфняясь песками, слфва упираю- 
щимися въ тучные луговые тугаи, изъ которыхь доносится сиплый 
крикъ Phasianus chrysomelas; вдали у разливовъ Аму виднфется 
небольшой природный лЪсокъ. За песками разстилается глинистая 
равнина культурной полосы, версть на D, Ha 6 до аула Гёкъ- 
Теле. М®Ьстностность между Гёкъ-Тепе и Аму — обширный тугай, 
прорфзанный нЪеколькими рукавами рфки, промежутки между которы- 


< 
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ми заросли или солодкомъ въ перем6жку съ кустарнымъ камышемъ, 
или чаканомъ и обыкновеннымь камышемъ. Здесь много времен- 
ныхь болоть, HO почти полное OTCYTCTBiE болотныхъ и плаваю- 
ЩИХЪ ПТИЦЪ. 

18. УТ. — До аула Таклы разстилается песчаная равнина, упи- 
рающаяся въ тугаи, болфе или mente залитые полою водою. 


19. У1.—До аула Исенъ-Мяглы. Сплошная полоса густыхъ ca- 
AOBb и полей черезъ ауль Вара-Рабъ и Вараджа. 


20. VI. — До аула Сурхи. Дорога вначахь шла бугристыми пе- 
сками въ виду садовъ съ лЬвой стороны, потомъ—все время TIH- 
нистой равниной среди садовъ и полей, вдоль и поперегь большихъ 
арыковъ. 


21. VI. — До города Варки — поля и сады, занимающе всю ши- 
рину культурной полосы. 


Въ окрестноетяхъ Варки мы пробыли до 1. УП включительно. 
Здфсь культурная полоса во всю ширину свою воздфлана, а при- 
лежаще пески во многихъ мфетахъ бугристые. 

2. УП. Изъ Варки мы перебрались на правый берегь р$ки и 
профхали въ этоть день до аула Сурхи-Чандыръ. Культурная 
полоса узкая, местами прорфзывающаяся тучными тугаями, порос- 
шими солодкомъь и кустарнымъ камышемъ; Rh ней прилегаютъ 
пески '), ближе—бугристые, дальше почти сыпуче; за ними вид- 
HBIOTCA безплодныя невысовя горы. Мы ходили къ ближайшимъ изъ 
нихъ (BEPCTAXE въ 5—6); вплоть до горъ сыпуче пески, барханы 
которыхъ отдфляются другь оть друга рыхло-такырными площад- 
ками; растительность — отдфльно стояще чахлые кустики джузгуна 
и KAkie то голубовато-зеленые шарообразные кустарнички: среди 
бугристыхъ песковъ по котловинамъ много озеръ, образовавшихся 
изъ разлившихся арыковъ. По вечерамъ и по утрамъ многими ты- 
сячами слетались сюда на водопой Pterocles severtzovi; горы 
плитняковыя съ самою скудною растительностью, почти совефмъ 
уже высохшею. 

3. УП — до аула Хатапъ. Дорога сначала шла песками вдоль 
садовъ, потомъ глинистою, отчасти покрытою гравемъ, равниною, 
постепенно поднимающеюся и превращающеюся въ невысощшя, без- 
плодныя, каменистыя горы; они близко подходять KB долинф PK 
и обрываются крутыми склонами около аула Гёкъ-Толлы. Вообще 


') Они отличаются значательною примесью блёстокъ золотистой слюды, ARE 
и Bec вообще лески по Аму-Дарь® въ посфщенныхъ наин частяхъ. 
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говоря, горы этой области рЪки располагаются бодфе или Meute 
растянутыми дугами, концы которыхъ близко подходять Kb ней. 
Прямо противъ Варки находится начало первой горной дуги, кото- 
рая оканчивается около Гёкъ-Толлы; оть этого послёднаго начи- 
нается другая, оканчивающаяся 0коло аула Ташъ-Рабатъ (горы Акъ- 
Канширъ); третья идеть oT» Ташъ-Рабата и выходить къ phrb 
подь назвашемъ горъ Вундузаяръ, четвертая — parte до Велифа 
(горы — Вуланъ-Ашанъ). Промежутки между горами и рёчкою — 
ближе къ послёдней заняты культурною полосою, дальше—сначала 
песками (не BeslË), потомъ глинистыми равнинами, иногда съ ACHO- 
выраженными третьими берегами Amy. Оть Гёкъ-Толлы до аула Му- 
кури лежить обширная равнина съ узкою полосою садовъ и полей 
справа и густыми тамариксовыми зарослями сл5ва. Между Мукури 
и Аму находится тугай съ чередующиимеся покровами чакана, со- 
лодка и кустарнаго камыша. 

4. \П — до аула Ташъ-Рабать дорога идетъ сначала холиною 
Аму-Дарьи и TON же м5стностью, какъ наканунф, потомъ — вы- 
сокою пустынною степью, оставляя долину въ CTOPOHÉ. 

5. УП — до аула Акъ-Вумъ долиною рфки по; равнинЪ, то 
заросшей Alchagi, то представляющеюся голыми безплодными пло- 
щадями. Вультурная полоса сводится на HtTL. Около Кара-Хоуза 
большое постоянное мелководное озеро. 

6. УП — до города Велифъ протягивается широкая глинистая 
пустынная равнина, вплоть подходящая къ разливамъ Amy; рдые 
сады и поля на краяхъ ихъ. На цфлыя версты она лишена pa- 
стительности и въ такихъ MECTAXB гладка, какъ полъ. Въ Велифу 
близко подходять южные отроги горной группы Вейтанъ-Тау, именно: 
Акъ-Дагь, Ширъ-Дагана и Вуланъ-Ашанъ. Они безплодны, лишены 
воды, скалисты и безжизненны. 

1—9. УП въ ВелифЪ, къ 12. УЦ вернулись въ Варки, откуда 
на каюкь спустились въ Чарджуй (16. УП). Встрёчавшеся на 
пути острова сплошь заросли особаго вида камышемъ; древесныя 
насажден!я ограничивались кустами тамарикса; лишь изрфдка гдЪ 
нибудь у урфза воды попадались маленьюмя одиночныя деревца ивы 
(Salix). 

Ш. 


Вакъ результать нашихъ орнитологическихь изелфдованй, мы 
нашли нижеслЬдующе виды птицъ, которыхъ и располагаемыхъ 
соотвфтетвенно распространен ихъ по зоологическимъ участкамъ 
страны: культурной полосф, прилежащимъ пустынямъ и горамъ. 
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Vultur monachus, L.... 
Gyps fulvus, Gmel...... 
Neophron percnopterus, L. 
Haliaëtos PL 
Ра але 

Aquila nobilis, Pall.. 
Aquila glitchii Sar.. 
Aquila pennata, Gmel... 
Buteo leucurus Naum... 
Milrus migrans, Bodd... 


. Circus aeruginosus, L.. 
. Strigiceps cineraceus, 


Mont:.sssirsousss 


. Strigiceps pallidus, Syk. 
. Accipiter cenchroides, Sev. 
. Falco babylonicus, баги. 
. Hipotriorchis subbuteo, Г. 
. Tinounculus alaudarius . 
. Corchneis cenchris, Naum. 
18. 
. Scops brucei, Hume. . 

. Bubo tarcomanus, Evm.. 
. Asio otus, L........... 
. Asio accipitrinus, Pall.. 
. Согтиз corax var? 
. Corvus corone, L...... 
. Corvus cornix, L....... 
. Corvus monedula, Ца 
. Pyrrhocorax graculus, : 
. Pica bactriana, Gould. 

. Podoces panderi. Fisch.. 

. Parus bocharensis, Licht. 
. Aegithalus coronatus, Sev. 
. ? Sturnus purpurascens, 


Athene bactriana, Hutlon. 


Gould 
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. Pastor roseus, L....... 
. Oriolus kundoo, Sykes.. 
. Eryhrospiza obsoleta, 


04e. 9e + 


. Petronia stulta, Gmel.. 
. Pyrgitopsis simplex.. 

. Passer indicus, 
. Passer hispaniolensis, 


„et Selby. 


. Salicipasser montanus, L. 


Hassanin видовъ. 
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Назван я видовъ. 


41. Ammopasser ammoden- 
dri, S 
42. Euspiza luteola, Sparrm. 
43. аа pyrrhulei- 
44. Calandrella brachydacty- 
la, Leisl............ 
45. C. "pispoletta, Pall.. 
46. Galerita magna, Hume. 
47. Alauda gulgula, Frank- 


209%... 


deserti, 
В a ss ana eat 
49. Budytes melanocephala, 
Licht Sosa ee 


50. Motacilla personata,Gould. 
51. Асер stentoreus, 
H. at Ehrb. 
52. А. streperus, Vieill. . 
53а. A. dumetorum, Ву... 
53b. А. dumetorum affinis 
A. agricola, Jerd...... 
ee о 
Temm............. 


54. 
55. 


56. 
57. 


58. 
59. 


lduns pallida, H. ot Ehr. 
Iduna rama, 'Sykes.. 

Sylvia affinis, Biyth.. 

60. S. minuscula, Hume.. 

61. 5. mystacea, Menétr. .. 
62. S. cinerea fuscipilea, Sev. 
63. S. nana, H. et Ehr.. 

64. 
65. 
66. 
67 
68. 
69. 
70. 
71. 
72. 
73. 
74. 


Scotocerca inquieta, Cr. 
Daulias hafzi, Sev. ... 
Saxicola isabellina,Rupp. 
S. deserli, Temm...... 
S. finschii, Heugl. .... 
5. vittata, H. et Ehrb.. 


Turdus merula, Lois 
Lanius grimmi, Bee 
L. assimilis, Brehm.. 


| 





| 
> 
% 
| 


| 


Addon familiaris, Ménét. 
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Pratincola caprata, L.. 


Kyaprypnaa 
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75. Collyrio erythronotus,Vig. 
16. Otomela romanovi, Bogd. 
77. 0. isabellinus, Н. et Ehr. 
78. Butalis grisola, L. .... 
79. Hirundo rustica, L..... 
80. Cotile riparia, N 
81. Cypselus apus, L. .... 
82, ии unwini, 
ите......... ER 
83. С. aegyptius, Licht.... 
84. Picus leucopterus, Salv. 
85. Cuculus canorus, L.... 
86. С. himalayanus, Vig... 
87. Upupa epops, L. ..... 
88. Coracias garrula, Г... 
89. Merops persicus, Pall, . 
90. M. apiaster, L........ 
91. Alcedo bengalensis.... 
92. Columba neglecta, Hume. 
93. C. fusca, Pall........ 
94. Turtur communis, Selby. 
95. Peristera cambayensis, 
IN 
96. Pterocles arenarius, Pall. 
97. P. severtzovi, Bogd.... 
98. Р. apec? есь 
99. Caccabis chukar, Gray. 
100. Ammoperdix bonhami, 
GTV nee 
101. 
Dal sea 
Phasianus chrysomelas, 
Об: du vus EN 
Porzana bailloni, Vieill. 
Gallinula chloropus, L. 
Fulica atra, L........ 


102. 


103. 
104. 
105. 


106. Rallus aquaticus. L.... 
107. ? Ciconia azreth, Ser... 
108. Ardea cinerea, L..... 
109. A. purpurea, L....... 
110. A. alba, L........... 
111. A. garzelta, L........ 
112. A. comata, Pall....... 
113. Ardeola minuta, L. ... 
114. Botaurus stellaris, L... 
115. Nyeticorax griseus, L... 


116. Platalea leucorodia, L.. 
117. Plegadis falcinellus, L. 


Культурная — 
полоса. 
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118. 
119. 


120. 
121. 
122. 
128. 
124. 
126. 
126. 


127. 
128. 
129. 
130. 
131. 
133. 
138. 
134. 
135. 
136. 
137. 
138. 
139. 
140. 
141. 
142. 
143. 
144. 


145. 
146. 
147, 


148, 
149. 
150. 


151. 
152. 
163. 
154. 
155. 
156. 
157. 


158. 
159. 


*) Этоть п 3 сзвлующихь вида ветр®чались 


Hassanin зидовъ. 


Otis macquenni, Gray.. 
Vedicnvemus scolopax, 
Aegialites curonica,Gmel. 
Chettusia leucura, Licht. 
Vanellus vulgaris,Bechst. 
Glareola pratincola, L 
Haematopus ostralegus,L. 
Recurrirosta avocetta, L. 
Himantopus candidus, 
Bonnat.*)..... ET 
Machetes рибпах. Г... 
Tringa subarquata, Guld. 
T. alpina, L. ........ 
T. minuta. Leisl. .... 
Actitis hypoleucos, L. 
Totanus ochropus, L 
T. stagnatilis, Bechst. 
Т. calidris, L. ....... 
T. canescens, Gmel.... 
Limosa aegocephala, L. 
Numenius arquatus, L.. 
Anser cinereus, Meyer . 
A. indicus, Lath. ..... 
Cygnus olor, Gmel..... 
Tadorna cornuta, Gmel. 
Casarca rutila ....... 
Anas boschas, L...... 
Chaulelasmus streperus, 
Querquedula circia. L.. 
Q. crecca, Г 
Marmonetta angustirost- 
ris, Ménét ....,.... 
Calichen rufina, Pall... 
Nyroca ferruginea, Gmel. 
Erismatura leucocephala, 
a DEE 
Phalacrocorax carbo, L. 
Ph. pygmaeus, Pall.... 
Pelecanus onocrotalus,L. 
Sterna anglica, Mont... 
$. Auviatilis, Naum.... 
$. minuta, L 


. ++ see 


Podiceps cristatus, L. . 
P. fluviatilis, Tunstall.. 


очень часто съ 28. VI. 


| Будьтурная 


под0са. 


Rn 


| 


Прилежанщя 
пустыни. 


n 


ea 
ea 


Горы. 
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Такимъ образомъ для нашей страны мы имфемъ 138 гифздящихся 
видовъ, которые слЪдующимъ образомъ распредфляются по участкамъ: 


Bb культурной H010Cb...... .116 видовъ. 
› прилежащей пустынЪ..... 37 › 
> городахъ. „нь. 25 » 


Видовъ, не заходящихъ на гнЪздовье изъ одного участка въ другой: 


въ культурной полосЪ............. 90 
УПО ua re 8. 
> городахъ..... PRÈS тона 12. 


Эти списки весьма краснорфчиво свидфтельствують о бЪдности 
орнитологической фауны изслБдованной нами страны, не смотря на 
присутстве въ ней такой большой рфки, какъ Аму-Дарья. He ду- 
маю, чтобы здесь было найдено боле 10 гнфздящихся видовъ сверхъ 
TEXB, которые наблюдались нами. И бЪдность фауны тфмъ боле 
бросится въ глаза, что гнфздован!е нфкоторыхъ видовъ должно быть 
причиелено къ болфе или Meute р®№дкимъ явленямъ. Таковы: Cu- 
culus canorus, Vultur monachus, Gyps fulvus, Haliaëtos leucory- 
phus, Podoces panderi, Asio otus, Asio accipitrinus, Corvus corone, 
Sylvia fuscipilea,' Turdus merula, Otomela isabellina, 04. roma- 
novi, Caprimulgus unwini, Ciconia azreth, Pterocles spec’?, Ardea 
alba, A. garzetta, А. purpurea, A. comata, Botaurus stellaris, Nic- 
ticorax griseus, Vanellus vulgaris, Anas boschas, Casarca rutilla, 
Chaulelasmus streperus, Querquedula circia, Q. erecca, Erismatura 
leucocephala, Podiceps cristatus, P. fluviatilis. Такимъ образомъ 
число видовъ, составляющихъ обыкновенное явлене въ каждомъ 
участкЪ, сведется къ салБдующему: 


Культурная полоса....92 В: — 66 )5>. 
au 5 Sam 

Пустыня ........... 345,8 — 5)°55 
a Fe 

Ор yasni 21 gain — 8 ЕЕ 


Въ причинамъ, обусловливающимь такую бЪдность орнитологи- 
чиской фауны должны быть отнесены, какъ MH кажется, слёдую- 
min: для горъь — ихъ незначительное подняпе, принимая во BHH- 
мане довольно низкую широту мфетности (приблизительно 37 20 и 
38°50”), абсолютное безвоще и пустынность; для пустынь — слиш- 
комъ большое однообразие ея станщй; для культурной полосы — мут- 
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ность BOXE PERH, явлеше половодья въ AbTHie MCAUH, крайняя 
скудность постоянными озерами или болотами и, наконецъ, плотное 
населен!е, уничтожившее природные леса и сильно воздфлавшее 
почву. Правда, что человфкъ, явившись въ нашу страну, при- 
велъ съ собою нЪеколько видовъ птиць съ Peristera cambayensis 
во TJaBb, въ то же время другимъ предоставивъ боле благопраятныя 
условя жизни, но тёмъ не менфе можно смфло сказать, что ихъ 
количество уступаетъь числу TEXb видовъ, которыхъ онъ, такъ 
сказать, BbIRHTb. 

Значительная степень смшеня фаунъ культурной полосы и пря- 
лежащихъ пустынь легко объясняется OTCYTCTBIEMb ECTECTBEHHLIXB 
между ними границъ, близостью водъ KE предфламь пустынь и на- 
конецъ, общностью ифкоторыхъ элементовъ, изъ которыхъ состав- 
лены ихъ иЪстности. Такимъ образомъ, если въ культурной позо- 
CB встрфчаются иногда довольно обширные глинистые безплодные 
участки, то съ другой стороны и въ пустынахъ попадаются Ape- 
весныя или кустарныя насажденя. Msn числа видовъ, по существу 
своему принадлежашихь пустынф, но проникающихъ въ культур- 
ную полосу, должны быть упомянуты: Hypolais languida, Scotocerca 
inquieta, Sylvia папа и представители рода Pterocles. Изъ числа 
птицъ, принадлежащихь собственно культурной полосф, но отчасти 
уходящихъ гнфздиться въ пустыню, бросаются въ глаза: Iduna 
rama, | pallida, Aëdon familiaris, Turtur communis, Caprimulgus 
aesyptius, Cuculus hymalayanus, Picus leucopterus, Passer indicus 
ит. п. (CM. списки). 

Орнитологическое разлише пустынь, лежащихъь по правую CTO- 
рону Аму-Дарьи и принадлежащихь Туркестану, и TBXE, которыя 
залегають по лёвую сторону этой рфки, относясь уже къ Закас- 
шйской области, весьма незначительно. На N отъ Аму-Дарьи, на- 
сколько мнЪ извфетно, не переходять ни Scotocerca inquieta, ни 
Pyrgitopsis simplex. Разлище герпетологическое выражается несрав- 
ненно болфе рфзко, но о немъ потомъ, въ свое время. 

Сравнивая изслдованную нами область Аму-Дарьи съ ея ниж- 
нимъ течешемъ въ предфлахъ Хивинскаго оазиса по даннымь по- 
койнаго М. Н. Богданова въ его «Очеркахъ природы Хивинскаго 
оазиса и пустыни Визылъ-Вумъ», мы находимъ многочисленныя 
развлич1я и притомъ не только въ качественномъ отношени, но и 
въ количественномъ, именно: Хива орнитологически много богаче. 
Это объясняется какъ устранешемъ въ ‘ней тьхъ призинъ, KOTO- 
рыя вызывають фаунистическую бЪдность рёчной области между 
Чарджуемъ и Велифомъ, такъ и появлешемъ новыхъ зоологичесвихь 
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станщй, именно морскаго побережья и морской дельты обширной 
PÉRS, съ ея камышами, болотами и прозрачно-водными озерами. 
Оставляя. въ сторон детальное cpaBHeHie фаунъ обфихъ областей, 
замфчу, что исключительно только недостатокь подходящихь CTAH- 
Ш мытнаеть птицамъ Хивы гнфздиться въ нашей странф. Ниже. 
Чарижуя, ближе кь предфламь Хивинскаго оазиса начинаютъ попа- 
датьея Ooxbe димя мФетвости, гдф не TAKE замфтно Bee измёняю- 
шее выфшательетво челов%ка, обширные тугаи, лЪса, озера. И именно 
зяФеь лежить переходная страна, связывающая богатую птицами 
Хиву съ TON бфдною ими частью Аму-Дарьи, изслдоване которой 
вышало на вашу долю. Въ урочищахъ Дараганта и Варбыклы въ 
FÉCHCTHLR и луговыхьъ тугаяхъ въ большомъ числ живуть даже 
озени (Cervus spec?) '). 

Сравненюе фаунъ Аму-Дарьи, Теджента и Мургъ-Аба повидимому 
ведтверждаетъь тоть взглядъ, что эти ABB MocataHin рЬки никогда 
не были притоками первой. Въ подтверждене этого MHÉHIA приво- 
жу нижесл6дующую табличку, въ которой приведены самыя харак- 
терныя формы Аму-Дарьи, Теджента и Мургъ-Аба. 


Аму-Дарья, Тедженть и Мургъ-Аба. 
Phasianus chrysomelas. Phsaianus principalis. 
Peristera cambayensis. Cursorius isabellinus bogolubovi. 
Oriolus Kundoo. Gecinus flavirostris. 
Aegithalus coronatus. Lobivanellus indicus. 
Pterocles spec? Turnix spec? 
IV. 


Sambreu о HBEOTOPEIXE видахъ птицъ. 


Aegolius otus et А. brachyotus. 


Ha пролетахъ и на зимовьф вфроятно часто попадаются въ куль- 
турной полосф, такъь какъ я нерфдко видфлъ высохше экземпляры 
этихь птицъ, Kb качествЪ пугалъ, привязанныхь къ шестамъ на 
огородахъ и поляхъ эрсарей. — Очень рёдко гнфздятся, какъ на- 
пришёръ, около Фараба (оба вида) и Карки (А. brachyotus). 


*) Черевъ, рога и часть шауры одного экземпляра похарены мн г. Клемчиц- 
книъ въ Чардиу%.— Повидамому Аму-Дарьпнсв: озень отличенъ oT Туркестан- 
сваго марала. 


ET. Е 


Athene bactriana. . 


У эрсарей — ‹бай-кушъ». 

‚ Это чрезвычайно обыкновенная птица культурной полосы и не- 
премфнный атрибуть венкихъ развалинъ. Ветрфчали ее также и BE 
пустын$ между Мервомъь и Чарджуемъь въ конц мая, но рЬдко, 
хотя здЪсь она несомнфнно гнфздится. По Аму-ДарьЪ очень часто 
попадается на кладбищахъ, гдЪ любить сидфть по верхушкамъ TEXT 
высокихъь жердей, которыми отмфчены могилы. 


I. VI въ дикой рощф около русекаго Чарджуя нами найдено 
ГНЪздо, заключавшее одно совершенно свЪфжее яйцо. Нужно samt- 
тить, что въ указанное время мы часто встрфчали уже очень хо- 
рошо летавшихъь птенцовъ. Гифздо было устроено въ дуплВ на вер- 
хушкф TOACTATO обломаннаго древеснаго ствола, на глубинф двухъ 
футовъ, и представляло выстилку изъ кусочковъ коры и мочалы. 
Яйцо округленной формы, съ HÉCKOJEKO шероховатою скорлупою 
чисто бфлаго цвфта. Размфры его таковы: 


| длина—=32,3 mm. 

наибольшая ширина=27,5 mm., причемъ она приходится почти 

на срединз яйца. | 

Долго еще послЪ того, какъ птенцы выростуть и окрфинуть, 
они водятся стариками, и все семейство живеть неразлучно. Про- 
Ъзжая ранними утрами культурною полосою Аму-Дарьи, да и не 
только ранними утрами, но и тогда, когда поднявшееся солнце уже 
изрядно давало себя чувствовать, мы очень часто заставали этихъ 
совокъ, сидфвшихь совефиъ близко оть дороги по буграмъ и гли- 
нянымъ заборамъ, причемъ молодые издавали своеобразное свистя- 
щее шипфне, а старики громкими криками въ родЪ: ‹кью! кью! 
КЬЮ!...› призывали ихъ къ порядку и повиновеню. 


Aquila glitchii. 


Это гнфздящаяся птица саксаульниковъ въ пустыняхъ, прилежа- 
щихъ Kb культурной полосЪ Аму-Дарьи между Чарджуемъ и Варки.— 
Добытый мною экземпляръ отнесенъ Kb этому виду, а He Kb 
A. nipalensis по сильной полосатости рулевыхъ и маховыхъ перьевъ. 
Весьма вфроятно, что въ указанной MÉCTHOCTH живетъь и настоящий 
А. nipalensis. | | 
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Milvus migrans. 


Черный коршунъ составаяеть очень обыкновенное явлене въ 
культурной полос Аму-Дарьи, TAB гыфздится въ дикихъ рощахъ, 
много рёже въ садахъ и то только въ TBXb, въ которыхъ попа- 
даются высомя и толетыя деревья. Въ одной изъ такихъ рощъ, 
именно между Чаршанге и БЙ-Вала на многихь деревьяхъ можно 
было насчитать штукь до 8 коршуниныхь гнфздъ; BB HBKOTOPHXE 
видифлись полуоперившеся птенцы, друйя были уже покинуты ими; 
десятками сидЪли молодые и старые на сухихъ вфткахъ, десятками 
летали и кружились они HAT нами во время нашего профзда че- 
резъ эту небольшую рощу. 

CE выводомъ молодыхъ коршуна кочують по всей культурной 
102005 и даже на мномя версты улетають кормиться въ приле- 
жащя пустыни. 


Astur cenchroides, 


У эрсарей — ‹кыргы». 

Это чрезвычайно обыкновенная птица въ культурной полосЪ, 
особенно тамъ, IAB много садовъ и гдЪ они густы. Пользуется по- 
кровительствомъ MÉCTEHXE жителей, видящихъ въ ней охранитель- 
ницу полей отъ воробьевъ. 


Strigiceps pallidus et $. cineraceus. 


Довольно часто попадались намъ BO второй трети 1юня по луго- 
вымъ тугаямъ около БЙ-Вала и Гёкъ-Тепе, гдЪ HaBbpnoe гнфздятся. 


Circus aeruginosus. 


Это довольно обыкновенная гнЪздящаяея птица той же мЪстнос- 
тя и кромф того около Сурхи-Чандыра. 


Falco babylonicus. 


Въ аулЬ Хатабъ видЪлъ великолЬпную самку этого вида у MECT- 
наго мергеня-эрсаря, по словамъ котораго она была поймана здЪеь 
же зимою. По всей вЪроятности именно этоть видъ наблюдался 
нами нфеколько разъ въ культурной полосф, но, какъ кажется, 
въ качествЪ залетныхъ экземпляровъ. 
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Corax nobilis. 
6 


У эрсарей — «кара-кя>. 

Воронъ — довольно, а MÉCTAME и очень обыкновенная KIMI по 
Ашу-ДарьЪ, между Чарджуемь и Келифомъ. Въ культурной nouoct 
пе зыачительной плотности населешя гнЪфздитея рёдке м большею 
частью является сюда корма ради, нричемъ особенно часто песль 
вывода моледыхъ. Въ большомъ числ онъ гифздится въ прие- 
жашщей пустынВ на высовихъ бархавахь и въ сакеаульникатъ. 
Весьма обыкновененъ на гнЪздовьЬ въ горахъ Войтанъ-Гау, Ширъ- 
Датана и Вуланъ-Аманъ. Селится воронъ также вблизи жельзио- 
дорожной лиши въ настоящей пустынЪ, какъ во многихъ мёстахъ 
между Мервомъ и Чарджуемъ. Пищу его въ пустын® составляють 
между прочимъ суслики (Spermophilus leptodactylus) и молодые 
зайцы (Lepus lehmani?). Профзжая песками, я нерфдко видьть во- 
роновъ, сидфвшихь около сусличьихъ норокъ, какъ рыбаки HAE 
лунками по льду, и караулившихь звфрьковъ. Вакъ только какой- 
нибудь изъ нихъ высовываль свою голову, птица схватывала ее 
RIWBOMb, вытаскивала добычу наружу и убивала ударомъ объ зем- 
лю. Экземпляръ, добытый мною 10. УП между Келифомъ и Варки, 
находился въ сильномъ линяни; молодыя перья были нормальнаго 
цвфта и рёзко отличались оть старыхъ, имфвшихъ металлические 
буроватые OTTEHRH, которые являлись вЪфроятно результатомъ вы- 
горания перьевъ на солнц$. 


Corvus согопе. 


Черная ворона въ изелфдованной части Аму-Дарьи не только 
очень рёдка на гнЪздовьЪ, но и вообще въ яфтнюю пору попадает- 
ся довольно pharo (8. VI замфчена около Чарджуя обществомъ изъ 
7 птицъ — вфроятно молодыя CO стариками, 14. VI наблюдался 
одиночный экземпляръ около крфпости Ходжа-Джанъ-Вала, 24.YI— 
парочка, вившаяся и кричавшая надъ Варки, и 11. УП — одиноч- 
ный экземпляръ въ ayab Сурхи-Чандыръ). У эрсарей — ‹кара-кар- 
га», Corvus corniX, являющаяся въ культурной полосв зимою, — 
‚ «зонъ-карга». 


Pica bactriana. 
У spcapei — ‹ала-кя>. 


Старики походять на взрослыхъ Р. leucoptera, молодые Mep- 
ваго лЬта — на взрослыхь Р. leuconota, но 0T% тёхь и оть 
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другихъ этоть видъ отличается всегда Öorbe сильнымъ разви- 
пемъ золотистыхь OTTEHROBL HA XBOCTB и, какъ кажется, меньшимъ 
роетомъ. Р. bactriana принадлежить KE весьма обыкновеннымъ 
гнфедящимся птицамъ всей культурной полосы. Гифздится BB ca- 
дахъ по бояфе или менфе высокимъ деревьямъ, также и въ при- 
родныхъ древесныхъ насаждешяхъ. Одно гнфздо было найдено мною 
въ уединенномъ саду, прямо на землф, подъ прикрытемъ навис- 
AXE длинныхь BETORD какого-то очень колючаго кустарника. Bo- 
обще гнЪзда этого вида на Аму-ДарьЪ отличаются своими желтова- 
тыми оттЬнками, благодаря господству именно такихъ цвЪфтовъ MECT- 
ной почвы, идущей на промазыване гнЪздовыхъ стВнокъ. ВромЪ 
того ихъ крыши имфють гораздо болфе легкую конструкщю по срав- 
ненши напр. съгнЪздами оренбургскихъ P.leuconota и нер$дко состоять 
не изъ прутьевъ, а изъ стеблей и вфточекъ разныхъ травъ. — 
Въ первыхъ числахъ юня около Чарджуя молодыя птицы уже вели 
совершенно самостоятельную жнзнь. 


Pastor roseus. 


Устами довольно обыкновенная THESNAMAACA птица по Аму- 
ДарьВ, между Чарджуемъ и Велифомъ. Селится въ трещинахъ бере- 
говъ и въ развалинахъ. 

Въ вопросу о пролетныхъ путяхъ нашей птицы, сверхъ изло- 
женныхъ мною раньше, я добылъ въ нынфшнемъ году новыя, весьма 
интересныя данныя. 

Въ конц мая мы нашли розоваго скворца въ значительномъ коли- 
чествЪ, BMECTE съ совершенно уже выросшими молодыми, во MHO- 
гихь MECTAXb вдоль желфзнодорожной лини между Мервомъ и 
Чарджуемъ. Птицы летёли съ N на $, именно изъ долины Аму- 
Дарьи въ бассейнъ Мургъ-Аба. Съ 1. VI и no 26. VI, особенно 
ближе къ послЬдней дат, почти каждый день въ предвечернюю пору 
мы замфчали боле или mente больше табувы, летфвше очень вы- 
coro (до 1000 футовъ и выше), кучно и поспфшно культурною 
пол0сою вверхъ по Аму-ДарьЪ. Особенно сильный пролетъ былъ 
16. VI около Гёкъ-Тепе и 18. VI около Кара-Джана, когда въ те- 
geHie двухъ-трехъ часовъ подъ рядъ двигались указаннымъ обра- 
зомъ громадныя скопища скворцовъ, то нагоняя другъ друга, то 
отставая, то смЬшиваясь BMBCTB. Въ нфкоторыхъ табунахъ было 
по меньшей Mbph до 10.000 экземпляровъ. 

Такимъ образомъ именно около Чарджуя развфтвляется Аму-Дарь- 
инская пролетная дорога розоваго скворца на пути въ Индшю. Гро- 
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мадное большинство продолжаетъ летфть вверхъ по рфкЪ, меньшин- 
ство — сворачиваеть на $ къ Мургь-Абу, чтобы достигнуть той же 
страны черезъ Афганистанъ. — Удивительно наблюдене столь силь- 
наго пролета въ такое раннее время, какъ указанное. 


Sturnus purpurascens. 


Это обыкновенная гнфздящаяея птица культурной полосы. Вм$- 
сть съ розовымъ скворцомъ и въ Te даты наблюдали ее въ пус- 
тынЪ между Мервомъ и Чарджуемъь и на очень сильномъ пролеть 
вверхъ по Аму-Дарьф. 

Oriolus kundoo. 


У эрсарей — ‹сары-галдакъ», pbke — ‹сары-буль-буль». 

Это очень обыкновенная птица культурной полосы Аму-Дарьи. 
ФЖиветь и гнЪфздится какъ по дикорастущимъ рощамъ, такь и по 
 садамъ. 

3. V1 около Чарджуя я нашелъ гнЪфздо, на одномъ изъ тополей, 
росшихъ рядомъ по берегу арыка, на BHCOTB около 20—25 фу- 
товт. Въ немъ заключацись три мало насиженныхъ яйца; скорлупа 
тонкая, блестящая, довольно гладкая, хотя и съ ACHO замфтными 
продольными отпечатками сосудовъ и замфтно точечная; цвфть чи- 
сто бфлый съ черными, черно-бурыми и красновато-черно-бурыми 
точками и пятнышками; OH боле многочисленны у тупыхъ KOH- 
цовъ (около острыхъ почти совефмъ OTCYTCTBYIOTE, да и въ сред- 
HHXb частяхъ яицъ ихъ весьма немного), TAB и величина ихъ боль- 
ше и TAB онЪ образуютъь вфичикъ; вообще этихъ отмыфтинъ мало 
и он имБють круглыя или кругловатыя очертаня. Форма яицъ 
чрезвычайно удлиненная и съуживан!е ихъ по направленю Kb 0C- 
трымъ, н$еколько притупленнымъ концамъ совершается постепенно. 


Разифры ихъ таковы: 1. 2 3. 
длина — 34.3 mm. 32,3 mm. 33 mm. 
наибольшая ширина =- 21 › 20,6 › 20 » 


Гыфздо по формф п способу постройки очень походить на TH%3I0 
Oriolus galbula, но кажется еще боле красивымъ. Оно помфщается 
въ развилинв тонкой листоносной вфтви, близь самыхъ концовъ 
ея и въ 6 дюймахъ оть начала развЪтвленя. Отверете, ведущее 
въ лоточекъ, несколько сдавлено съ боковъ вдоль развилины, а 
края его замфтно стянуты. 


т 


Разм5ры его: высота = 90 mm. 
глубина —=58 > 


ВДОЛЬ == 150 mm. 
поперегь — 130 > 


вдоль = 105 > 
поперегь = 88 > 


ВЪтки развилины въ т$хъ MÉCTAXE, IAB он прикасаются къ 
THB3XY, TOACTO ‘) обмотаны нё-жною бараньею шерстью, нитками и 
мягкими тряпочками, причемъ эти матералы, углубляясь въ толщу 
стьнокъ гнЪзда, прикрфиляють его Kb вфтвямъ. Снаружи гнЪздо, 
какъ чехломъ, покрыто толстымъ слоемъ, состоящимъ изъ ваты, 
верблюжьей и бараньей шерсти, нитокъ и тряпочекъ. Эта часть, 
играющая роль наружнаго слоя гнфзда и преимущественно находя- 
щаяея въ связи съ матераломъ, покрывающимъ вЪтви развилины, 
очевидно выстроена всего раньше. Внутренний слой состоитъ изъ 
тонкихъ стебельковъ (главнымъ образомъ злаковъ съ ихъ колосья- 
ми и метелками), въ промежутки между которыми натолканы клочья 
шерсти и ваты; внутренняя его поверхность выстлана тонкими уп- 
ругими корешками. 

Въ начал послдней трети юня около Варки мы нашли уже 
очень хорошо летавшихъ молодыхъ птицъ, CMEHABUIHXB мелкое перо 
‹воего перваго наряда. — Въ конц этого мЪсяца и въ начал 
сллующаго намъ стали попадаться сильно линяюще взрослые эк- 
земпляры (добыты птицы втораго и третьяго лёта). 

ЯЗ Oriolus kundoo получають полное брачное oxbaHie только 
на 6-е или даже быть можеть на 7-е лто. У такой птицы (пред- 
полагаемаго 7-го года) весь XBOCTb, за исключешемъ двухъ сред- 
нихъ рулевыхъ, ярко-желтый, среде же рулевые — черные съ до- 
вольно широкими (почти до '/, длины) желтыми основанйями. 

Muorie изъ убитыхъ мною экземпляровъ имфли совершенно жел- 
тыя кости. 

Голосъ нашей птицы нЪФеколько грубфе и во всякомъ случаЪ He 
такой мелодичный, какъ у U. galbula. 


ширина вверху | 


даметръ OTBEPCTIA лоточка | 


Passer hispaniolensis. 


Въ небольшомъ числЪ замфченъ въ луговыхъ тугаяхъ около Biä- 
Вала (12. VI) и Гёкъ-Тепе (17. VI). 


') Тавъ толсто, что на цёлый сантаметрь возвышаются надь верхнииъ 
аланомъ rHB348. 
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Salicipasser montanus. 


У эрсарей — ‹чимъ-чекъ», какъ и BCE вообще воробьи. 

Весьма обыкновененъ въ культурной полос Аму-Дарьи. Дер- 
жится въ садахъ и дикорастущихъь рощахъ. Вогда молодые на- 
учатся летать, большими стаями жируетъь на поляхъ, посфщаеть 
камышистые тугаи и даже за цфлыя версты улетаеть кормиться въ 
прилежация пустыни. 


Ammopasser ammodendri. 


Это оченъ обыкновенная птица въ песчаной пустынЪ между Mep- 
вомъ и Чарджуемъ, въ саксауловыхъ лфеахъ. Регулярно каждый 
день утромъ и въ Mapkie часы дня является на водопой къ ко- 
лодцамъ. Молодыя птицы въ концф мая имфли вполнф развитое 
опереше перваго наряда. Линька стариковъ и молодыхъ въ конц 
второй трети 1юля только-что начиналась. 

Повидимому эта птица первоначально, до водвореня человЪка въ 
пустын$, принадзежала тёмъ частямъ этой послфдней, которыя He 
были слишкомъ удалены оть прфсноводныхъь рфкъ и озеръ. 


Pyrgitopsis simplex. 


По словамъ ©. Д. Плеске, мои экземпляры (молодые) He отдича- 
ются OTb африканскихъ, находящихся въ зоологическомь Mysek 
Императорской Академи Наукъ. 

P. simplex вайденъ нами въ песчаной пустын$ между Мервскимъ 
оазисомъ и Чарджуемъ, около станщй Репетэкъ, Пески и Учь-Аджи. 
Въ первомъ и послфднемъ пунктахъ онъ ветр5чается много pie, 
ч$мъ въ Пескахъ. Быть можетъ оттуда его вытфеняеть А. ammo- 
dendri, чрезвычайно тамъ обыкновенный и гораздо рфже попадаю- 
mifca въ Пескахъ. По образу жизни P. simplex совершенно по- 
ходить на Р. ammodendri, HO рфзко отличается своимъ голосомъ. 
3 добытыхъ мною экземпляра были молодые, у которыхъ началась 
cMbHa перваго наряда на нарядъ взрослыхъ (конецъ второй тре- 
ти VI). 

Euspiza luteola. 


Весьма обыкновенна всюду по луговымъ тугаямъ въ культур- 


HOË ПолосЪ. 
12. VI около ЫЙ-Вала нашелъ гнЪздо съ -Г довольно сильно 
насиженными яйцами. Основный фонъ ихъ очень блЪдный зелено- 
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вато-голубоватый съ сфрыми и буровато-сфрыми точками и малень- 
KENN пятнышками, довольно рЬдкими на острыхъ половинахъ и мно- 
гочисленными на тупыхъ, IAB вокругь концовъ яицъ они отчасти 
сливаются другь съ другомъ и образують BEHIHRE. 


Размфры ихъ: 1. 2. 3. 4. 
длина — 22 mm. 23 mm. 22 mm. 23 mm. 
наибольшая ширина = 16,5 › 16,7 » 16,5 › 16,8 > 


Наибольшая ширина приходится почти Ha середин® длины яйца. 
Поверхность гладкая, довольно блестящая. 

Гизздо было выстроено на виду, на опушкф кустарной поросли, 
въ скрещивавшихся BETRAXB двухъ смежныхъ кустарниковъ, HA вы- 
€OTB 3 футовъ. Его разм5ры таковы: 


высота — 72 mm. 
глубина = 53 > 
маметръ вверху —= 15,5 > 
Mamerpb отверстмя лоточка = 92 > 


Постройка рыхлая, небрежная, повсюду просвЪчивающаяся. На- 
ружныя части гнфзда сдфланы изъ тонкихъ прутиковъ, вЪточевъ 
Alchagi и стеблей какого-то вьющагося растешя, изъ стеблей и 
листьевъ разныхъ злаковъ, частью размочаленныхь и полуистлЪв- 
шихъ. Внутренн!я — изъ TEXB же матераловъ, но болЪе тонкихъ 
и н-жныхъ. Довольно плоскй лоточекъ выстланъ конскимъ воло- 
COMb и плоскими кусками разломанныхъ вдоль соломинъ. 

18—20. УЦ наблюдались стайки, откочевывавиия изъ долины 
Аму въ Мервъ черезъ пустыню вдоль желёзной дороги. 


Galerita magna. 


У эрсарей — ‹босъ-тургай». 

Этоть видъ весьма обыкновененъ по Аму-ДарьЪ, какъ въ пусты- 
няхъ, прилежащихь къ культурной полось, такъ и въ этой по- 
слЬдней по сухимъ глинистымъ участкамъ и вблизи развалинъ. 
Вромф того онъ пранадлежить къ обыкновеннымъ птицамъ BO MHO- 
TAXE мЬстахъ песчаной пустыни между Мервомъ и Чарджуемъ, Ib 
всего чаще встрчается вблизи колодцевь и человЪческаго жильн. 

Уже 23 мая около Молла-Варри (на Y360%) мы нашли птенцовъ 
CB вполнЪ развитымъ у многихъ экземпляровъ первымъ нарядомъ. 
Такой нарядъ наблюдался нами и въ течеше всей первой половины 
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августа. Съ другой стороны въ разныя числа NOCABAHER половины 
поля У многихъ молодыхъ птицъ мелкое перо было COBCEMB обнов- 
лено, а крупное сильно линяхо. Въ первой трети августа мы на- 
ходили почти облинявшихьъ молодыхъ, у которыхъ замфчалось лишь 
недоростан!е рулевыхъ и маховыхъ. Въ это же время большинство 
стариковъ уже переодфлось въ свой осенн! нарядъ (особенно силь- 
HO JAHAÏTR BB Юл). 


Alauda gulgula. 


Обыкновенная, а MECTaMk и весьма обыкновенная птица вуль- 
турной полосы. Держится по старымъ полямъ, по убраннымъ паш- 
HAMb H по тугаямъ, заросшимъ солодкомъ, Alchagi и разными лу- 
говыми травами. Вообще это форма луговыхъ MECTHOCTeÄ по пре- 
имуществу. 

Ammomanes deserti. 


Пустынный жаворонокъ весьма обыкновененъ въ абсолютно пу- 
CTEIHHEIXb горахъ Акъ-Дагь, Ширъ-Дагана и Вуланъ-Аманъ и безъ 
BCARATO сомнфня идеть дальше на N, собственно въ горную группу 
Койтанъ-Тау. Въ меньшемъ числЪ найденъ въ пустынныхъ каме- 
нистыхъ холмахъ Вундузляръ и Акъ-Ванширъ. 


Budytes melanocephala. 


Весьма обыкновенная птица культурной полосы Аму въ луговыхъ 
тугаяхъ и по сырымъ полямъ. 

Въ 28. УП старики частью кончили свое линяне, частью кон- 
чали; впрочемъ, нЪкоторые находились еще въ разгарф линяния. 


17—22. УП въ районЪ желфзнодорожной лини между Мервомъ 
и Чарджуемъ нерфдко мы видфли черноголовую трясогузку Ha про- 
леть съ Аму-Дарьи BE бассейнъ Мургъ-Аба. 


Acrocephalus stentoreus. 


Безепорно это самая обыкновенная камышевка въ нашей области 
Amy - Дарьи. Держится въ камышевыхъ и чакановыхь заросляхъ, 
также въ узкихъ полосахъ камыша или Чакана вдоль арыковт. 

2. VI—8. VI около Чарджуя мы нашли 5 гнфздъ этой птицы, 
изъ которыхъ одно было недостроено, въ другомъ— оконченномъ — 
яицъ еще не было, въ третьемъ — одно яйцо, въ четвертомь— 4, 
въ пятомъ—два; BCh яйца были совершенно свЪжи; слФдовательно, у 
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однихъ экземпляровъ кладка еще не начиналась, у другихъ-- окан- 
чивалась. Гифзда, выстроенныя въ камышахъ по арыкамъ или ары- 
камъ, разлившимся въ озерки, съ повышеншемъ въ нихъ уровня 
воды, нерЪдко затапливаются и яйца въ нихь погибаютъ. 

Основный фонъ яищъ бл дно-голубовато-зеленоватый; онъ испе- 
шряется многочисленными точками, пятнышками и пятнами оливко- 
ваго, зеленовато - сфраго, флолетово - cÉparo и буроватаго цвЪтовъ; 
HEROTOPHA отмфтины какъ бы расплывийяся, а MÉCTAMH OTMBTAHH 
разныхъ цвфтовъ сливаются другь CT другомъ. Въ тупымъ кон- 
цамъ онф постепенно увеличиваются въ числЪ и величинЪъ, но во- 
обще ихъ распредфлене довольно равномфрное по всей поверхности, 
а величина He значительна. СЪфрые цвфта преобладають у тупыхъ 
концовъ. На двухъ яйцахъ OTMÉTHHN образовывали вокругъ тупыхъ 
вонцовъ неясно замфтные вЪнчики. 


РазмЪры: 
mm. mm. mm. min. mm. mm. mm. 
длина = 22,5 21,4 22,3 21,3 21,3 22,5 21,8 
наибольшая ширина == 16 16 15,8 15 15,8 16 16 


Располагаются гнфзда въ ифсколькихъ дюймахъ оть поверхности 
воды, между 4—12 стеблями '); во веякомъ случа не выше двухъ 
съ половиною футовъ. Постройка гнфздъ искусная и весьма кра- 
сивая; бросается въ глаза необыкновенно толстое дно. Для того, 
чтобы гнЪздо не сползало съ стеблей внизъ, эти послфдюе при его 
постройкЪ стягиваются такъ, что въ стремленми своемъ принять 
прежнее положеше они распирають гнЪздо и поддерживаютъ его; 
кромЪ того, сползаню препятствуетъ упоръ гнфздъ въ листовые узлы 
и въ OCHOBAHIA листьевъ, часто также въ съуженное пространство 
между отдфльными стеблями, среди которыхъ они выстроены. По- 
стройка начинается оплетешемъ и стягивашемъ выбранныхъ стеб- 
лей сухими, иногда размочаленными, листьями камыша или чакана, 
такъ что получается въ результать родъ грубой, всюду просвЪчи- 
вающейся корзинки, почти цилиндрической формы. Затёмъ эта кор- 
зинка обстраивается снизу, сверху, снаружи и внутри и притомъ 
CB той или съ другой стороны независимо оть того, какой мате- 
аль найденъ въ данный моменть и въ какомъ количеств®. CE 
течетемъ времени она или вся заполняется гнфздовыми матералами 
такъ, что собственно гнфздовый длоточекъ выстраивается гораздо 


!) Смотра по тому, часть вамышъ или нфтъ. 
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выше, или же для него оставляется въ ней мЪето. He поддежитъ 
-COMHBHID то обстоятельство, что съ повышешемъ уровня воды во 
время постройки гнфзда преобладаеть первый случай. ВполнЪ от- 
строенномъ гнфздБ вся толща стБнокъ представаяеть довольно 
‘однородное строеше: это густое переплетеше узкихь и широкихъ 
листьевъ камыша, риса и чакана, размочаленныхъь стеблей чакана 
и тонкихъ корешковъ, причемь BCE промежутки исжду этими ма- 
тералами по возможности плотно набиты и провиты пухомъ чакана 
и камыша, шерстью разныхъ животныхъ, ватой и даже конскимъ 
BOAOCONB. Гифздовой лоточекъ плотно выстланъ перекрещивающимися 
въ разнообразныхь направлешяхъ тонкими, упругими корешками, 
тонкими стебельками и вфточками изъ метелокь камыша. Иногда 
выстилка ограничивается плотно прибитыми къ стЬнкамъ длинными 
кусками листьевъ чакана. Если заросли камыша или чакана узви, 
то гнфзда устраиваются въ серединф ихъ. если же это плавни, — 
то съ большею охотою они располагаются близь опушекъ середин- 
HbIXb открытыхъ водныхъ пространствъ. 


Размфры гнЪздъ: 
Высота. Глубина. Ulnpana вверху. Даметръ отверстия. 


1. 250 mm. 60 mm. 110 mm. 65 mm. 
2. 100 >» 60 › 115 › 65 >» 
3. 160 » 62 › 97 › 63 › 
4. 187 › 65 › 105 › 70 > 


Иногда кладка начинается тогда, когда гнфздо еще He совсфмъ OT- 
строено. CB другой стороны и вполнЪ готовыя гифзда съ полною 
кладкою, исподволь, при случаЪ продолжаютъ настраиваться, 06о- 
бенно въ нижнихъ и наружныхъ частяхъ. 


Acrocephalus agricolus. 


Повсюду въ культурной полосф Аму-Дарьи по камышевымъ и ча- 
кановымъ чащамъ, особенно около Мукури, Вара-Хоуза и Чарджуя. 

2. VI около Чарджуя мною найдено было гнЪздо этой птицы, 
причемъ одинъ изъ супруговъ таскалъ еще строительный матералъ. 
Rp 8. VI въ него было положено 2 яйца, и туть я взялъ свою 
добычу. 

ГнЪздо по формф и по строеншо совершенно походить на гнфздо 
Аст. stentoreus, но нфеколько меньше по размрамъ, съ большимъ 
количествомъь растительнаго пуха въ стнкахъ и съ гнфздовымъ л0- 
точкомъ, выстланнымъ исключительно тонкими стебельками разныхъ 








— 95 — 


злаковъ и ихъ метелками. Выстроено между 10 стеблями въ узкой 
102065 камыша по разлившемуся арыку. Его размЪры: 


высота = 160 mm. 

глубина = 55 mm. 

ширина вверху = 96 mm. 
паметръ отверейя = 55 шю. 


Поверхность яицъ болфе блестящая, ч$мъ у А. stentoreus, оты$- 
тины крупнфе и он не TAKE равномфрно расположены. Основной 
фонъ блЪдно-зеленоватый, испещренный черновато-сфрыми, ф1олетово- 
сБрыми, оливковыми и буровато-оливковыми пятнами и точками. ÜT- 
иЪтины особенно крупны у тупыхъ концовъ, гдЪ ихъ больше чи- 
сдомъ и IAB OHE, сливаясь отчасти другь съ другомъ, образуютъ 
ВЪНЧИКЪ. 

длина = 19—20,3 mm. 
наибольшая ширина — 12—14,6 mm. 


Acrocephalus dumetorum var. affinis, Zarudnoi. 


Эта форма стоить въ такомъ же отношени къ типичной А. du- 
metorum, въ какомъ Sylvia curruca affinis къ $. curruca typica, 
именно крыло у ней тупфе, чфмъ у типичной. 

Виъесть съ болфе рёдкою типичною формою она найдена нами 
въ небольшомъ числЬ на Аму-ДарьЪ въ камышахъ, садахъ и при- 
родныхъ рощахъ около Чарджуя, Фараба, Мукури, Гёкъ-Тепе и Ход- 
жа-Кундуза. Въ МервЪ, на среднемъ теченш Мургъ-Аба и по Tey- 
жентъ-Дарьф она принадлежитъь къ боле обыкновеннымь птицамъ 
и живеть какъ въ камышахъ, TAKE и въ лЬсахъ. Типичная форма 
и здесь попадается много рёже, но за то подавляющимъ образомъ 
преобладаеть на пролет по восточному берегу Васшя и въ Ахалъ- 
Теке (августъ, особенно во второй половинЪ, и начало сентября). 
Подь Оренбургомъ среди множества А. dumetorum typ. форма aflinis 
до сихъ поръ найдена мною только въ двухъ экземплярахъ. Воть 
размЪры и отношене маховыхъ теджентскихъ Асг. dumetorum affinis 
(аму-дарьинсме очень плохо сохранились): 


Клювъ. Крыло. Хвостъ. Oruomenie маховыхъ. 
mm. mm. 


mm. 
$ 3. УШ 18 62,4 59 3 emma >4>5 >6 >2 >7 >. 
о 8. УШ 18 59 51 4 emma >3>5 >6>7 >2 >. 
Я 8. УШ 18 60 54 4 emma >3>5 >6 >7 >2 >... 


Be) 


Клювъ. Кры1о. Хвоетъ. Oruomeuie маховыхъ. 
mm. mm. 


mm. 
Ф 8. VIII 18 59,7 52 4 ewa>3>5>6>7 едва >2>.... 
$ 8. УШ 18 60,2 55 4 ema>3>5>6>7>8=2)>.... 
2 4. УШ 18 62 def. 3 ma >A>5>6=2>T>.... 


Основной фонъ верхней стороны замфтно зеленоватфе, чёмъ у 
типичныхь Acr. dumetorum, даже по сравнени осеннихъ He ли- 
HABIIHXB Var. affinis съ весенними (оренбургскими) Асг. dumeto- 
rum ТИПИЧНЫМИ. 


Hypolais languida. 


Это обыкновенная, а MECTAMH и весьма обыкновенная птица въ 
песчаныхъ пустыняхъ, прилежащихъ къ культурной полосф Аму- 
Дарьи между Чарджуемъ и Варки. По дорог оть Варки до Велифа 
сфвернымъ берегомъ рфки мы нашли ее только около ауловъ Сур- 
хи-Чандыръ и Мукури и приблизительно въ такой-же MÉCTHOCTH. 

По характеру mhcrooônrania своего H. languida p'hsro отличается 
отъ близко родетвенныхъ представителей группы Iduna, именно— это 
форма пустыни, преимущественно песчаной и поросшей отдфльно 
стоящими густыми кустами саксаула, баялышника (Caloxylon spec?), 
древовидныхъ аетрагаловъ, джузгуна и т. п. пустынныхь растенй. 
Хотя въ подобной м5етности живуть и гиЪфздятея Id. rama и Id. 
pallida, тфмъ не менфе въ неизмфримо большемъ числ они обитаютъь 
боле плодородныя м5ста, относительно болфе богатыя водою и ку- 
старною растительностью. 

Правда, я нерфдко вотрёчалъ нашу птицу въ садахъ по близости 
пустыни, но здфеь, гдф массами жили Id. rama и Id. pallida, она 
попадалась много pie, чфмъ въ ней. Повидимому Нур. languida 
является въ сады лишь для ловли насфкомыхъ, отдыха и спасеня 
‚ оть жары. 

Въ пескахъ между Мервомъ и Чарджуемъ, именно около Репетэка, 
Учь-Аджи и станщи Пески ветр$чается нер$дко. 


Iduna rama. 


У эрсарей: ‹джигь-джигъ» или ‹джигъ-джичка», KAKE и всф BO- 
обще представители родовъ Sylvia, Iduna, Scotocerca и Acrocephalus. 
Молодыя птицы прежде перваго линяня гораздо блднЪе и ch- 
pte, чёмъ старики. Также баЪднфе и сЪрфе онЪ, чВмъ Takin- 
же 1. caligata, цвфть которыхъ замфтно темнфе, JBME у старыхъ 
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птицъ этого же вида весною. По всей вфроятности, Сфверцевекая 
1. obsoleta есть молодая |. rama. 

Съ 10. УП стали попадаться старики съ замфтнымъ линяшемъ 
мелкаго пера; линян!я крупнаго не зам чено еще и въ началЪ августа. 

Iduna rama BmbcTB съ |. pallida по истин можеть быть на- 
звана и сравнительно и абсолютно самою обыкновенною птицею 
всей культурной полосы Аму-Дарьи между Чарджуемъ и Велифомъ. 
Изъ этой MÉCTHOCTH 06% формы на MHorie десятки версть прони- 
кають въ прилежащя пустыни и составляють нердкое явлен!е 
въ песчаныхь и глинистыхъ равнинахъ между Мервокимъ оази- 
сомъ и Чарджуемъ. Вообще говоря, было бы гораздо легче указать 
тамя MÉCTHOCTH въ изелЪдованномъ нами районЪ, гдф не водятся 
эти птички, чфмъ TE, IAB OH живуть въ боле или MeHbe значи- 
тельномъ количествЪ. На гнЪздовьЪ мы вотрфчали ихъ въ садахъ, 
въ природныхъ J'ÉCAXE, по обширнымъ полянамъ, заросшимъ сплошь 
густымъ солодкомъ или Alchagi, ımb Ha цфлыя версты—ни куста, 
ни деревца, по луговымъ тугаямъ, на рёчныхъ островахъ, сплошь 
заросшихъ метельчатымъ камышемъ, въ ближайшемъ разстояни оть 
воды по тростниковымъ или чакановымъ зарослямъ, если только 
среди нихъ возвышались бугры или гривы, поросшие тамарискомъ 
или Alchagi, и въ настоящихъ пустыняхъ, TAB поль палящимъ зноемъ 
JÉTHATO солнца можно было бы десять разъ въ евь умереть отъ 
жажды и солнечнаго удара. 

Въ противуположность |. caligata, строящей свое Titan очень 
часто прямо на землЪ, наши птицы поступають такимъ образомъ 
въ сравнительно р$фдкихъ случаяхъ, обыкновенно выстраивая его 
въ НФкоторомъ PasCTOAHIH оть почвы, футовъ до 3 въ высоту. — 
Фивя BB самыхъ разнообразныхъ мЪетностяхъ, [. rama конечно не 
можеть употреблять одного и того же матерала, а потому и гн$зда 
ea, сохраняя общий бросающйся въ глаза типъ, чрезвычайно сильно 
варьируютъ относительно строительныхъ средствъ. Разлия въ гн$з- 
xax Id. rama и Id. pallida изъ одной и той-же мЪетности л не 
могь замфтить, разв только гифздо первой формы меньше чуть- 
чуть, чЬмъ у второй. 0 гнЪздахъ, найденныхъ мною въ 1886 г. 
въ Закасшйекой области, я уже имфль случай говорить, теперь же 
скажу нЪфеколько словъ о TBXE, которыя были найдены нами BE 
TeyeHie послёдняго странствованя, въ Бухарф. 

14. VI; аулъ Ерлы. Свято BB саду на полянф, густо поросшей 
соходкомъ. Стфнки сплошь имфють однообразное строене. Главная 
масса ихъ состоить изъ довольно плотнаго сплетеня размочален- 
ныхъ волоконъ изъ луба какого-то PAcTeHin; въ промежутки между 
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ними, и изнутри, и снаружи, насовано много растительнаго пуха, 
комковъ верблюжьей и овечьей щерсти, шелка изъ коконовъ Micro- 
gaster и обрывковъ толстыхъ шерстяныхъ нитокъ. Гифздовой вы- 
стилки He наблюдается. Основной фонъ 3 сильно насиженныхъ 
яицъ, заключавшихся въ THESE, матово-бфлый съ черными и ÖTEAHO- 
сБрыми пятнышками, точками и штрихами, у тупыхь концовъ бо- 
abe многочисленными. 


Размфры ихъ: 
Дзина. Наабольшая ширина. 
17 mm. 13 mu. 
17,3 > 13 › 
16,7 › 12,7 › 


Три гнёзда изъ той же MÉCTHOCTH, въ заросляхъ Alchagi. Глав- 
ная масса ги5здовыхъ стфнокъ очень плотно и искусно свита изъ 
тонкихъ прошлогоднихъ стебельковъ и листьевъ различныхъ злаковъ, 
причемъ почти BCB листья размочалены. 

Th же матералы, но еще боле тоные и нЪфжные, образують 
рфзко отличающиеся внутренний слой, который въ одномъ гиЪздь 
играеть роль и гнфздовой выстилки. Въ другомъ гиёздё внутренний 
слой выстланъ тончайшими лубяными волокнами, мягкой шерстью, 
ватой и растительнымъ пухомъ; въ третьемъ, кромЪ того, наблю- 
дается значительное количество конскаго волоса. Въ стЬнкахъ двухъ 
послфднихъ гнфздъ повсюду, особенно въ основныхъ частяхъ, за- 
мЪчается очень много ваты, растительнаго пуха, мягкой шерсти и 
шелка изъ коконовъ Microgaster’a. 


РазмЪры HSE таковы: 


1 2 3 4 (описанное 
выше). 
высота — 68 шш. 72 mm. 70 mm. 86 mm. 
глубина —- 43 › 45 » 42 » 55,5» 
ширина вверху = 89 › 90 › 88 › 76 › 


даметръ отверсмя = 51 › 55 › 55 › 52 › 


Въ числЪ враговъ нашихъ птичекъь на Аму-Дарьф можно ука- 
зать на какую-то породу очень мелкаго желтаго ‘муравья. Цфлыми 
полчищами нападаеть онъ на ихъ гиёзда, изгоняеть хозяевъ и, 
прогрызши многочисленныя OTBEPCTIA въ скорлупЪ яицъ, пожираеть 
ихъ содержимое. Молодые, недавно появившиеся HA свфть птенцы 
также становятся его жертвами. 
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Четающихь птенцовъ первый разъ замфтили 13. VI около Biä- 
Бала. 
Iduna pallida. 


Besnt, гдЪ нами найдена [. rama, вотрёчалась и [. pallida, но 
въ количествЬ замфтно меньшемъ. 

Besnt въ район изсяфдованной нами страны очень часто попа- 
дались таюе экземпляры, у которыхъ были разнообразными спосо- 
бами перемфшаны признаки |. pallida и I. rama и которыхъ pt- 
шительно было невозможно причислить къ той или другой формЪ. 


Зума mystacea. 


На Аму-ДарьЪ между Чарджуемъ и Велифомъ усатая славка най- 
дена во многихъ MÉCTAXE (особенно часто около Piä-Raza и Вара- 
Хоузъ), но Besxb здЬсь общее количество ея много и много усту- 
паеть количеству въ бассейнахь Мургь-Аба и Теджента, въ АхалЪ 
и Атэк$. 

Sylvia affinis. 


Довольно часто попадается по Amy-Nappt. Въ наибольшемъ числ 
найдена по кустарнымъ порослямъ около Чарджуя, Акъ-Вума и Вара- 
Хоуза. 

Sylvia minuscula: 


Довольно обыкновенная птица въ культурной no1ock Аму-Дарьи. 

И здесь и въ бассейнахъ Мургъ-Аба и Теджента, составляя весьма 
обычное явлене (особенно въ послфднихъ), она по своей числен 
ности подавляюще превосходить типичную S. aftinis. ВромЪ настоя- 
щей 5. minuscula, повсюду въ указанныхъ странахъ живеть сред- 
няя между ними форма. RE 5. minuscula она приближается одина- 
ковыми крыловыми формулами, уменыленными размфрами и болЪе 
CBETIGIMH, чЪмъ у S. affinis, тонами окраски. Съ $. affinis ее сбли- 
жають нфеколько больше размфры и болфе темная окраска, чфиъ 
у типичной $. minuscula. 


Sylvia nana. 


Довольно часто попадается по Аму-Дарь®, преимущественно на 
глинистыхъ участкахъ пустыни, хотя и въ песчаныхъ она также 
достаточно обыкновенна. 

У живыхъ птицъ ноги бфлыя, а радужины глазъ желтыя,—яркя 
У стариковъ, болЪе тусклыя — у молодыхъ птицъ. 


se Be 


Съ начала второй трети iMHA наблюдалась у молодыхъ энергич- 
ная смфна перваго наряда на нарядъ взрослыхъ. 


Aëdon familiaris. 


Одна изъ самыхъ обыкновенныхъ DTAUE культурной полосы, жи- 
веть здфеь какъ По садамъ, такъ и въ особенности по тугаямъ. 
Камышевыхъ плавней He долюбливаеть и если попадается здесь, то 
только тамъ, гдЪ есть кустарники; плавней-же чакановыхъ оконча- 
тельно избЪгаеть. Изъ культурной полосы на MHOriA версты рас- 
пространяется въ прилежания пустыни и встрЪчается здфеь иЪфетами 
весьма часто. Нерфдкое явлене составляеть она на гнЪфздовьф и 
въ настоящей пустыни по саксаульникамъ между Мервомъ и Чард- 
жуемъ, но здЪсь встр6чается въ такихъ только мФетахъ, гдь по 
близости можно достать воду, какъ напр. вблизи колодцевъ и же- 
лЪзно-дорожныхъ станшй. 

Въ концф мая около Репетэка мы уже встрфчали летавшихъ птен- 
цовъ. Въ среднихъ числахъ Шюня, однако, нЪкоторые экземпляры еще 
неслись, такъ какъ мы убивали птицъ съ почти развившимися яйцами. 

Въ дополнене описавя этого вида у ©. Д. Плеске въ его <Orni- 
thographia Rossica» 3awbuy: 

а) 1-е маховое не всегда длиннфе кроющихъ крыла: правда, до- 
довольно PEARO, но бываеть такъ, что оно равно имъ или нЪеколько 
короче; бываетъ и такъ, что на одномь крыл оно короче, а на 
другомъ — равно или длиннЪе. 

b) Два среднихъ пера въ XBOCTB буровато - CÉPH не на всемъ 
протяжеши, а лишь въ частяхъ, непокрытыхъ верхними кроющимя; 
подъ этими послфдними они так-же рыжя, какъ и.всЪ остазьныя. 

c) Иногда (очень рфдко) Ha этихъ двухъ перьяхъ развивается 
по буровато-сфрому фону частая рыжая полосатость, въ типЪ этого 
измфнен!я идущая безь перерыва съ края на край пера. 

9) Иногда (очень рЬдко) эти перья сплошь рыжи или (часто) 
рыжи, но съ неправильною крупною буровато-с5рою пятнистостью, 
развивающеюся преимущественно на внутреннихъ опахалахъ и при- 
томъ всего чаще на MBCTAX'E, соотвфтетвующихь черной субтерми- 
нальной полосф остальныхъ перьевъ '). 

1) По окраскБ молодые рЪзко разнятся отъ старыхъ: бфлыя перья 
шеи, груди, переда и боковъ брюха им$ютъ грязно-буроватые, Hb- 


*) Повидимому, таке типы окраски свойственны преимущественно DTHUBME пер- 
вой осени и перваго ата. 
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сколько растушеванные края; верхняя сторона Thia CÉphe, чБмъ 
у стариковъ и съ грязными бЪлесоватыми каймами на перьяхъ спин- 
ной и плечевыхъ птеризй. Иногда, впрочемъ, каймы на нижней сто- 
ронф твла отеутствуютъ. Въ такомъ оперени молодыя птяцы MHÈ 
попадались еще въ концф юля и въ первой половин августа. CE 
другой стороны уже въ среднихъ числахъ ля на Аму-ДарьЪ мы 
встрёчали молодыхъ, у которыхъ повсюду пробивались перья осен- 
няго наряда. Нельзя He замфтить, что по окраскф молодыхъ родъ 
Aëdon неминуемо долженъ быть исключенъ изъ группы славокъ и 
приближенъ къ дроздамъ вообще, и къ соловьямъ въ частности. 


Scotocerca inquieta- 


, 


Это одна изъ THIHUHBAIIUXE птицъ песчаныхъ и TAHHHCTEIXB 
пустынь Закасшйской Области, Бухары на югь оть Аму-Дарьи и 
безъ всякаго CoMHBHia Афганской Туркменш. Bmbcrb съ Podoces 
panderi и Ammopasser ammudendri она является обыкновеннЪйшею 
птицею въ пустынЪ между Мервомъ и Чарджуемъ. Спорадически въ 
очень большомъ чЧислф попадается она въ пескахъ, прилежащихъ 
къ культурной полосф по xbBomy берегу Аму-Дарьи между Чарджу- 
emp и baccara, заходя отсюда и въ культурную полоеу, THB есть 
песчаные или Cyxie глинистые участки съ PEAROW приземистою ку- 
старною растительностью. Въ густыхъ тфнистыхъ садахъ не BCTpb- 
чается. По всей вЪроятности, Аму-Дарья составляетъ сфверную гра- 
ницу распространеня 3. inquieta. По крайней мЪрЪ, она не най- 
дена ни М. H. Богдановымъ въ Визылъ-Вумахъ и ХивЪ ‘), ни Ob- 
верцевымъ, на сколько MH HSBECTHO, въ Туркестан ‘), ни въ 
Восточной БухарЪ ‘) Руссовымъ и Грумъ-Гржимайло, ни нами между 
Чарджуемъ и Келифомъ по правому берегу р$ки. 

Въ изслБдованной нами области любимое ея м%стообитаве co- 
ставляется бугристыми песками, поросшими густыми, отдфльно стоя- 
щими кустами пустынныхъ растенй. Опа очень обыкновенна въ 
пустынныхъ и глинистыхъ участкахъ Мервскаго оазиса, какъ напр. 
на площадяхъ между развалинами городовъ Древняго Мерва. Такимъ 
образомъ для всей извфстной мнф южной части Туранской низмен- 


1) Очерки природы Хивинекаго оазиса. 

2) Scotocerca inquieta == его Atraphornis platyura была извЪстна ему съ во- 
сточнаго берега Касшя, т. е. изъ предёловъ Заваси!Шекой Области (Верт. и гориз. 
pacup. Typ». жявотныхъ). 

3) Pleseke. Rev. der Turkest. Ornis—Bianchi. Zur Ornis der westlichen Ausläfer 
des Pamir und des Alai. 
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ности и обрамляющихь ее съ южной стороны горъ 5. inquieta 
является весьма распространенною птицею. свойственною вообще 
пустыннымъь NECTHOCTAMB, будутъ-ли эте сужя, безплодныя, невы- 
CORiA горы, глинистыя или пеечаныя равнины, будутьъ-ли это страны, 
залегиия по р$ёчнымъ долинамъ, или TARiA, которыя находятся вдали 
оть BONE дневной поверхности. 

По устнымъ свёдёшамъ, 3. inquieta въ пустын$ между Мервомъ 
и Чарджуемъ является частью ссфдлою птицею, частью кочующей. 
Мало того по тёмъ-же свфдБшШямъ она начинаеть гнфздиться очень 
рано, BMÉCTÉ съ саксаульною сойкою раньше, чфмъ BCE остальныя 
птицы пустыни. Въ подтверждене этихъ данныхъ получиль я оть 
одного изъ служащихъ на станщи Пески гнфздо нашей птицы, 
найденное на масляниит 1889 года. Оно было свите въ складь 
саксаульныхъ дровъ около желзно - дорожной сторожки и заклю- 
чало 9 свфжихъ яицъ. Они не были выпущены и полопались 
(цвфть ихъ бЪлый съ красноватыми крапинками). Гнфздо имфеть 
шарообразную форму и сравнительно съ величиною птицы очень 
велико. СтЬнки его представляють два слоя, изъ которыхъ наруж- 
ный сплетенъ очень плотно изъ тонкихъ, полуистлЬвшихъ, мягкихъ 
и частью размочаленныхъ стебельковъ и листьевъ разныхъ злаковъ 
пустыни, тонкихъ прутиковъ саксаула и джузгуна и размочаленнаго 
ayba этого посафдняго; внутреннй слой, — играющй скорфе роль 
THÉS1OBOË выстилки и огранлчивающея нижнею половиною гнЪздо- 
вой полости, —— изъ магкаго размочаленнаго луба, шерсти лисицы, 
нфеколькихъь перьевъ саксаульной сойки и незначительнаго количе- 
ства растительнаго пуха. Въ гифздовую полость ведеть боковое от- 
BepcTie, маметръ котораго лишь немного превосходить толщину 
птички. РазмЪры его таковы: 


даметръ гнфзда = 173 mm. 
> ПОЛОСТИ — 65 >» 


Н»%еколько подобныхъ гнЪфздъ были найдены мною около станшй 
Пески и Учь-Аджи. Они выстроены въ низкихъ сакезульныхъ 
кустахъ между старыми, сухими прутиками, благодаря которымъ 
удачно маскируются. 

$. inquieta довольно общественная птичка, и даже въ пору ли- 
няшя мнЪф случалось находить ее многочисленными обществами. Го- 
лосъ ея — сначала нЪжный, протяжный свистъ, потомъ звонкое 
трещан!е. Это призывный крикъ и крикъ предостереженя, какъ напр. 
при приближени человЪка. 

ВромЪ насфкомыхъ она кушаетъ также сБмена какихъ-то растевй. 
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Летающе птенцы замфчены 27. Ÿ около Репетэка, но поднялись 
на крылья много раньше. Замфтное линян!е стариковъ начипаетел 
въ среднихъ числахъ Шоня. Разгаръ линьки съ конца этого мфеяца 
H въ TeyeHie почти всего юля. Экземпаяры съ почти совсфмъ окон- 
ченнымъ линянемъ попадались намъ въ первыхьъ числахъ августа. 
Кажется, что и молодыя птицы къ осени вылинивають окончательно, 
начавъ и кончивъ линьку, однако, позднЪе стариковъ. 

Райки глазъ свЪтло-буроватые. 


Saxicola viırtata. 


Найденъ нами только въ пустынныхъ горахъ около Келифа, . 
именно въ Ширъ-Дагана и Куланъ-Аманъ. 


Saxicala finschi. 


Найденъ въ небольшомъ числЪ тамъ-же. Kpomt того нами Ha- 
блюдалея въ конц второй трети 1юля сильный пролеть съ Аму- 
Дарьи на Мервъ черезъ пустыню въ районЪ желзной дороги. Во 
BCARONB случаЪ меньше вфроятности, чтобы наша птица гнЪфздилась 
BB этой MÉCTHOCTH. 

Pratincola caprata. 


Это весьма обыкновенная птица по всей культурной полосЪ. Дер- 
жится главнымъ образомъ въ садахъ. 

Въ началЪ iOHA поль Чарджуемъ многе старики начинали уже 
линять; съ другой стороны еще 25. VI около Варки намъ попа- 
дались таке, у которыхъ не было замЪтно и признаковъ линяниЯ. 
17. VI около Гёкъ-Тепе добыты молодыя въ вполнЪ развитомъ пе- 
рвомъ нарядЪ. Въ послЬдней трети юля въ Мервекомъ оазис мо- 
лодыя птицы энергично смфняли первый нарядъ на нарядъ взро- 
елыхъ, а старики либо заканчивали линяне, либо’ совсфмъ уже 
его кончили. 

юбитъ сидЪть на телеграфныхь проволокахъ и часто видишь ее 
здфеь среди сидящихъ вереницъ ласточекъ (Hirundo rustica) — со- 
общество по преобладающимь чернымъ цвфтамъ оперешя. 


Collurio erythronotus. 


У эрсарей — ‹ала-тоганакъ», какъ и BCB вообще сорокопуты. 

Спорадически распространенъ во всей культурной полосЪ. Въ нан- 
большемъ числЬ найденъ около ауловъ: Гёкъ-Толлы, Мукури, Вара- 
Хоузъ и Акъ-Тери. 
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Lanius assimilis. 


Довольно обыкновенная ги%здащаяся птица въ песчаной пусты- 
нф около Репетэка, Песковъ и Учь- Аджи. Гнифздится также и въ 
HÉROTOPHXE MÉCTAXE пустынь, прилежащихь къ культурной полос», 
HO здЬсь попался намъ только одинъ разъ, именно 29 ня Ha 
МайданЪ около Варви. 


Hirundo rustica. 


Весьма обыкновенная птица культурной полосы. Гнфздится въ 
сакляхъ, весьма часто въ жилыхъ; гнфзда прикрфпляются большею 
частью къ деревяннымъ балкамъ, рже прямо къ глиняной стЪнЪ; 
ЦВЪТЬ ИХЪ, ВЪ 3ABHCHMOCTH оть почвы, иметь желтоватые оттфнви. 
17—21. VII въ пустын$ между Мервомъ и Чарджуемь нерЪдко 
мы видЪли небольышя стайки, летЬвшшя съ Аму-Дарьи на Мургъ-Абъ. 


Cypselus apus. 


Mtcramu это чрезвычайно обыкновенная птица въ культурной 
полосЪ. ГнЪфздится въ береговыхъ скалахъ, въ Ерфпостяхь и BB 
городахъ, не смотря на то, что постройки въ этихъ послднихъ 
весьма не высоки. Особенно много нашли мы стрижей въ городъ 
ЧарджуЪ. Профзжая черезь него 10. УТ, мы axe видфли цЪлыми 
сотнями, PEABIUHMH надъ улицами и ловившихъ здфеь мухъ, KOTO- 
рыхъ, вообще, не оберешься въ Бухарскихъ городахъ. 


Caprimulgus aegyptius. 


У эрсарей — ‹чопанъ-алдаучъ>. 

Въ конц мая мы нашли выводокъ этого козодоя около Репе- 
тэка: двухъ стариковъ и двухъ молодыхъ; вывелись по близости 
станщи и каждый вечеръ являлись къ баку съ водою — для водо- 
поя-ли, для ловли-ли насфкомыхъ — не знаю. Это единственный 
извЪетный MHB примЗръ, что наша птица поселилась въ глухой 
пустынЪ и такъ далеко оть живой воды (хотя въ данномъ случаЪ вода 
все-таки имЪлась). — Буланый козодой принадлежить Kb чрезвы- 
чайно обыкновеннымъ птицамъ по Аму-ДарьЪ между Чарджуемъ и 
Велифомь вездь, гдф песчаные и глинистые участки прилежа- 
щихъ пустынь близко подходять кь DE или къ камышистымъ и 
луговымъ тугаямъ. Въ пустын® онъ проводить день, гдЪ нибудь подъ 
нависшими вфтвями кустовъ, а иногда, не смотря на жару, прямо 
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ча открытой пбчвЪ; у рёки и въ тугаяхъ охотится и быть можеть 
утоляеть жажду. Впрочемь мноме экземпляры временно безвыходно 
поселяются въ тугаяхъ. Въ TEXB мЪЬстахъ, TAB козодоевъ особенно 
иного, какъ напр. около ауловъ Гёкъ-Гепе и Таклы, они чрезвы- 
чайно оживляютъ MÉCTHOCTE по вечерамъ BCIbTb за закатомъ солнца, . 
когда еще достаточно свфтло. Меланхолическй, протяжный, за душу 
хватающ, звоный свистъ авдотки и рфюще повсюду козодои — 
м тоть и друйе съ радостью привфтствовались мною Nocab паля- 
щаго зноя дня и утомительной своимъ однообрамемъ Ъзды черезъ 
вудьтурныя земли эрсарей.—Козодой мало боится человфка и даже 
вечеромъ или въ лунныя ночи, сидя на землЬ, вспархиваеть при 
«его приближени шагахъ въ 5—10, или около. Очень охотно ле- 
таеть надъ тихими водами. 

Буланый козодой весьма обыкновененъ также на нижнемъ тече- 
ain Теджента по песчанымъ и глинистымъ равнинамъ. По устнымъ 
CBIbHIAME, часто встрёчается на пролетахъ въ пустын® между Мер- 
вомъ и Чарджуемъ. 

Линян!е у H'ÉKOTOPHXE стариковъ начинается уже со второй трети 
Чюня и оканчивается къ концу второй трети юля. Относительно 
молодыхъ птицъ могу сказать, что въ концф второй трети ня 
онЪ сильно линяли и притомъ такая-же степень линяня наблюда- 
лась еще въ первой половинф августа, что указываеть Ha позднее 
начало его у другихъ экземпляровъ. 6 августа на ТеджентЪь быль 
убить молодой съ вполнф обновлевнымъ перомъ. 


Upupa epops. 


У эрсарей — ‹попышакъ> и ‹упупе»› — Haspanie замфчательное 
110 сходству съ латинскимъ наименованемъ. 
Веюду въ культурной 10100 обыкновенная птица. 


Picus leucopterus. 


Это рЬдкая птица культурной полосы, откуда проникаеть на 
THB310BPE и въ смежную пустыню. 

Въ концф мая довольно часто попадался въ саксауловыхъ л%- 
‹сахъ около Ренетэка, причемъ молодые уже летали, но водились еще 
<тариками. ЗдЪсь 29. \ было найдено мною гнЪздо, конечно исклю- 
чительное по мЪету своего нахожденя. Оно было выдолблено, или 
правильнЪе сказать, вырыто въ откосЪ твердаго, сильно цементиро- 
ваннаго песчанаго бугра и имфло тавую-же форму, какъ дупло 
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дятла въ деревЪ. Длина хода въ гнфздовую полость около двухъ фу- 
товъ; дно полости покрыто толетымъ слоемъ изъ кусочковъ коры и древе- 
сивы, сухихъ листочковъ и стрючковъ разныхъ пустынныхъ расте-- 
н\.— При моемъ приближеви старики начали кричать, а велЪфдъ за. 
ихъ криками изъ норы вылетёло нЪсколько штукъ молодыхъ. 


Cuculus himalayanus. 


Это довольно обыкновенная птица культурной полосы и около-` 
лежащей пустыни. Должна быть причислена также къ гнфздящимся 
птицамъ бассейновъ Мургъ-Аба и Тецжента. Cuculus canorus ветр$- 
чается и сравнительно и абсолютно рЪдко. | 


У эрсарей— ‹атъ-юкъ›, равнозначущее съ киргизскимь наиме- 
новашемъ кукушки— ‹атъ-джокъ»›, т. е.— «лошади нЪТЪъ>». 


Alcedo bengalensis. 


‚ У эрсарей — ‹сууше›. 
Размъры &, добытаго 18. VI около Гёкъ-Тепе, таковы: 


Врыло =72,5 mm. Хвость=35 mm. Влювъ оть 16a—42 mm. 
Разрьзъ рта=48 mm. 


Merops apiaster. 


Этоть видъ BCTpb4aerca на THL3I0BbE въ культурной полос Аму- 
Дарьи, но въ количествВ много меньшемъ, чфмъ М. persicus. 

Нами найденъ только въ садахъ Чарджуя и въ садахъ Исенъ- 
Мяглы, въ MepBbIXb довольно часто, во вторыхъ — рЪдко. 


Merops persicus. 


У эрсарей, какъ и предыдущий видъ,— ‹куръ-куракъ». 

Принадлежить къ однимъ изъ. самыхъ обыкновенныхъ птиць BU 
всей культурной полосЪ. Держится преимущественно по открытымъ 
MECTHOCTAMB и IAB сады не особенно тусты и часты. BMBCTE съ. 
сизоворонкой она въ значительной степени оживаяеть скучную и 
монотонную дорогу оть Чарджуя до Варки. — ГнЪздитея въ приле- 
жащихъ пескахъ, въ глинистыхъ обрывахъ, въ стфнахъ капиталь- 
ныхъ арыковъ и въ глиниетыхъ буграхъ. Большею частью норы 
вырываются на OTBECHLIXR или сильно наклонныхъ плоскостяхъ; 
нерёдко однако и по весьма слабо наклоненнымъ. 


a ЕЕ 


Coracias garrula. 


У эрсарей -—- ‹гокъ-каракъ ›. 

Весьма обыкновенна вездЪ въ культурной полос$. 

18 1юня въ аул Таклы на высокомъь отвЪеномъ яру, обращен- 
номъ къ PBRB, на пространствЪ не боле 10 квадратныхъ сажень 
мы нашли 7 жилыхъ гнфздь сизоворонки. НЪкоторыя молодыя BB 
это время уже вылетБли изъ норъ. 


Turtur communis. 


У эрсарей и сартовъ — ‹кумри», неправильно — «кяфтаръ>. 

Весьма обыкновенная птица въ культурной полосЪф по садамъ и 
дикимъ рощамъ. Изрфдка гнЪздится въ глухой пустынЪ между Мер- 
вомъ и Чарджуемъ, въ саксаульникахъ около колодцевъ. Въ KOHLE 
второй трети юля наблюдалось замтное движен!е этихъ птицъ CE 
Аму-Дарьи на Мервъ. 


Peristera cambayensis. 


У эрсарей и сартовъ — <MYchlya>. 

Вообще говоря, этоть голубь принадлежить къ очень обыкновен- 
нымъ итицамъ культурной полосы Аму-Дарьи между Чарджуемъ и 
Велифомъ. TCHO связанъ съ жильемъ человфка и HAITI не былъ 
найденъ вдали оть него. Въ наибольшемъ числ встрёчается въ 
городахъ, какъ Чарджуй и Варки. Въ г. byxapt онъ живеть въ 
громадномъ количествЪ. Вблизи туркменскихь ауловъ попадается 
много pre. 

Гифздится въ трещинахъ высокихъ глиняныхъ CTEHB, подъ кры- 
тами домовъ Ha балкахъ (очень часто въ жилыхъ помфщеняхъ), 
иногда прямо на крышахъ, если встрфтить на нихъ какое-бы TO 
и было прикрыте для своего гнфзда, и въ тому подобныхь м5етахъ. 
Во время насиживан!я, по MHHOBaHin своей очереди, ‹чтобы про- 
мяться> тоть или другой изъ супруговъ часто взвивается вверхъ и 
чфкоторое время парить въ воздухЪ, причемъь коротмя крылья и 
ANHHAbIÄ XBOCTL придають птицф издали сходство съ парящимъ пе- 
‚репелятникомъ. Летаеть вообще много тише, чфмъ горлинка, менЪе, 
чЪмъ она, подвиженъ и не улетаеть для кормежки TAKE далеко отъ 
мЪста гнЪздовья (по крайней mbpb лтомъ). Однажды, въ Yapızyb 
рано утромъ застр$лиль я самца; его самочка покинула гиЪздо, въ 
‘воторомъ уже были яйца, улетВла въ городъ и явилась только ве- 
черомъ, но уже съ другимъ самцомъ; долго играла она съ HHNE 





въ BO31YXB, долго любезничала, пока наконець не спустилась съ 
нимъ къ гифзду. Что было дальше осталось для меня HeH3BECTHEING, 
TAKE какъ векорф мы выфхали изъ Чарджуя. 

THbs10 совебмъ не похоже на гифздо горлинки. Оно почти оди- 
наково съ гнфздомь Columba livia rustica, но отличается много 
меньшими разм5рами. 

14 1юня въ Варки намъ принесли штукъ около 30 яицъ, изъ 
которыхъ большая часть была либо совефмъ свфжая, либо слабо 
насиженная. Воть ихъ размфры: 


Дзана. Hand. ширина. Дзана. Hand. ширина. 
29,5 шм. 21,4 mm. 25,3 mm. 21,2 mm. 
282 > 21,3 » 26,5 > 20,4 › 
25 >» 21 › 26,2 › 21,1 › 
26 › 21,5 > 28,4 > 22,5 > 
26 > 21 > 26,4 > 22 > 
26 » 20,7 » 28 » 222 > 
28,2 » 22,4 > 21,5 > 22,1 > 
27,7 » 21,5 > 25,6 » 21,5 ‘» 
26,3 > 21,4 > 27 » 21,9 > 
26 › 21,4 › 26,4 > 21,9 › 


Поверхность яицъ гладкая, довольно блестящая, бфлаго цвфта. 
Р. cambayensis coBchME не боится человфка и мы часто ее видЪли 
на базарныхь площадяхъ, не смотря на шумъ и толкотню. Же- 
лудки и зобы убитыхъ нами экземпляровъ заключали зерна ячменя, 
джугары (дурра), дыни, клевера, люцерны и т. п. BoproBanie Ha- 
шей птицы HECROABEO напоминаеть хохотъ,-особенно издали; вблизи 
ясно слышатся слфдующе звуки: ку-ку-ркуу..., ку-кру-куруу...., ку- 
вукукуркуу...., вуку-ку-руу; послфдея <y> произносятся продолжи- 
тельно. 

По собраннымъ свфдЬнямъ, Р. cambayensis въ указанной мЪет- 
ности принадлежить къ осфдлымъ птицамъ. 

Старые экземпляры, добытые въ течене imma мЪфсяца боле или 
мене находились въ линянши, особенно во второй половинЪ Шшня, 
когда, впрочемъ, попадались и TARie, которые почти совсфиъ уже 
окончили AHBAHIe; это послфднее въ массЪ птицъ должно оканчи- 
ваться He раньше конца первой трети юля. Молодые въ нослЬд- 
ней трети ня энергично смфняли пуховой нарядь на опереше 
взрослыхъ. 
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Columba livia, var. neglecta. 


У эрсарей, какъ и cabıyomil видъ, — ‹кугарчинъ>. 

Опредёленъ по даннымъ, приведеннымь у Bianchi въ его «Zur 
Ornis der westlichen Ausläufer des Раши und des Alai> '). 

Весьма обыкновененъ по скалистымъ берегамъ Аму-Дарьи и Br 
горахъ около Велифа, rib селится очень большими колонями. 


Columba fusca. 


Собственно по Аму-ДарьЪ вайденъ въ тхъ-же MÉCTAXE, гдф и 
предыдущ, и въ его сожительств$. 

Очень обыкновененъ въ культурной полосЪ. Селится преимуще- 
ственно въ развалинахъ, въ крпостяхъ и по ярамъ въ норахъ, 
но обыкновененъ также въ дикихъ рощахъ, IAB есть старыя, дуп- 
аистыя деревья. Въ садахъ туркменскихъ ауловъ гнЪфздится только 
тамъ, TAB ветрфчаются эти посяёдия. 

У живыхъ и свЪжо-убитыхъ взрослыхъ птицъ (& &) часть клюва, 
покрытая восковицею, синевато-свинцоваго цвфта, остальная—грязно- 
желтоватая; голая кожа вокругъ глазъ грязно-желтоватая; глаза жел- 
товато-бурые; когти OTb грязно благо до сфраго; ноги или блЪдныя 
грязно-розовато-бфловатыя — (цв$та вымокшаго въ водЪ мяса), или 
съ боле сильнымъ развийемъь розоваго цвфта, причемъ пальцы, 
особенно съ боковъ, красноватые.—Цвфть задней части спины и 
надхвостья измняется отъ блднаго сфровато-голубоватаго до чисто 
благо цвфта. 


Pterocles arenarius. 


У эрсарей—кара-бауртлакъ», также — ‹кара-багыръ>. ВромЪ Toro 
эрсари и узбеки называють иногда этоть и слдующ виды — 
‹мургакъ›. 

ВетрЬчается не особенно часто, спорадически, и во всякомъ слу- 
чаф въ количествв, далеко уступающемъ ниже-слфдующему виду. 


Pterocles severtzovi, Bogd. 


У эрсарей— <KbLIb-RYyÄpIRb>. 
Чрезвычайно обыкновенная птица песчаныхъ и гаинистыхь пу- 
етынь. Въ HBROTOPHXE мЪстахъ, какъ напр. около аула Сурхи- 





1) Mélanges biologiques, t. du Bull. de Г Acad. Imp. des sciences de St.-Petersb., 
tome 12. | 
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Чандыръ, слетались по утрамъ и въ предвечернюю пору на разливы 
PEU въ песчаныя котловины` по меньшей мЪрЪ десятки тысячъ 
этихъ птицъ. 2. \ здесь было добыто нами нЪсколько Ф ®, за- 
ключавшихь въ себф яйца, покрытыя кожистою скорлупою. 11. VII 
на томъ-же MBCTÉ было такъ много туртушекъ, что я почти въ 
полъ-часа времени, стр$ляя большею частью по одиночнымъ птицамъ, 
добылъь 48 штукъ (49-я была P. arenarius). За недостаткомъ па- 
троновъ пришлось прекратить пальбу. 


Pterocles spec? 


Два добытыхъ мною около аула Таклы экземпляра къ сожалЪн!ю 
утеряны. 
Ammoperdix bonhami. 


По Аму-ДарьБ найдена только подъ Велифомъ, въ горахъ Ву- 
ланъ-Ашанъ, IAB она очень обыкновенна. Выводокъ замфченъ въ 
горахъ Вундузляръ. 


Coturnix communis. 


У эрсарей — ‹«буденэ»›. 

Перепелка принадлежитъь къ птицамъ, въ небольшомъ числ гнЪфз- 
дящимея въ культурной полосЪ. Въ разныя числа 1юня замЪчена 
въ различныхъ мфстахъ между Чарджуемъ и Варки. Между Варки 
и Велифомъ мы нашли ее только одинъ разъ.(выводокъ) около аула 
Акъ-Вумъ, 5. УЦ, на клеверномъ пол. По устнымъ свЪдъшямъ, на 
пролетахъ обыкновенна будта-бы по всей культурной полосЪ между 
указанными пунктами. 


Phasianus chrysomelas. 


У эрсарей — ‹яманъ-тоукъ ›. 

Очень обыкновенная птица камышистыхъ острововъ и тугаевъ— 
луговыхъ-ли, покрытыхъ-ли настоящимъ или кустарнымъ камышемъ. 

Голосъ этого фазана сразу отличается отъ голоса Ph. principalis 
свою сиплостью. 

17. VI около Гёкъ-Тепе на Amy нЪкоторые птенцы были ростомъ 
съ крупныхъ цыпаять. Съ другой стороны убитая мною здфеь Ф 
(поднятая, повидимому, съ гнёзда) заключала въ себЪ вполнЪ раз- 
вившееся яйцо, которое должно было быть положено въ тоть-же 
или на слфдующИ день. У этой птицы мелкое перо начинало ли- 


zer A 


нять. У убитыхь цыплять кое-гдь Ha спинф и нижней CTOpoH% 
пробивались перья переходнаго наряда. 


Gallinula chlorcpus. 


8. VI около Чарджуя на болотцф нашелъ rHb3]0 съ 7 HeHacy- 
женными яйцами. Оно лежало на поверхности воды между 3 толстыми 
чакановыми стеблями и было выстроено изъ кусковъ стеблей и 
дистьевъ этого растеня. 


Ciconia azreth. 


Въ самомъ ограниченномъ количествЪ гнфздится въ Бухарскомъ 
ЧарджуЪ. 
Ctettusia leucura. 


Самая обыкновенная голенастая птица нашей области. 


Sterna anglica. 


Чрезвычайно обыкновенная птица по Аму-ДарьЪ, IA BO многихъ 
MECTAXb селится’ громадными колонями. Изъ всфхъ водоплавающихъ 
она ветрФчается всего чаще. Ha MHOriA версты улетаеть въ при- 
дежап!е пески ради ловли насфкомыхъ. 


Sterna fluviatilis et $. minuta. 


Весьма обыкновенны по всей изслЪдованной части рЪки. 











LE SYSTÈME DES ELEMENTS CHIMIQUES. 


TP Te, 


par 


B. Tchitchérine. 





(Résumé d’un mémoire imprimé dans le Journal de la Société 
physico-chimique russe). 

Le point de départ de mes recherches sur le système des élé- 
ments chimiques a été la loi périodique découverte par Mendéle- 
ieff et les rangées établies par lui, avec quelques modifications de 
ces dernières. Comme on sait, les éléments chimiques, avec l’ac- 
croissement du poids, passent par des périodes de condensation et 
de raréfaction. Chaque période de condensation commence par un 
métal alkalien, et chaque période de raréfaction se termine de 
même. Ainsi, deux périodes consécutives, l’une de condensation, 
l’autre de raréfaction, forment un cycle, dont le commencement 
et la fin sont des métaux alkaliens. La grandeur de ces cycles 
n’est pas égale. Le premier commence pas le lithium, dont le 
poids est 7, et aboutit au natrium, dont le poids est 23; par 
conséquent, l'étendue du cycle est égale à 16. Hors les mé- 
taux alkaliens, trois éléments de ce cycle appartiennent à la pé- 
riode de condensation, et trois à la période de raréfaction. La 
même chose se répète dans le second cycle, qui va du natrium 
au kalium, dont le poids est 39,1. Mais le cycle suivant, qui 
s’étend du kalium au rubidium, dont le poids est 85,2, a une 
étendue de 46 et le cycle, qui s'étend du rubidium ou cé- 
sium, dont le poids est 132,7, a une dimension de 47,5. Dans 
ces deux derniers grands cycles, entre les trois éléments apparte- 
nant à la période de condensation et les trois éléments apparte- 
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nant à la période de rarefaction, s’intercalent dix èléments inter- 
médiaires, au milieu desquels tombe le point maximum de la den- 
sité. Enfin, à partir du dernier métal alkalien, le césium, s'étend 
un nouveau cycle, qui présente de grandes lacunes et dont la fin 
est inconnue. Des chimistes distingués reconnaissent 11 deux et 
même trois cycles; mais pour des considérations qui seront expo- 
sées plus bas, on peut croire, qu'il n’y en a pas plus d’un seul. 
Toutes ces périodes sont traversées par des rangées, qui ren- 
ferment des groupes d'éléments homogènes. On peut les diviser en 
principales et intermédiaires. Les rangées principales passent par 
toutes les périodes. Outre les métaux alkaliens, cette division est 
formée de trois rangées appartenant à la période de condensation 
et de trois rangées appartenant à la période de raréfaction. Les 
dix rangées intermédiaires passent seulement par les trois derniers 
cycles, et dans le tout dernier, en outre, viennent s’intercaler de 
nouveaux éléments, en quantité indéterminée jusqu'à présent. 
Chaque rangée renferme des éléments d’un poids toujours 
croissant; avec l'augmentation du poids on voit aussi croitre le vo- 
lume, et, hors un très petit nombra d’exceptions, la densité. 
Comme on sait, la densité se détermine par l'expérience, à l’état 
solide, par comparaison avec l’eau distillées le volume se déduit 
en divisant le poids par la densité. L'augmentation de la densité 
avec l'accroissement du poids montre que tandis que le volume 
total de Гаюше augmente, le volume de chaque unité de matiè- 
re, qui entre dans sa composition, diminue. L'action, ou l'attraction 
mutuelle des particules a pour effet de les rapprocher, ce qui 
fait que le volume de chaque unité diminue, malgré l’augmenta- 
tion du volume total. Dans ces conditions, une question naturelle 
se présente à l'esprit: cette diminution de volume ne serait elle 
pas proportionnelle à la quantité d’unites, qui se réunissent? 
Cette question peut être résolue d’après les données fournies par 
l'expérience, qui nous fait connaitre la densité et le volume des 
divers éléments dans les rangées consécutives, à commencer par la 
première, qui sert de prototype aux autres. Cependant, dès le 
premier pas on rencontre une sérieuse difficulté. Pour déterminer 
la diminution de volume d'une unité de matière, ou la perte, com- 
me je la nomme par abbréviation, dans les divers atomes, il faut 
connaitre le volume primitif de l’unité libre; or, c’est ce que nous 
ne savons pas. L'unité libre, c’est à dire l'hydrogène, nous est 
connue à l’état gazeux, et si dans ces derniers temps on a pu 
l'avoir à l’état solide, ce n’a été guère que dans des conditions, 
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qui ne permettaient pas d’en déterminer, la deusité. Or, comme 
on Га dit plus haut, la densité comparative des éléments se dé- 
termine à l’état solide. Lorsque les données expérimentales manquent, 
il est permis de recourir à une hypothèse. Prenons la plus simple, 
comme point de départ pour les calculs. Supposons, que le volume 
de l'unité libre peut être exprimé par un nombre entier. Ce nom- 
bre ne pourra pas être moins de 2, car le premier élément qui 
suit l'hydrogène, le lithium, a un volume total égal a 11,9, ce 
qui donne 1,7 pour le volume de chaque unité. Mais comme le 
volume du lithium est le plus grand qui existe dans tout le sy- 
stème des éléments chimiques, il faut croire que le nombre cher- 
ché ne dépassera pas 2. Ainsi, prenons le nombre 2 pour point 
de départ. 

Dans ces conditions, la perte du lithium sera 2 —1,7 = 0,3. 
Si la loi de proportionnalité existe, la perte du natrium sera dé- 
terminée par la proportion: 


7: 0,3 = 23 : 0,986. 


Telle est en effet la perte du natrium, en prenant 2 pour point 
de départ. La 101 de proportionnalité se confirme pleinement. Се- 
pendant, un seul exemple peut être l'effet du hasard; allons plus 
loin. Pour le kalium nous avons la proportion: 


7: 0,3 = 39: 1,67. 
En réalité, la perte du kalium est égale à 0,835, c'est à dire, 
elle atteint juste Ja moitié du chiffre indiqué par la proportion. De 
même, la perte réelle du rubidium forme les 5 et la perte du cé- 


sium le quart des chiffres proportionnels. On a, par conséquent, 
pour tous les métaux alkaliens une rangée mathématique parfai- 
tement réguliere, où domine la loi de proportionnalité, avec un 
coefficient, qui varie aussi d’une manière tout à fait régulière. 


4 
Ce coefficient est égal à 1 pour le natrium, à g pour le kalium, à 
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g Pour le rubidium et à g pour le césium. Des rapports numé- 


riques semblables ne peuvent pas être l'effet du hasard. On peut 
donc en déduire une double loi: 1) les pertes sont proportionnel- 
les à la masse; 2) elles sont inversement proportionnelles à quel- 
que chose qu’il faut déterminer. On peut uommer la première la 
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loi de proportionnalité des pertes, la seconde la loi de diminution 
des pertes. 

Pour déterminer ce dernier principe, il faut avant tout élimi- 
ner tout ce qui découle de la loi de proportionnalité des pertes, 
et pour cela il faut déduire de cette dernière toutes ses consé- 
quences mathématiques. Cette loi se formule ainsi qu'il suit: 


Ce dernier terme est une constante, qui exprime le lien ou 
l’action réciproque de chaque unité avec chaque unité, ou bien 
ce qu’on peut appeler la force de cohésion ou l'attraction molé- 
culaire de l’atome. En multipliant cette valeur pas la masse m, on a 
le lien de chaque unité avec toutes les autres; la force de ce lien 
se mesure par le rapprochement des particules, c’est à dire par la 
dimioution de leur volume, ou la perte. De № р = fm. Dans ces 
conditions, le volume de chaque unité, ou le volume partiel, com- 
me on peut l'appeler par abbréviation, est exprimé pas la formu- 
le: 9 — 2 — fm, et le volume total de l’atome sera V == 9т = 
— 2m — fm’. 

Si nous composons sur ces bases une table pour toute la serie 
des nombres, à commencer pas l’unité, en prenant la force de 
cohésion ésale à celle du lithium et du natrium, c’estä dire 
= 0u0,0428571..., nous aurons les grandeurs proportionnelles 
des pertes, des volumes, enfin de la densité. Dans cette table, 
la perte ira en augmentant dans une progression arithmétique avec 
une raison égale à 0,0428571..., et le volume partiel ira en 
diminuant dans les mêmes dimensions, jusqu’à ce que la première 
devienne égale à 2 et le second à zéro. Le dernier terme de la 
progression sera par conséquent donné par l'équation: 2—fm = 0, 


ou m= à. Si [== 0,0428571...., le dernier terme de la pro- 


2 
gression sera 46 3) 0 nombre très remarquable daus le système 


des éléments chimiques, car il est égal au grand cycle, c’est à 
dire à la distance entre le kalium et le rubidium, ainsi qu’à 
celle entre le rubidium et le césium. 

On remarque en outre une variation extrêmement intéressante 
du volume total: il passe par une période d'accroissement et de 
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décroissement. Jusqu’au milieu de la progression il augmente; 
puis il diminue et se réduit enfin à zéro. Cette variation découle 
mathématiquement de la loi de proportionnalité, dans les conditions 
données. Nous avons pour le volume total: У = 2m — fm’. En éga- 
lant à zéro la dérivée de cette équation, on a 2 — 2fm = 0, d'où 


1 
= Comme la seconde dérivée (—2f) est négative, la premiè- 
re correspond au maximum. 

Ainsi, la progression déduite de la loi de proportionnalité nous 
donne l’explication du poids atomique du natrium dans la rangée 
des métaux alkaliens. Cet élément tombe juste sur le point tour- 
nant de la période. De même, nous, avons l'explication du poids 
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atomique du lithium. Pour une force de cohésion égale à > ; 
l'union de sept unités donne le premier volume et la première 
perte exprimables en fraction décimales entières. C’est ce qu’on pour- 
rait nommer un point critique. En outre, le volume total de l'atome 
(11,9) forme, à très peu de chose près, la moitié du volume to- 
tal du natrium (23,7). Quant au nombre 39, qui correspond au 
poids atomique du kalium, il représente, sur l'échelle descendante, 
les mêmes grandeurs qu'a le lithium sur l'échelle ascendante. Si 


2 
nous ajoutons que le dernier terme de la progression (46 5) 


coïncide avec les distances entre les trois derniers métaux alka- 
liens, nous verrons que la progression déduite nous donne les 
relations mathématiques fondamentales entre tous les métaux alka- 
liens et nous découvre la signification de leurs poids atomiques. 
Toutes ces coïncidences ne peuvent pas être fortuites. On peut 
croire, que la loi de proportionnalité des pertes est fondée sur 
des bases solides. 


La même progression nous donne des indications copcernant la 
signification des coëfficients. Elle montre que d'après la loi de pro- 
portionnalité, le volume du kalium devrait être moindre que celui 
du natrium; or, en réalité il est plus grand. De 18 nous pouvons 
conclure, que l’atome n’est par une masse continue et uniforme, 
car dans ces conditions la loi de proportionnalité agirait infailli- 
blemeut. Nous ne pouvons pas chercher l’explication de ce phé- 
nomène dans le mouvement, car avec une masse continue et 
uniforme, la différence des mouvements ne pourrait être qu’exté- 
rieure et fortuite, par conséquent ne serait qu’un phénomène tran- 
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sitoire, et non pas une attribution constante et nécessaire de la 
structure du corps, comme cela doit être dans les atomes. Ces 
derniers forment la base du monde matériél; par conséquent, nous 
devons considérer leurs mouvements comme une fonction de la 
masse et de sa distribution. La loi de proportionnalité exprime la 
perte comme fonction de la masse; la loi de diminution des pertes 
doit exprimer la distribution diverse de cette même masse dans 
l'atome. C’est justement ce qu’indique l’augmentation de volume 
du kalium au delà de la grandeur voulue par la loi de propor- 
tionnalité et la diminution correspondante de la force de cohésion 
jusqu’à la moitié. L'augmentation de volume montre que la pé- 
riphérie, (en entendant par ce terme la limite extérieure de la 
matière contenue dans l’atome, quelle qu’en soit d’ailleurs la for- 
me, fut ce la surface d’une sphère, un anneau, ou simplement 
l'orbite d’un corps tournant autour de la masse centrale) est si- 
tuée à une plus grande distance du centre, que celle qu’exige la 
loi de proportionnalité. Par conséquent, nous devons chercher la 
raison de la diminution des pertes dans le rapport de la masse 
centrale à la masse périphérique. 

Ce point de vue nous est donné par la loi même de la pro- 
portionualité des pertes. Elle fait voir que la diminution de volume 
est un effet de l’action de la masse. Cet effet consiste en ce que 
les particules de matière se rapprochent du centre, ce qui produit 
une augmentation de densité. Il est clair que le rapprochement sera 
d'autant plus grand, que la masse centrale est plus grande. Au 
contraire, l'augmentation de volume, ou la diminution de perte con- 
siste en ce que les particules s’eloignent du centre et se rappro- 
chent de la périphérie. Ce résultat doit être produit par une masse 
concentrée quelque part sur la périphérie. Or, comme le volume et 
la densité sont inversement proportionnels, les actions de ces deux 
masses seront de même inversement proportionnelles. En physique, 
nous avons des phénomènes semblables, par exemple dans les lois 
qui régissent les marées ou dans la diminution de la pesanteur 
sur la surface de la terre par suite de l’action de la lune. La 
terre est un corps central, la lune une masse périphérique et dans 
les deux cas l’action de ces deux corps sur une particule située 
entre eux est inversement proportionelle. Par conséquent, il est 
permis de poser la question suivante: si la perte est proportion- 
nelle à la masse, ne serait elle pas aussi proportionnelle à la 
masse centrale et inversement proportionnelle à la masse périphérique? 

On peut demander pourquoi nous supposons dans l’atome une 
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masse centrale lorsqu'on conçoit la possibilité. d’un atome formé 
par un anneau unique? Sans doute, cette possibilité existe en théo- 
rie; mais il y a dans système des éléments chimiques des phéno- 
mènes qui excluent cette hypothèse. S'il n’y avait pas de masse 
centrale, l'augmentation de poids n’aurait pu produire que la ra- 
réfaction, et jamais la condensation de l’atome. Or, comme en 
réalité il y a l’un et l’autre, et qu'il у a même une condensa- 
tion supérieure à loi de proportionnalité, nous devons l’attribuer à 
l'augmentation de la masse centrale. 


L'expérience ne peut pas donner de réponse à I question ainsi 
posée. La loi de proportionnalité des pertes peut être vérifiée par 
les données expérimentales, car il ne faüt pour cela que la con- 
naissance du poids et de la densité, qui nous sont donnés par 
l'expérience. Mais la distribution de la masse entre le centre et 
la périphérie ne peut nous être révélée par aucune expérience. 
Par conséquent, ce principe ne peut être posé que comme une 
hypothèse, dont la consistance dépend de son aptitude à expliquer 
les phénomènes. Dans le cas actuel, non seulement on a l’expli- 
cation de la constitution des métaux alkaliens, mais la totalité des 
éléments chimiques prend la forme d’un système complet et ra- 
tionnel, découlant d’un seul principe et déterminé par une seule 
formule: 


К est un coefficient, qu'il faut déterminer; m désigne la masse 
totale, х la masse du centre, 2 celle de la périphérie. L’expe- 
rience nous donne pour chaque atome la valeur de р = и. De 
ces deux facteurs, m indique la valeur proportionnelle à la masse, 
et f le rapport du centre à la périphérie, d’après la formule: 


т à: N 
М =. „Я т= +2 165 deux inconnues sont par là même 


determindes; mais si, outre le centre et la peripherie, il y a 
encore une zone neutre, en quel cas m = % + у -+- 2, alors, pour 
déterminer les inconnues, il faut connaître x ou 2. Voyons се que 
nous montreront les phénomènes. 


La première diminution de perte se présente à nous dans le 
kalium. Ici la force de cohésion, ou l'attraction moléculaire, f, de- 
vient deux fois moindre que dans le natrium. D'après notre hy- 
pothèse, nous devons supposer que la périphérie est devenue deux 
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fois plus grande. У a-t-il dans les phénomènes quelque chose qui 
indique ce doublement? Sans doute: au poids du lithium, qui est 
égal à 7, s’ajoute d’abord 16 pour le natrium et de nouveau 16 
pour le kalium. En partant de notre hypothèse, nous devons con- 
clure, que le lithium forme le noyau du natrium, ainsi que du 
kalium, et que dans ce dernier la périphérie est devenue double. 
De plus, comme le lithium a la même force de cohésion que le 
natrium, nous devons conclure que dans ces deux métaux le 
rapport du centre à la périphérie est le même, c'est à dire 
i la natri le lithium doit ne 
que si la natrium a 16; e lithium doit avoir 187° 
Ces rapports nous donnent la possibilité de déterminer le coeffi- 
cient К. Le rapport fondamental, donné par le progression de la 
force de cohésion des métaux alkaliens, est exactement, non pas 
7 FR: 
16% 7 16'/, 
nous avons À = 10. Or, le poids du natrium est non 23'/,, 
mais 23. Comme sa force de cohésion reste la même, nous de- 
vons supposer le même rapport du centre à la périphérie 


. Comme =>, en multipliant 16‘/, par = , 


6 
que dans l’exemple typique. Or = par conséquent, 


? 16‘/, 
6, 
k — 1 т if” 10. Pour le kalium, avec les mêmes données, on a 
k= CO зо от — 10, ce qui confirme la déduction précédente, car 


le poids du kalium est en réalité, non 39, mais 39,1. Dans les 
mêmes conditions, on a pour le lithium k= 2 = 10. 


) 

On peut, sans recourir au rapport typique, déterminer directe- 
ment la constante d'après les équations du lithium, du natrium et 
du kalium. On a as = BE 77, et d’un autre coté 

[2 ‚2 Yılz 
m—=ıc-+3 mMm=r+z7, m'=r +2". En posant m=7, 
т’ = 23, m’ = 39,1, f= 0,0428571... on trouve k=10, 
х = 2,1, 2 =4,9, x = 6,9, 2 = 16,1, #” = 32,2. Tous ces 
rapports concordent entre eux et donnent une base solide pour 
l'application ultérieure de la formule: x == 1072. 


En appliquant cette formule au rubidium, dont la force de co- 
hésion se détermine par l'expérience et dont le noyau doit être 
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égal à celui du natrium et du kalium, nous avons approximative- 
ment la construction suivante: 


x = 17 
y = 32 
g = 46. 


C’est à dire que le rubidium dérive du kalium par suite de la 
formation d’une nouvelle périphérie, qui neutralise la première. De 
même, pour le césium on a approximativement: 


т =—7 
y = 64 
g — 62. 


C’est à dire qu'autour du rubidium il se forme une nouvelle 
périphérie; par suite de quoi une partie de la périphérie précé- - 
dente, égale à la zone neutre, se neutralise à son tour, et le reste 
se joint à la nouvelle périphérie. 

De cette manière, toute la rangée des métaux alkaliens s’expli- 
que par la formation autour du lithium d’une suite de nouvelles 
périphéries, qui se déterminent toutes par la même formule. Deux 
petits cycles donnent une seule périphérie, et chacun des grands 
cycles donne une périphérie nouvelle, en neutralisant les précé- 
dentes d’après un loi régulière. 

Ce résultat, qui par lui même présente une explication parfai- 
tement rationnelle des phénomènes, reçoit une nouvelle et écla- 
tante confirmation de la comparaison des métaux alkaliens avec 
les métaux pesants analogues, le cuivre et l’argent. En prenant pour 
le cuivre le même noyau que pour le kalium et le rubidium, et 
en lui appliquant la même formule, on trouve: 


x = "1 
y = 32 
z = 24. 


De là il résulte que le cuivre a la même noyau et la même 
zone neutre que Île rubidium, mais une périphérie presque deux 
fois moiudre, par suite de sa position au milieu du cycle, tandis 
que le rubidium se trouve à la fin. C’est pourquoi le cuivre est 
un métal pesant, et le rubidium un métal léger. De même pour 
l'argent, en lui appliquant la même formule, on trouve: 
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х=—7 
y = 64 
д = 39. 


L'argent a le même noyau et la même zone neutre que. le cé- 
sium, mais une périphérie beaucoup moindre, ce -qui fait de nou- 
veau que le premier est un métal pesant, tandis que le second 
est un métal léger. Ainsi, notre hypothèse explique non seulement 
la constitution consécutive des métaux alkaliens, mais aussi leur 
analogie et leur différence avec les métaux pesants qui leur cor- 
respondent dans le système. Un tel résultat justifie pleinement le 
point de départ. 

Après cela, on peut formuler la loi fondamentale de la manière 
suivante: les pertes sont proportionnelles à la masse de l’atome 
et inversement proportionnelles au rapport de la masse périphé- 
rique à la masse centrale. Si le centre est le même, elles seront 
tout simplement inversement proportionnelles à la masse périphé- 
rique. Les forces qui agissent dans l’atome et les propriétés qui 
en découlent se présentent par là comme fonctions de la quantité 
de matière et de sa distribution. 

Si avec le même centre, nous nous représentons les masses pé- 
riphériques distribuées d’une manière uniforme sur des surfaces 
sphériques, elles seront entre elles dans le même rapport que les 
surfaces; or, ces dernières se rapportent entre elles comme les 
carrés des rayous, et les rayons sont les distances entre les cen- 
tres et les périphéries. Par conséquent, dans ces conditions, les 
pertes seront inversement proportionnelles aux carrés des distances. 
Nous avons pour l’atome la même loi, qui règne dans tout l’uni- 
vers. L’atome nous apparait comme un analogue du système so- 
laire, avec une masse centrale et des corps gravitant autour. 

Le mouvement circulaire des corps périphériques découle né- 
cessairement de la constitution même de l'atome, car lui seul 
peut contrebalancer la force centripète, qui dérive de l’attraction 
mutuelle des particules. Sans cela, le centre, la zone neutre et la 
périphérie s’uniraient en un seul tout. En prenant pour base les 
données numériques déduites plus haut, nous pouvons déterminer 
la grandeur même de ce mouvement. La force, qui retient chaque 
particule de inatière sur la superfcie de l’atome et l’empêche de 
se mouvoir selon la tangente, nous est connue; c’est la force de 
cohésion totale de l’atome, mesurée par la perte. Par conséquent, 


4) 
nous avons >= et v= y pR. Pour la vitesse angulaire nous 
4% 
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trouvons de même 5 = V2. À l’aide de ces formules, nous 


pouvons calculer la vitesse périphérique et angulaire pour chaque 
atome, en supposant À égal au rayon d’une sphère ayant le vo- ' 
lume de l’atome. 


Toutes ces déductions se rapportent uniquement aux métaux alka- 
liens et à leurs analogues. Mais comme ces métaux constituent le 
commencement et la fin de tous les cycles atomiques, les lois 
qui les régissent doivent aussi s’appliquer aux éléments intermé- 
diaires. Car il est impossible de concevoir qu'une loi qui se 
révèle au commencement et à la fin d'une évolution, cesse 
d'agir au milieu. Cependant, il y a là des complications, qui exi- 
gent une analyse spéciale. La formation progressive des atomes: 
ne se produit pas en ligne directe, d’un métal alkalien à un autre, 
mais passe par des périodes de condensation et de raréfaction. 
dont la signification doit être éclaircie. Après la première rangée, 
nous devons analyser le premier cycle. 


Les données expérimentales pour ce cycle sont fort incomplètes. 
Nous avons bien le poids de tous les éléments, mais en се qui 
concerne la densité, nous ne connaissons que celle des trois pre- 
miers, qui appartiennent à la période de condensation. Notamment, 
le poids du béryllium est 9,08, et sa densité 1,64; le poids du 
borum est 10,9 et sa densité 2,68; enfin, le poids du carbone est 
égal à 11,97 et sa densité à 3,3. Qaant aux trois derniers élé- 
ments du cycle, l’azote, l'oxygène et le fluor, ce sont des gaz 
constants, dont la densité à l’état solide est inconnue. Néanmoins, 
ces données imparfaites sont suffisantes pour déterminer complè- 
tement les lois qui régissent les périodes que nous avons à étudier. 


En comparant la densité des trois éléments mentionnés ci dessus 
avec la densité du lithium (0,59) et celle du natrium (0,97), 
nous voyons que la condensation est ici bien plus grande que celle 
qui est exigée par la loi de proportionnalité, ce qui montre un 
changement considérable de la force de cohésion. Par conséquent, 
il faut avant tout déterminer les variations de Ja force de cohé- 
sion en fonction d’une condensation donnée. 


La différence de densité entre le lithium et le béryllium et celle 
qui existe entre ce dernier et le borum, est à peu près la même. Nous 
pouvons donc considérer la condensation qui se produit dans cette 
période, comme approximativement uniforme; en réalité, elle est 
légèrement progressive. En suivant la méthode générale des scien- 
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ces physiques, nous devons d’abord rechercher les lois de la con- 
densation uniforme et déterminer ensuite les variations qui ont 
lieu lorsque la progression est croissante. 

Pour découvrir les lois de la condensation uniforme, on con- 
struit de nouveau une table des nombres consécutifs, à partir de 7. 
La condensation moyenne de la période nous donne la raison de 
la progression, qui dans le cas actuel est égale à 0,523, et à 
l'aide de la raison on détermine le point zéro de la densité, m,. 
D’après la densité on calcule le volame, la perte et la force de 
cohésion pour chaque nombre. Il se trouve qu'avec une conden- 
sation uniforme dans les conditions données, la force de cohésion 
subit une variation périodique. Son point culminant tombe sur 9, 
après quoi elle commence à diminuer. De même la différence entre 
les forces de cohésion consécutives subit uue variation périodique: 
elle augmente jusqu'à 13, puis elle diminue. Nous avons par con- 
séquent deux points critiques: le maximum de la force de cohé- 
sion, qui tombe sur le beryllium, et le maximum des différences 
de la force de cohésion, qui tombe sur le point tournant entre 
la période de condensation et la période de raréfaction. Que telle 
est en effet la signification de ce dernier point, c’est ce que dé- 
montrent les variations mêmes des différences: comme on le verra 
plus loin, la première moitié de la période de raréfaction est ca- 
ractérisée justement par la diminution des différences entre les for- 
ces de cohésion consécutives, et le commencement de cette dimi- 
aution tombe précisément entre le carbone et l'azote, c’est à dire 
là où finit la période de condensation et où commence la période 
de raréfaction. 

Il n’est pas difficile de trouver les formules mathématiques 
pour les deux poiuts indiqués. Le premier est donné par les deux 


inégalités: 
LT. m8 fn mn + 8 


1 = 
Ayant fm = 2 — +, par conséquent f= el 


ря el sa- 

chant que dans la progression actuelle d=r(m — m,) nous 

trouvons: 

mom Тау т, +1, 05, m, 055 
2r r 2r 


Ir’ 
Avec une raison égale à 0,523, m = 9,38; c’est à dire que le 
maximum de la force de cohésion coïncide presque entièrement 
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avec le poids du béryllium, dont la position dans le système est 
par là même déterminée. Des deux signes du radical, il faut en 
réalité prendre le positif. Par conséquent, la distance entre le point 
zéro de la densité et le point maximum de la force de cohésion, 
т — m,, sera d'autant plus grande que m, est plus grand et 
que > est plus petit. C’est justement ce qui a lieu dans les cy- 
cles suivants. Aussi doivent ils nous présenter un des deux cas: 
ou bien le point maximum de la force de cohésion et avec lui le 
point tournant se déplaceront en avant, et la période deviendra 
plus longue, ou bien, si les deux points tombent approximative- 
ment sur les mêmes places que dans le premier cycle, on aura 
une période raccourcie. Ce dernier cas a lieu dans le second cycle, 
et le premier dans les cycles suivants, où par suite d’une plus 
longue période s’introduisent de nouvelles rangées. 

A l’aide de la formule déduite, on peut facilement déterminer 
la grandeur de la force de cohésion au point maximum. Pour cela 
r(m — т) — 1 
—— [а va- 

rm(m — m, ) 
leur trouvée de m. Et quand on connait f, on peut, d'après la 


il suffit d’introduire dans l’&quation f = 


formule 2 = г ‚ déterminer le dernier terme de la période du ma- 


ximum de la force de cohésion. Le calcul donne #т=т—т,; 
c’est à dire que le point maximum de la force de cohésion tombe 
juste au milieu entre le point zéro de la densité et la fin de la 
période, qui coïncide approximativement avec le point tournant. 
C’est pourquoi la période de condensation peut être aussi nom- 
mée la période du maximum de la force de cohésion. 

La formule déduite pent être présentée sous une autre forme, 
notamment: 


2r(m—m,)" — (m—m,) — т = 0. 


Sous cet aspect, elle peut nous servir comme comparaison avec 
la formule du point tournant, qui, en partant de l’équatiom 


Ts Ts +8 —Ün 
se trouve être 
ar(m — m,)’ — (m — m)’ —(m—m,)m—m = 0. 


Avec les données que nous avons, cette équation est approst- 
mativement satisfaite par la valeur 12,225; c’est à dire qu’elle 
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représente la limite supérieure du carbone. Il n’est pas difficile 
de voir que l'équation du maximum de la force de cohésion est 
la dérivée de l’équation du point tournant. La seconde dérivée de 


0,5 rs 
la même équation nous donne m — m, + PS c’est à dire l’équa- 


tion du point zéro de la force de cohésion; enfin la troisième dé- 
rivée est 2r —0, ce qui est l'équation du point zéro de la densité. 


Nous pouvons avoir les mêmes équations d'une autre manière, 
tout simplement en différentiant l’équation générale de la force de 
2r(m—m,) — 1 

m(m — m,) 
tions de la densité, à partir du point zéro: 2r = 0, et en obser- 
vant la loi de formation des constantes, ce qui prouve que la 
différentiation de la force est en même temps l'intégration de la 
densité et vice versa. La formule générale de tous ces points suc- 
cessifs est 


cohésion: f == ‚ on bien en intégrant les équa- 


m 


n 


У 27т 1—1 


0 
M, — Mm, = 


Comme avec l'accroissement de % le radical du dénominateur 
tend vers l’unité, le radical lui inême tend vers zéro, et la série 
va à l'infini. 

Afin de déterminer la mesure, daus laquelle les valeurs don- 
nées par ces équations varient, si au lieu d’une condensation uni- 
forme nous prenons .une condensation croissante dans les limites 
de la période étudiée, il faut construire une progression de den- 
sité uniformément croissante et déterminer les valeurs cherchées. 
Il se trouve que le point maximum de la force de cohésion, de 
même que point tournant se déplacent en avant à une distance 
tout à fait insignifiante: le premier tombe sur 9,5 au lieu de 9,38, 
le second sur 12,5, au lieu de 12,225. Ainsi, il ne s’opere au- 
cun changement important et la loi de condensation subsiste dans 
toute sa force. 


Enfin nous pouvons déterminer le mouvement en fonction de la 
condensation. En opérant les calculs voulus, nous trouvons que le 
mouvement angulaire croit constamment avec la condensation, mais 
le mouvement périphérique subit une variation périodique: il augmen- 
te jusqu'à 13, puis il dimioue. De là il résulte que si après le 
point tournant, par une cause quelconque, le mouvement périphé- 


rique, au lieu de diminuer, augmente, il n’y aura plus condensa- 
tion, mais raréfaction. C’est ce qui a lieu en effet. 

Pour ‘les densités de la période de raréfaction, nous n'avons 
plus aucune donnée expérimentale. Mais comme nous avons uu cycle 
qui revient à son point de départ, il noas est permis de prendre 
pour la période de raréfaction la même progression, que nous 
avons trouvée dans la période de condensation, seulement en sens 
inverse. Par conséquent, nous devons avant tout construire une 
table de raréfaction uniforme, à commencer par la densité da point 
tournant, déterminée par la période précédente, jusqu'au natrium, 
dont la densité nous est connue, et plus loin jusqu’au point zéro 
de la densité, qui tombe ici à la fin et forme le dernier terme 
de la progression (2). Cette table nous donne la variation périodi- 
que, non plus de la force de cohésion, qui va toujours en dimi- 
nuant, mais de sa différence, qui diminue jusqu’à 19, et puis va 
croissant. Ainsi, la position du fluor se trouve déterminée par le 
point de rebroussement de cette variation. De la même manière 
que plus haut, nous pouvons déduire Ja formule mathématique de 
ce point. Elle sera: 


rl — m)’ — (2 — m)’ + (. — m) m — m’ — 0 


Cette formule, comme on voit, est parfaitement semblable & la 
formule du point tournant. La différence consiste en ce que, au 
lieu de m,, nous avons 2, et le troisième terme, au lieu d’un 
signe négatif, a un signe positif. Ici aussi on peut prendre les 
dérivées successives et déduire la formule générale, qui est 


# 
$ 


+ 072 = 1 

Les signes doubles du radical se rapportent, le supérieur aux 
puissances impaires et l’inf6rieur aux puissances paires. Or, ces 
deux valeurs sont incompatibles entre elles. Si 2rz est plus grand 
que l’unite, les puissances paires seront des grandeurs imaginai- 
res; dans le cas contraire, ce seront les puissances impaires. Et 
comme, avec les données artuelles, 272 est plus grand que l'unité, 
ce sont les puissances paires qui doivent disparaitre dans la pé- 
riode; c’est pourquoi elle ne renferme pas de point correspondaut - 
au maximum de la force de cohésion et ne renferme que le point 
correspondant au point tournant dans la période de condensation. 
La signification de ce point se révèle dans ses rapports avec les 
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variations du mouvement. Si pour toules les valeurs de la гагб- 
faction uniforme, nous calculons le mouvement périphérique et an- 
gulaire, nous verrons que ce dernier va toujours diminuant dans 
la période de raréfaction, comme il allait toujours en augmentant 
dans la période de condensation. Ainsi, dans tout le cycle, le point 
maximum du mouvement angulaire coïncide avec le point maxi- 
mum de la densité. Au contraire, le mouvement périphérique 
subit de nouveau une variation périodique: il commence par croitre, 
puis il diminue. Son point maximum coïncide approximativement 
avec le point de rebroussement ci dessus indiqué, ce qui fait que 
la période de raréfaction peut être aussi nommée la période du 
plus grand mouvement périphérique. 

Le caractère périodique de ce mouvement s'explique, si nous 
prenons en considération que toute raréfaction est une communi- 
cation de mouvement. La grandeur du mouvement périphérique qui 
en découle est déterminée par sa projection sur la tangente. Ce 
mouvement augmente lorsque sa direction se rapproche de la tan- 
gente; il atteint son maximum, lorsqu'il coïncide avec elle, puis 
il commence à diminuer, lorqu’Il Га dépassée. Dans ce dernier 
eas, il se produit un choc daus la direction opposée au centre. 
La grandeur de ce choc se détermine par sa projection sur le 
prolongement du rayon. Mais comme la force centrale, de son coté, 
continue à agir, il se produit, si l’atome reste entier, un mou- 
vement vibratoire, dont le maximum coïncide naturellement avec 
le maximnm du volume, c'est à dire avec la rangée des métaux 
alkaliens. 

Aiusi, le cycle total nous présente quatre points caractérisés 
par la prédominauce des différentes formes de mouvement. Le point 
maximum de la force de cohésion est en même temps le. point 
maximum du mouvement centripète. Le point opposé est celui du 
plus grand mouvement périphérique. Entre les deux sont situés, 
d'un coté le point maximum du volume, qui est en même temps 
le peint maximum du mouvement vibratoire, d’un autre coté le 
point maximum de la densité, qui est aussi celui du mouvement 
angulaire ou rotatoire. Ces quatre points forment évidemment deux 
oppositions polaires, qui se croisent dans un même cycle. L’oppo- 
sition fondamentale est celle des deux forces centrale et périphé- 
rique; leur union produit le mouvement rotatoire, leur séparation 
le mouvement vibratoire. Nous avons par conséquent un cycle ré- 
gulier et rationnel, qui représente un système Rp des princi- 
pes fondamentaux du monde physique. és 
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Par là s'expliquent des phénomènes incompréhensibles à pre- 
mière vue dans la progression des éléments chimiques. En effet, 
l'augmentation successive du poids des atomes amène d’abord la 
formation de corps extrêmement solides, difficilement fusibles et 
peu volatiles, après quoi, à la suite d’une nouvelle augmentation de 
matière, les corps solides sont remplacés par des gaz constants, 
qui à leur tour cèdent la place à de nouveaux corps solides. 
Les propriétés du cycle nous démontrent que les corps solides se 
forment [à, où prédomine la force centripète et les gaz constants 
là où prédomine le mouvement périphérique, ce qui confirme en 
même temps la théorie cinétique des gaz. 

On se demande: quelle est la cause physique de ce phénomè- 
ne? Les recherches précédentes nous en donnent l'explication. 
Une condensation qui surpasse celle qui est éxigée par la loi de 
proportionnalité, indique l’augmentation de la masse centrale, la 
raréfaction ne peut provenir que de l’accroissement de la masse 
périphérique. L'étude des métaux alkaliens nous a conduit à la 
conclusion, qu’autour du lithium se forme une nouvelle périphé- 
rie, ce qui fait que le lithium devient le noyau du natrium. Or, 
le noyau du lithium est égal à 2,1. La condensation doit donc 
provenir de ce que ces 2,1, par suite de la formation de la nou- 
velle périphérie, se transforment en 7. Cependant, après cette 
transformation, la périphérie continue de croitre; en conséquence, il 
se produit une raréfaction, jusqu’à ce qu'entre le nouveau centre 
et la nouvelle périphérie s’établisse le même rapport qui existait 
entre les anciens. Alors surgit un nouveau métal alkalien. 

Si cette théorie est vraie, nous devons avoir dans le dernier 
membre de la période de condensation, c’est à dire le carbone, 
un noyau égal à 7,01, qui est le poids exact du lithium, et une 
périphérie égale a 4,96. Dans ce cas, la force de cohésion de 
cet élément doit être f = 27 = 0,14133. Telle est en effet la 

) 
force de cohésion du carbone, déterminée d’après sa densité. Le 
chiffre exact est 0,14177, La théorie est justifiée aussi compléte- 
ment que possible. 

Nous voyons cependant que Ja transformation ne se fait pas 
en une fois, mais par degrés. La périphérie primitive du lithium 
se neutralise ét devient petit à petit un noyau central. En quel- 
les quantités a lieu ce passage? Nous n’avons pas ici de don- 
nées exactes, car là où il y a une zone neutre, nous avons trois 
inconnues, pour la détermination desquelles il n’y a que deux 
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équations. On ne peut pas prendre comme périphérie la quantité 
de matière nouvelle, car l’augmentation de poids est accompagnée 
de condensation; la nouvelle périphérie fait, pour ainsi dire, in- 
vasion dans la sphère de la précédente, dont une partie au moins 
peut, dans les degrés intermédiaires, continuer à jouer le rôle 
de périphérie. П faut donc se contenter de suppositions approxi- 
matives, qui trouveront leur confirmation daus les déductions ulté- 
rieures. 


Comme la transformation du noyau du lithium en noyau du car- 
bone se fait en trois fois par l'absorption graduelle de la péri- 
phérie neutralisee, nous devons nous représenter cette dernière 
divisée aussi en trois parties, et comme dans la constitution du 
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lithium (5) dominent les relations basdes sur les nombres 3 


et 7, il est naturel de supposer que la périphérie de ce métal 
est composée des particules 2,1, 2,1 et 0,7. Dans cette hypothèse, 
on peut se représenter la transformation graduelle du noyau de 
la manière suivante: d’abord au noyau du lithium vient s'ajouter _ 
une seconde particule égale à la première, tandis que la troisiè- 
me particule 2,1 reste dans la zone neutre et 0,7 continue de 
jouer le rôle de périphérie ensemble avec la matière additionelle; 
ensuite cette zone neutre passe à ton tour dans le noyau, tandis 
que 0,7 passe dans la zone neutre; enfin la dernière particule de 
l’ancienne périphérie vient s’ajouter au noyau. Dans cette hypothè- 
se, Ja constitution du beryllium serait x = 4,2,y = 2,1, z = 2,77, 
et celle du borum à peu près х = 6,3, y— 0,7, & = 3,9. La 
première trouve une confirmation parfaite dans la force de cohé- 
sion du beryllium, qui d’après les données expérimentales est éga- 
le à 0,152 ou 0,153. En prenant 4,2 pour noyau, nous avons 
2,76 pour la périphérie et 2,1 pour la zone neutre. Mais pour 
le borum la coïncidence, quoique approximativement juste, n’est 
pas aussi exacte. En prenant 6,3 comme noyau, avec une force 
de cohésion égale à 0,149, nous avons pour la périphérie 4,23, 
au lieu de 3,9, d’où l’on peut conclure, que la particule 0,7 se 
divise à son tour en deux moitiés, dont une seule passe dans la 
zone neutre, tandis que l’autre continue à appartenir à la pé- 
riphérie. Nous verrons plus loin ce dédoublement des particules, 
qui se révèle dans d’autres phénomènes encore, et nous trouve- 
rons de nouvelles preuves à Гарри de la constitution du borum 
ainsi déduite. | 
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Dans le stage actuel de nos recherches, on peut indiquer à 
l'appui de cette déduction, que par elle s’expliquent les différen- 
tes formes du carbone. Si, en conservant la structure du borum, telle 
qu'elle vient d'être déduite, on ajoute à la périphérie la par- 
ticule 1,07, qui forme la différence entre le borum et le carbo- 
ne, nous aurons la force de cohésion correspondante à la premie- 
re forme du carbone, le charbon. Si toute la particule 0,7 passe 
dans la zone neutre, on a la force de cohésion du graphite; en- 
fin, si cette particule s'ajoute au noyau, on a la force de cohé- 
sion du diamant. Ainsi, les différentes positions de la particule 
neutre expliquent les isoméries du carbone. 

Ce qui du reste est important dans tout cela, ce n’est pas la 
détermination des valeurs quantitatives, qui peuvent varier dans 
des limites assez étroites; c’est l’essence même de l’évolution, qui 
consiste à transformer le noyau du lithium en noyau du carbone 
au moyen d'une accession successive d’une, deux et trois parti- 
cules. S'il en est ainsi, le lithium posséde une particule centrale, 
consistant en deux atomes réunis d'hydrogène avec un petit 
accessoire, le béryllium en a deux, le borum trois, le carbone 
quatre, la dernière pius petite que les autres. On ne peut pas 
ne pas remarquer la coïncidence de ces nombres avec l’équiva- 
lence des éléments indiqués. A chaque unité d’affinité chimique 
correspond une particule spéciale, qui forme comme un centre 
particulier d'attraction. Comme on sait, le lithium est un élément 
à une équivalence, le béryllium à deux, le borum à trois, le car- 
bone à quatre. Pour la première fois on découvre la significa- 
tion réelle de ce phénomène mystérieux. Si on compare le résul- 
tat obtenu ainsi avec la loi découverte par Faraday, en vertu de 
laquelle les éléments à une équivalence portent toujours Ja même 
quantité d'électricité au pôle correspondant, les éléments à deux 
équivalences une quantité double, les éléments à trois équivalen- 
ces une quantité triple, il est difficile de ne pas arriver à la 
conviction, que chaque particule centrale forme un centre parti- 
culier d'action électrique et que c'est là qu’il faut chercher la 
clef des compositions chimiques. Ce serait en quelque sorte un 
retour à la théorie électrique, mais sans le dualisme, qui en a 
amené la chute. 

Voyons ce que nous diront à propos de l’équivalence les élé- 
ments suivants, qui appartiennent à la période de raréfaction. En 
comparant le lithium avec le noyau du carbone, nous voyons 
que nonobstant la même quantité de matière, il s’est produit un 
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changement important. Le noyau du lithium consiste en une par- 
ticule, et le noyan du carbone est formé de quatre. Le natrium 
a de nouveau la même structure que le lithium, car c’est de 
nouveau un élément à une équivalence. Par conséquent, entre le 
carbone et le natrium il se produit un déplacement en sens in- 
verse du premier. Les particules qui se sont réunies au centre 
par suite de la formation d’une nouvelle périphérie, se séparent 
une à une de la masse centrale sous l'influence de la masse pé- 
riphérique croissante et forment de nouveau une périphérie, non 
plus autour de l'atome entier, mais seulement autour du noyau. 
A la suite de cela, l’équivalence doit diminuer en sens inverse, 
ce que nous voyons en effet. L’azote est un élément à trois équi- 
valences, l’oxyxöne à deux, le fluor à une. Cependant, les parti- 
cules qui sont devenues la périphérie du noyau, continuent à 
jouer leur rôle: comme le montre l'expérience, elles se dédou- 
blent et produisent des équivalences accessoires et plus faibles. 
Ainsi l’azote, outre ses trois équivalences fondamentales, en a deux 
accessoires, l'oxygène, outre les deux fondamentales, quatre ac- 
cessoires, enfin le fluor, excepté son équivalence fondamentale, 
en a six accessoires. Mais dans le natrium ces équivalences acces- 
soires disparaissent, ce qu’on peut expliquer par l'énorme accrois- 
sement de volume du natrium en comparaison du fluor: en s'éloig- 
nant du centre, les particules qui forment la périphérie du noyau, 
perdent leur puissance d’action. 

Ainsi, la théorie exposée ci dessus nous permet non seulement 
de reproduire la constitution des atomes, mais pour la première 
fois nous donne la possibilité de comprendre quelque chose dans 
des phénomènes qui jusqu’à présent se refusaient à toute explica- 
tion. Un tel résultat parle pour lui même. 

Passons maintenant au cycle suivant. 

Sa dimension est de 16, comme celle dû premier, et les don- 
nées y sont complètes. Nous avons trois éléments appartenant à 
la période de condensation, le magnium, l'aluminium et le silici- 
um, et trois éléments appartenant à la période de raréfaction, 
le phosphore, le soufre et le chlore. Le cycle correspond parfai- 
tement au précédent, et comme le point de départ, m,, a une 
valeur plus grande et la force de cohésion est moindre, il s’en 
suit, d'apres ce qui а été démontré plus haut, que la progression 
doit aller en diminuant. C’est en effet ce qui a lieu. Cette pro- 
gression se laisse facilement construire; elle nous montre que le 
point maximum de la force de cohésion doit tomber sur le magni- 
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um et le point maximum de la densité sur l’alaminium, ce qui 
explique la densité plus grande de l'aluminium comparé au sili- 
cium. Avec une progression raccourcie, les points critiques reculent 
un peu en arriêre. Et comme le même amoindrissement a lieu pour 
la période de raréfaction, ou trouve le même déplacement pour 
le point iuaximum du mouvement périphérique, qui tombe ici en- 
tre le soufre.et le chlore. Avec ces modifications, qui découlent 
de l’essence même des rapports, les lois déduites pour le premier 
cycle trouvent leur complète confirmation dans le second. 


Quelle est la signification physique de cet amoindrissement? Pour 
répondre à cette question, il faut déterminer la structure des ato- 
mes appartenant à ce cycle. Il est facile de le faire à l’aide des 
formules que nous avons déjà. Comme le lithium forme le noyau 
du natrium, de même le béryllium doit former le noyau du mag- 
nium. En prenant le poids du béryllium, 9,08, et la force de co- 
hésion du magnium déterminée d’après sa densité, nous trouvons 
pour la périphérie 15,23, ce qui fait pour le poids total du mag- 
nium 24,31. Ce chiffre approche assez près de la réalité; cepen- 
dant, il y a un petit excédant. Eu prenant le vrai poids du magnium, 
23,94, et sa force de cohésion réelle, 0,0596, nous trouvons pour le 
noyau 8,94 et pour la périphérie 15. Ainsi le noyau est un peu 
amoindri par suite de la formation d’une nouvelle périphérie. Nous 
avons déjà vu un petit amoindrissement dans le natrium, qui, au 
lieu de 7,01, a 6,9. Ici l’amoindrissement est un peu plus grand; 
cependant, il est encore minime (0,14). Mais dans les éléments 
qui suivent, il devient de plus en plus considérable. En appliquant 
à la structure de ces éléments les formules connues, qui donnent 
la distribution complète, car la zone neutre n'existe dans aucun 
d'eux, nous trouvons pour leurs centres et leurs périphéries les 
chiffres suivants: 


My Al Si P 5 CI 
<= 8,94 10.08 10,18 104 10,24 9,37 
г = 15 16,86 17,82 20,56 09172 96 


Le natrium et le kalium ont, comme nous savons, 6,9 pour le 
noyau. Ainsi, la grandeur du noyau subit une variation périodi- 
que: elle commence par croitre, puis elle diminue. Quant à la pé- 
riphérie, qui se compose de la partie détachée du noyau et de la 
masse nouvelle que nous appellerons 4, elle devient de plus en 
plus grande. L’amoindrissement croissant du noyau par rapport ou 
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cycle précédent explique la diminution de la condensation. De son 
coté, la diminution de la raréfaction s’explique par la circonstance, 
que quoique d’une manière absolue chaque noyau consécutif di- 
minue plus que le précédent, cependant il diminue moins par rap- 
port à l’accroissement du poids. 

Ces considérations générales ne sont pourtant pas suffisantes 
pour entrainer la conviction. Afin de poser la question sur un ter- 
rain parfaitement solide, il faut trouver les relations mathémati- 
ques entre les éléments du second cycle et ceux du premier. C’est 
ce que nous essayerons de faire. 

Si la théorie exposée est vraie, la grandeur du noyau dans les 
éléments du second cycle sera d'autant plus considérable, que la 
force de cohésion totale des éléments du premier cycle, qui en 
forment les noyaux, est plus graude, et d’un autre coté elle sera 
d'autant plus petite, que la quantité de matière nouvelle, 4, est 
plus grande. Par conséquent, nous devons. avoir la formule: 


où h est un coefficient qu'il faut déterminer. Nous pouvons donner 
à l’équation de ce coefficient différentes formes plus ou moins 
commodes pour les calculs et les déductions: 


RR — 24 
Mm, _ UM, 
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ou, en réduisant J’Equation au rapport des pertes: 
Bed ESS 
107 р °10f, +1 
Toutes ces valeurs nous sont connues. En faisant les calculs, 
nous trouvons pour tous les éléments approximativement = 10. 


Notamment, pour le magnium nous avons 9,5, pour l’aluminium 10, 
pour ls siliciom 9,6, pour le phosphore 10,3, pour le soufre 10 
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et pour le chlore 10. Remarquons, que pour le silicium nous trou- 
vons 9,6, parce que nous avons pris pour 2, le noyau du dia- 
mant, 7. Or, il est possible que le silicium ait pour noyau, non 
le diamant, mais le graphite ou le carbone, ou même quelque 


forme intermédiaire. Pour avoir 4 — 10, il faut x, = 6,48, et 


nous verrons plus loin que c’est précisément ce chiffre qui se 
trouve par une toute autre voie. 

Il y a cependant un élément du second cycle, dans lequel le 
coefficient diffère sensiblement de tous les autres, le natrium. Là 


h 
nous avons 75 — 38,1. Mais cette différence s’explique parfaite- 


ment, si nous considérons le diversité des conditions dans lesquelles 
se forment ces éléments. De plus, ces conditions sont telles, qu’elles 
nous donnent de nouvelles formules pour la détermination des 
cycles eux mêmes. Pour le natrium, nous avons approximative- 
ment z,=m,, ,=f,, q=2,. Cette dernière équation nous donne: 


Te N 
= — 10 109%, 7, 
2, 


Or, comme 4 est la grandeur de tout le cycle précédent, nous 
avons dans cette formule l’expression du petit cycle en fonction 
des principes constitutifs fondamentaux de l’élement initial: de la 
masse et de sa distribution entre le centre et la périphérie. 

Ayant trouvé cette formule, nous pouvons aller plus loin. Le 
kalium termine le petit cycle répété, et ceci nous donne la possi- 
bilité de déterminer les conditions pour tous les cycles qui se ré- 
pètent. Nous ayons 161 %, —2%,, f, —=nf,, q=nz,. Cette der- 
nière expression nous donne: 





Pour que le cycle se répète, il faut done que = et 3, =4. 
C'est à dire, il faut 1) que le rapport entre la quantité de ma- 


tière nouvelle et la totalité de la périphérie (2) soit égal au 


2 


rapport entre les forces de cohésion (#); 2) que la périphéris 
1 
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de l’el&ment initial soit égale à la grandeur du cycle. De là il 
suit que le même cycle ne peut pas se répéter deux fois, car la 
périphérie de l’élément terminal n’est plus égale à la grandeur du 
cycle, mais surpasse cette dernière. Cette formule s'applique aussi 
au césium. 


Quant au rubidium, il termine le grand cycle dans les condi- 
tions: +, =, f, = nf,, 9 =2,. Cette dernière expression donne: 


; т : TORE . 
Si on a n = 0 ‚ ce qui est approximativement vrai pour le 


rubidium, on trouve 


Le grand cycle, comme on voit, s’exprime presque par la même 
formule que le petit, avec la différence qu'au numérateur, au lieu 
du poids de l’élément initial, on a la constante de la force de 
cohésion, 10. Ni l’une, ni l’autre de ces formules ne s’applique 
au cycle qui commence par le césium et comme, d’après ce qui 
vient d'être dit, ce cycle ne peut pas être non plus la répétition 
du cycle précédent, il s’en suit qu’il présente un phénomène spé- 
cial dans le système. En considérant la position de l’or, qui cor- 
respond au cuivre et à l'argent, nous arrivons à la conclusion, 
qu'il y a là un nouveau cycle plus long que les premiers. Mais 
si ce cycle aboutissait à un nouveau métal alkalien, ce dernier, 
avec un volume immense, surpassant de beaucoup tous les élé- 
ments connus, devrait avoir une très petite densité et une tout 
aussi petite force de cohésion, ce qui est fort improbable. Par 
conséquent, il faut croire que les cycles qui se forment entre les 
métaux alkaliens sont épuisés par la période de leur force de co- 
hésion fondamentale, ce qu’on pouvait supposer de prime abord. 

Toutes ces différentes conditions font varier le coefficient №. Or, 
si c’est une grandeur variable, que signifie sa constance dans le 
second cycle? La réponse à cette question nous est donnée par la 


ve h mu, р. q N) ь 
formule: 10 p “I + 1° Cette formule s'applique au na- 
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trium, comme aux autres éléments. La différence dans la valeur 
de № dépend, non de la grandeur 4, qui partout varie autour de 
16, ni de f,, car la force de cohésion du natrium est plus petite 
que celle du magnium, mais plus grande que celle du chlore. Elle 
dépend uniquement du rapport des pertes: dans le natrium le rap- 
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por est proportionnel au poids, dans les autres éléments les 


pertes diminuent. Par conséquent, la constance du coefficient signifie 
que dans tout le cycle les pertes diminuent d'après une seule 
et même loi. Sous ce rapport, il y a même une certaine diffé- 


h 
rence entre le magnium, qui a, d’après les calculs, T0 9,5, et 


les autres éléments. La différence consiste en ce que dans le 
magnium la diminution de la perte est accompagnée d’une certaine 
condensation, tandis que dans les autres éléments elle se produit 
avec raréfaction, en comparaison des éléments du premier cycle 
dont ils dérivent. Dans la seconde rangée, à laquelle appartient 
le magnium, la raréfaction, qui se rencontre dans chaque rangée, 
n’a lieu que dans le troisième cycle; elle se produit dans le cal- 
cium, et là nous avons encore # = 100, ce qui confirme la dé- 
duction. 

Ainsi, le rapport des éléments du second cycle à ceux du pre- 
mier se détermine par la diminution des pertes. Et comme la perte, 
outre sa dépendance de la masse, exprime encore le rapport du 
centre à la périphérie, nous devons rechercher, comment ce rap- 
port se modifie avec la diminution du noyau, produite par l’ab- 
sorption d’une partie de l’ancienne masse par la nouvelle péri- 
phérie. 

Prenons l’élément dans lequel cette diminution est la plus gran- 
de, le chlore. La structure du fluor, dont dérive le chlore, est 
x=6,9, y=3,47, 2=8,69. La structure du chlore est х=9,37, 
z=—=26. Nous voyons que la nouvelle périphérie a absorbé non 
seulement toute l’ancienne, mais aussi une partie de l’ancienne 
zone neutre, dont le reste forme la périphérie du nouveau noyau. 
Comme le chlore a la même équivalence que le fluor, la partie 
centrale du noyau, que nous désignerons par a, reste la même, 
et nous avons pour la structure du noyau de cet élément а = 6,9, 
b= 2,47. Le rapport de ces deux nombres est le même que 
celui du noyau total à la périphérie, seulement en sens inverse: 
2,47 _ 9,37 


0 —_ 2 — 0,36. Par conséquent, le centre du noyau attire 
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sa périphérie avec une force inversement praportionnelle à la force 
de cohésion de l’atome; donc, pour rétablir l’équilibre, il faut qu’il 
У ait dans la périphérie totale une masse qui agisse en sens con- 


6,9 
traire. C’est à dire que nous devons avoir FA — 0,36, d’où 


æ == 19,}. Par conséquent, il y a dans la périphérie une parti- 
cule égale à 19,1, qui sert de contrepoids à la masse centrale et 
rétablit la force de cohésion normale dans l'atome. En déduisant 
cette particule, que nous nommerons d, de 26, nous aurons 6,9 pour 
le reste de la périphérie; nous désignerons ce reste par c. Ainsi, 
toute la structure du chlore se présente sous la forme suivante: 
a==6,9, b = 2,41, с = 6,9, 4 = 19,1. Les deux premières va- 
leurs appartiennent au noyau, les deux dernières à la périphérie. 
La partie extérieure de la périphérie équilibre la partie centrale 
du uoyau, et la partie intérieure de la périphérie équilibre la pé- 
riphérie du noyau, de sorte que le rapport des extrêmes est le 
même que le rapport des termes moyens, et tous les deux sont 
Ægaux à la force de cohésion normale de l’atome. De là les équa- 
dions suivantes: 
ас = а* = 64, т’ == МП, 3’ = dm. 

C’est à dire que la partie intérieure de la periphérie est égale 
à la masse centrale et forme la moyenne proportionnelle entre la 
périphérie du noyau et la partie extérieure de la périphérie de 
J’atome; de même, le noyau total est la moyenne proportionnelle 
entre sa périphérie et la masse totale, enfin la périphérie de l’atome 
est la moyenne proportionnelle entre sa partie extérieure et la 
masse totale. 

Nous trouvons précisément les mêmes rapports dans le soufre 
et le phosphore. Mais si nous appliquons les mêmes formules au 
silicium, nous trouverons . pour le noyau non pas 7, mais 6,48, 
juste le même chiffre que nous avons eu pour h = 100. Ces 
deux résultats sont parfaitement indépendants l’un de l’autre; par 
conséquent, ils se confirment mutuellement. Nous pouvons voir ici, 
pourquoi le noyau da diamant ne peut pas devenir le noyau du 
silicium: pour satisfaire les équations précédentes il faudrait 
avoir а =7, b—=7,c—17, 4=7Т, ce qui est une structure 
tout à fait incompatible avec la force de cohésion du silicium. 

L’aluminium nous donne de nouveau les mêmes rapports, en 
prenant pour noyau 6,32, ce qui confirme la valeur déduite. Le 
magnium seu) parait faire exception. Pour ce métal, la structure fondée 
sur les moyennes proportionnelles donne pour la partie centrale du 
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noyau, поп 4,2, mais 5,6. Cependant, ici aussi cette particulari- 
té 8 ” explique, si nous nous rappelons que le béryllium, dont 
provient le magnium, posséde, outre son noyau central, une zone 
neutre égale a 2,1. Dans le nouveau produit, cette zone jouera 
en partie le rôle du noyau, en partie celui de périphérie. En № 
distribuant entre les deux selon le rapport donné par la force 0 
cohésion, nous aurons pour le noyau du magnium 5,6. 

‘Enfin, le natrium nous donne encore les mêmes rapports, mais 
sous une forme un peu différente. Ici la moyenne proportionnelle 
se trouve être, non la partie centrale du noyau, mais sa par- 
tie extérieure, b. La structure du natrium, qui, comme оп Га 
démontré plus haut, a pour noyau le lithium un реп amoindri, 
sera la suivante: a— 2,07, 6 = 4,83, с = 11,27, 4 = 4,83. 
La différence de cette structure avec celle des éléments précédents 
s'explique par la différence des mouvements qui prédominent en 
eux. Le mouvement rotatoire, comme on sait, rejette à l’extéri- 
eur les parties les plus pesantes; le mouvement vibratoire, au con- 
traire, jette plus loin les parties légères, en conséquence de quoi, 
dans le premier cas, la partie extérieure de la périphérie sera 
plus grande que l’inférieure, dans le second cas ce sera le con- 
traire. Ainsi, les déductions faites de points de vne complètement. 
différents viennent se confirmer mutuellement. 

La structure des éléments du second cycle, fondée sur ces prin- 
cipes, nous donne la possibilité de les déterminer directement 
d’après les données des éléments du premier. C’est une con- 
dition équivalente à l’élimination d’une inconnue. Nous compre- 
nons par 14 les petites différences dans les quantités de matière 
nouvelle, qui vient s'ajouter au noyau pour former la périphérie. 
Réciproquement, dans les mêmes conditions, on peut, en partant 
des données expérimentales concernant les éléments du second су- 
cle, déterminer leur structure et par suite la structure des élé- 
ments du premier cycle dont ils dérivent. Ainsi, la structure de 
l'aluminium, déduite des données expérimentales d’après les règles 
établies ci dessus, nous montre que le noyau de l'élément corres- 
pondant dans le premier cycle, du borum, est 6,32. 

Ces rapports nous font comprendre la signification même du 
second cycle. Le premier cycle a produit une série d'éléments, 
qui servent de noyaux à tous les autres. Le second cycle forme 
autour de ces noyaux une nouvelle périphérie, qui en les modi- 
fiant, leur donne une structure définitive, fondée sur l'équilibre 
des parties. Le troisième amène à son tour la formation d’une 
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nouvelle périphérie, qui en neutralisant la précédente, laisse le 
poyau intact. De cette manière, le second cycle nous donne une 
série de noyaux, qui restent sans changement dans tous les élé- 
ments suivants. Or, comme pour déterminer la structure d’un élé- 
ment quelconque, il suffit de connaitre son noyau et sa force de 
cohésion, nous pouvous sur ces données construire directement 
tous les éléments suivants dans les rangées qui ont fait l’objet 
de nos recherches. — 

Cette table n'est pas difficile à forıner, à l'exception de quel- 
ques éléments, dont la densité n’a pas été déterminée par l’expé- 
rience et qui doivent être déterminés approximativement d’après 
la gradation des modifications périodiques. Voici cette table, telle 
qu’on peut la déduire des données plus ou moins exactes concer- 
nant la densité des atomes: 


Li Be B C N 0 Fl 
2,1 4,2 6,32 7,01 6,9 6,9 6,9 
4,9 2,12 0,38 4,96 1,42 2,37 8,47 
2,76 4,2 5,69 6,69 8,69 
Na Mg Al Si P N) Cl 
6,9 8,94 10,08 10,18 10,4 10,26 9,37 
16,1 15 16,96 17,82 20,56 21,72 26 
K Ca Se | Ti As Se Br 
6,9 8,94 10,08 10,18 10,4 10,26 9,37 
32,2 4,8 5,89 9,78 21,79 23,24 25,43 
26,17 28 28,04 42,76 45,37 44,96 
Rb Sr Y Zr Sb Te 7 
6,9 (7,2) 8,94 10,08 10,18 10,4 10,26 9,37 
| 32 29,59 27,29 27,94 42 45,74 51,17 
‚ 46 48,77 52,23 52,28 67,2 70,3 66 
Cs Ba La Ce Bi 
6,9 8,94 10,08 10,18 10,4 
53.4 57,32 55,52 58,37 83,44 . 
62,4 70,6. 72,9 77,65 113,66 


En somme, cette table nous présente un système homogène, où 
chaque rangée s'adapte à la précédente dans un ordre parfaite- 
ment régalier, et suit en elle même la lui que nous avons trou- 
gée précédement pour la rangée des métaux alkaliens. Nous pou- 
vons même voir directement, comment les éléments des cycles 
postérieurs proviennent des antérieurs. Ainsi, à partir du troi- 
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sième cycle, on voit se former une zone neutre, qui commence par une 
valeur assez minime et croit progressivement. En rapprochant la 
sttuctute da maghium de celle du calcium, on comprend d’où provient 
cette zone. D’après les formules déduites ci dessus, la structure: 
de ces éléments est la suivante: 


Mg Ca 
a == 5,6 a= 5,6 
b = 3,34 b = 3,34 
с =: 5,6 4 == 4,8 
4 = 9,4 hs 
+ q= 15,97 d =: 16,4. 


On voit d’après ces chiffres, que le noyau restant intact, il se 
produit, avec la formation d'une nouvelle périphérie, un léger 
déplacement des parties extérieures. La zone neutre ди calcium 
se forme de la partie intérieure de la périphérie du magnium, 
toutefois avec un petit amoindrissement. Au contraire, la partie 
extérieure de la périphérie du magnium devenue la partie intérieure 
de la périphérie du calcium, s’est un peu accrue. Пу a de même un 
accroissement de la matière nouvelle, q, devenue la partie exté- 
rieure de la périphérie du nouveau métal: elle a attiré à elle 
une certaine fraction des parties intérieures. Ce déplacement des 
parties intétieures vers la périphérie s'explique parfaitement par 
la citconstance, que la transformation du magnium en calcium а 
lieu avec ratéfaction. Là, au contraire, où la formation du nou- 
vel élément est accompagnée de condensation, comme cela a indu- 
bitablement lieu pour le transformation du silicium en titan, nous 
trouvons un déplacement en seas inverse, de l’extérieur à l’intérieur, 
ce qui fait que la zone feutralisée ne diminue pas, mais augmente. Le 
rapprochement des deux métaux donne les chiffres suivants, du 
moins autant qu’on peut juger da la structure du titan d’après 
la détermination approximative de sa densité et de sa force de 
cohésion: 


Si Ti 
a = 6,48 а =: 6,48 
b = 3,7 b = 3,7 
С == 6,43 y = 9,18 
d == 11,34 c = 10,19 


+ q #20 4 == 17,85 
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Dans le quatrième cycle, à l'instar de ce qui se passe dans 
les métaux alkaliens, la nouvelle périphérie, conjointement avec 
la zone neutre nouvellement formée, se neutralise eu tout ou 
en grande partie, et dans le cinquième cycle cette zone devient 
double. 

Dans les éléments qui appartiennent à la période de raréfaction. 
la zone neutre est déjà complétement formée, et là nous avons une 
formation consécutive tellement régulière, qu’elle ne laisse rien à 
désirer. Ainsi, dans la rangée de l’azote, la périphérie du phos- 
phore se neutralise en totalité dans l’arsénic, puis cette zone neu- 
tre devient double dans le stibium; enfin dans le bismuth il a un 
nouveau doublement. La même chose a lieu dans les autres ran- 
gées. 


Cependant, entre les élements appartenant à la période de 
condensation et ceux qui appartiennent à la période de raré- 
faction, il y a un saut considérable, ce qui indique une lucune. 
Nous avous vu plus haut que d’après la formule fondamentale: 
2rm, + 1--v?2rm +1 

2r 
les postérieurs un allongement de la période, accompagné d’une 
translation en avant du point maximum de la force de cohésion, 
ainsi que du point tournant. Les deux résultats concordent ensem- 
ble et montrent qu'il doit y avoir ici un intervalle, où viennent 
en effet se placer dix nouvelles rangées avec de nouveaux élé- 
ments. D’oü proviennent ces éléments? 


La chimie actuelle a donné une réponse à cette question, et 
nous en avons déjà vu un exemple dans l’analyse de la première 
rangée. Aux métaux alkaliens correspondent, juste au milieu de 
cet intervalle, des métaux pesants, le cuivre, l’argent et l’or. Le 
cuivre, comme nous l'avons vu, a le même noyau et la même 
zone neutre que le rubidium, mais une moindre périphérie, et la 
même chose a lieu pour l'argent comparé au césium. Par con- 
séquent, ils sont formés des mêmes éléments primitifs que les pre- 
miers, avec la seule différence que leur périphérie n’est formée 
qu’à demi. En considérant l’un après l’autre les éléments du troi- 
sième cycle, nous voyons qu’à la suite des éléments appartenant 
à la période de condensation viennent se placer consécutivement 
les éléments appartenant à la période de raréfaction: après le 
titan, qui se trouve dans la quatrième rangée, vient le vanadium, 
appartenant à la cinquième, puis le chrome, qui appartient à la 
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sixième, ensuite le mangan à la septième. A ce dernier succèdent 
trois éléments de transition, qui n’appartiennent à aucune des ran- 
gées précédentes, le fer, le nickel et le cobalt, après quoi arri- 
vent de nouveau les éléments appartenant à la période de conden- 
sation, d’abord le cuivre, puis le zinc, et ainsi de suite, jusqu'à 
ce qu'on arrive enfin aux rangées fondamentales appartenant à la 
période de raréfaction. En somme, on a un grand cycle, conte- 
nant deux petits. Chaque rangée y est représentée deux fois, une 
fois par un élément fondamental, uue autre fois par un élément 
intermédiaire, et dans ce dernier cas les éléments appartenant à 
la période de condensation viennent se placer dans la période de 
raréfaction, et inversement, les éléments qui appartienneut à la 
période de raréfaction se placent dans la période de condensation. 
Par conséquent, la loi de formation des éléments intermédiaires 
consiste en la neutralisation des qualités opposées. Comme résul- 
tat, on a des éléments avec des propriétés un peu effacées, peu 
différents l’un de l’autre, plutôt passifs qu’actifs. 


La structure de ces éléments se détermine facilement, quand 
on connait leur noyau et leur force de cohésion. I n’y a que 
les trois éléments mitoyens, dont nous ne connaissons pas les 
noyaux, car ils se forment dans l’espace intermédiaire entre les 
haloides et les métaux alkaliens, où il n’y a aucun élément réel 
dans les rangées fondamentales. Cependant, il n’est pas difficile de 
combler cette lacune, du moins approximativement, eu comparant 
la grandeur des parties constitutives des éléments qui précèdent et 
de ceux qui suivent. Le mangan a une périphérie égale à peu 
près à 28, et le cuivre à 23. En prenant pour la périphérie des 
élements mitoyens en chiffres ronds 27, 26 et 25, nous aurons 
leur structure approximative, et cette déduction se trouve pleine- 
ment confirmée pas les résultats qui en déroulent, car en pre- 
nant le noyau déterminé ainsi, nous trouvons pour les éléments 
correspondants dans les cycles sutvants une structure parfaitement 
concordante avec la loi générale et s’adaptant d’une manière tout 
à fait régulière aux éléments qui précédent et à ceux qui suivent. 


Voici la table générale, telle qu’elle résulte des calculs: 


Ш К Са Sc Ti У Cr Mn Fe Ni 
6,9 8,94 10,08 10,13 10,4 10,26 9,37 9 8,37 
82,2 4,8 589 9,78 11,48 . 13,15 17,58 19,88 24,19 
26,17 28 28,04 29,42 , 29,04 27,85 27 26 
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IV Rb Sr Y Zr Nb № Ва Rh 
6,9(7,2) 8,94 10,08 10,18 10,4 ‘10,26 9 8,37 
32 29,54 27,29 27,94 30,34 33,4 ? 45,9 50,84 
46 48,82 52,23 52,28 52,96 52,24 48,6 45,49 
У С: Ва La Ce Ta У Os dr 
6,9 8,94 10,08 10,18 10,4 10,26 9 8,37 
63,4 57,32 55,52 53,12 72,36 76,64 ? 93,26 101,71 
62,4 706 72,9 778 99,24 96,7 89,74 82,42 
Ш Co Cu Zn Ga As Se Br 
8 6,9 8,94 10,08 10,4 1026 9,37 
25,74 33,17 24,76 21,38 ? 21,79 23,24 25,43 
25 23,11 31,18 38,44 42,71 45,37 44,96 
IV Ра Ag Cd Jn Sa Sb Te J 
8 6,9 8,94 10,08 10,18 104 10,26 937. 
53,2 61,76 49,76 42,04 42,04 43,2 45,74 51,08 
445 39 53 61,28 64,13 67 70,3 66. 
Y Pt Au Hg TI Pb Bi 
8 6,9 8,94 10,08 10,18 10,4 
106,72 119,8 98,22 86,19 86,3 83,6 
79,58 69,5 92,61 107,43 110,09 113,69 


Comme on voit, le trait caractéristique de tous les éléments 
intermédiaires est l'accroissement de la zone neutre, qui subit une 
variation périodique: elle atteint son maximum juste au milieu des 
rangées intermédiaires, dans les métaux pesants qui correspondent 
aux métaux alkaliens, après quoi elle commence à décroitre pour 
se relever de nouveau un peu à la fin. Ainsi, le point maximum 
de la densité et celui de la plus grande valeur de la zone neutre 
coïncident approximativement. Il se trouve de plus, que la neutra- 
lisation mutuelle des éléments opposés, qu’on peut appeler cent- 
raux et périphériques, a pour résultat l’accroissement de la zone 
neutre, ce qui confirme la déduction. 

Ayant en vue le peu d’exactitude d’une grande partie des don- 
nées expérimentales, ou ne peut pas ne pas reconnaître que la 
structure générale du système est parfaitement satisfaisante. Les 
recherches ultérieures corrigeront sans doute les irrégularités par- 
tielles; mais en somme, dès à présent nous avons un système 
complet et rationnel des éléments chimiques, construit d’après 
une seule et même loi, à l’aide des mêmes formules. 

Cependant, le cinquième cycle présente de nouveau une lacune, 
cette fois nou au milieu, mais entre les rangées fondamentales et 
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les intermédiaires, c’est à dire entre le cérum, qui appartient 
à la quatrième rangée, et le tantale, qui appartient à la premi- 
ère rangée intermédiaire. En appliquant la formule du point tour- 
M, 


V2rm, +1—1 
de cet intervalle. Mais en appliquant plus loin la même formule 
générale, en trouve que 3, tombe précisément. au milieu des ran- 
gées intermédiaires, et s, entre les rangées intermédiaires et les 
périphériques. De ПА nous concluons que tous ces points succes- 
sifs appartiennent à un seul cycle, mais à un cycle allongé en 
vertu de la même 10 qui amène T’allongement du troisième. Il 
se produit ici une nouvelle et croissante neutralisation entre les 
éléments fondamentaux et les intermédiaires, ce qui a pour cos- 
séquence la formation d'éléments encore plus minimes et différant 
moins entre eux, précisément ce que M. Crooks a appelé des me- 
taéléments. № tombent exactement à l’endroit indiqué par la thé- 
orie. En vertu du principe de symmétrie qui règne dans tout le 
système, nous devons trouver la même neutralisation entre les 
éléments intermédiaires et les éléments fondamentaux appartenant 
à la période de raréfaction, mais le manque total de données ex- 
périmentales ne nous permet pas d'arriver sous ce rapport à une 
conclusion positive. 

On peut représenter graphiquement toute cette évolution par un 
triple lacet. Dans les petits cycles, la progression a lieu d’une 
manière continue, sans former de lacet; dans les grands cycles elle 
forme un lacet central, eufin dans le dernier, qui est le plus grand, 
outre le lacet central, il y en a deux latéraux. 


Le système construit d’après ces principes nous fournit toutes 
les données nécessaires pour une classification régulière des élé- 
ments chimiques. Comme base de cette classification il faut pren- 
dre les quatre points cardinaux du cycle, les points maximum du 
volume, de la densité, de la force de cohésion et du mouvement 
périphérique, ou bien, en les ramenant aux diverses formes de 
mouvement, les points maximum du mouvement centripète, du 
mouvement centrifuge, du mouvement rotatoire, enfin du mouvement 
vibratoire. Le point maximum du volume donne les éléments for- 
mels, c’est à dire les métaux alkaliens et l'hydrogène, qui de tous 
les éléments a le plus grand volume partiel. Le point maximum 
de la force de cohésion, ou du mouvement centripète, donne les 
éléments centraux, qui renferment les rangées fondamentales 
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appartenant à la période de condensation. D’un autre coté, le 
point du plus grand mouvement périphérique donne les éléments 
périphériques, qui contiennent les trois rangées fondamentales 
appartenant à la période de raréfaction. Enfin, le point maximum 
de la densité donne les éléments matériels ou neutres, qui se 
forment postérieurement aux autres et comprennent la totalité des 
éléments intermédiaires. 

Il est impossible de ne pas remarquer la singulière régularité 
de се système, régularité qui découle non d’une construction arti- 
ficielle quelconque, mais de l’objet lui même. Les éléments cen- 
traux renferment trois rangées, les périphériques de même, les 
éléments neutres forment trois lacets, dont celui du milieu se di- 
vise en trois groupes, chacun desquels à son tour renferme trois 
rangées, à l'exception du dernier, qui outre les trois rangées cor- 
respondantes aux éléments centraux, contient la rangée des métaux 
pesants correspondants aux métaux alkaliens. Mais cette dernière 
raggée joue évidemment dans le lacet du milieu le rôle des élé- 
ments formels, de manière que nous avons dans ce groupe par- 
ticulier la répétition de la classification générale: on peut y di- 
stinguer le groupe central, le groupe périphérique, le groupe neutre, 
formé раг les trois rangées mitoyennes enfin le groupe for- 
mel. La même construction se répète dans le groupe central. Si 
nous prenons le premier cycle, où les éléments se présentent sous 
leur forme primitive, nous y trouvons le beryllium qui posséde 
le plus grande force de cohésion et par conséquent joue le rôle 
d’élément central; d'un autre coté, le carbone représente ici l’élé- 
ment périphérique; entre les deux se trouve placé le borum, com- 
me élément aeutre; enfin, en y ajoutant les métaux alkaliens, 
intimement liés aux précédents, nous retrouvons le cycle entier 
des éléments chimiques. De même dans le groupe périphérique 
nous avons l'azote, qui est l'élément le plus central de ce groupe, 
le fluor, qui en est l'élément périphérique, enfin l'oxygène, qui y 
joue le rôle d’el&ment neutre. Si à ces trois nous ajoutons l’élé- 
ment pétiphérique du groupe formel, l'hydrogène, conformément 
à ce que nous avons fait dans le groupe central, nous aurons de 
nouveau un cycle complet, qui peut nous donner des indications 
importantes pour le système des compositions chimiques. 

Seul, le groupe formel ne semble pas renfermer la totalité des 
types. Nous avons là les métaux alkaliens qui représentent l’élé- 
ment central, ensuite l’hydrogène, qui joue le rôle d’element pé- 
riphérique. En ajoutant le rangée des métaux pesants correspon- 
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dants nous avons le groupe neutre. Mais l'élément purement for- 
mel parait être absent. Cependant, nous avons des indications sur 
son existence. S'il est absent sur la terre, on a découvert sur le 
soleil un élément très proche de l'hydrogène, qu’on a nommé le 
hélium. | n’est pas accessible à nos moyens d’expérimentation; 
uéanmoins, оп peut conjecturer, pourquoi un élément semblable 
se trouve sur le soleil et n’existe pas sur .la terre. L'élément for- 
mel du groupe en question doit avoir un volume partiel plus grand 
que tous les autres, par conséquent, il doit être de l’hydrogène 
raréfié. Il est fort probable, que dans les conditions de la vie 
terrestre l'état raréfié de l'hydrogène est impossible, tandis qu'il 
peut se produire sur le soleil. Ainsi, la théorie exposée indique 
même la place du mystérieux hélium. 

La régularité extraordinaire du système s’explique facilement, si 
nous prenons en considération, que les atomes sont l'élément pri- 
mordial de tout l’univers matériel. Ils se forment sans aucun 
empêchement extérieur, de même que les substances se cristalli- 
sent d’une manière parfaitement régulière, quand il n’y a rien qui 
trouble l’action physique. Et de même que les cristaux sont for- 
més eux mêmes de cristaux plus petits, suivant une loi uniforme, 
de même le système des éléments chimiques est composé de grou- 
pes qui représentent le même type que le tout. Ce type n’est pas 
autre chose que la reproduction de la structure même de l'atome, 
qui, d'après les déductions faites ci dessus, se compose de quatre 
facteurs: 1) le noyau central; 2) la masse périphérique; 3) la 
gone neutre, de formation postérieure; 4) enfin, les distances qui 
séparent les masses. Ce dernier facteur détermine le volume, la 
zone neutre le point maximum de densité, le noyau celui de la 
force centripète, enfin la périphérie celui du mouvement. La pré- 
dominance de l’un ou de l’autre de ces facteurs produit les diffé- 
rents types qui déterminent la classification naturelle du système. 
Ainsi, l'atome individuel et le système des atomes sont formés 
d’après le même type et suivant la même loi. 

Ce groupement n’a pas une signification uniquement théorique; 
il amène des conséquences très importantes dans les applications. 
La loi, qui régit la structure et le système des atomes détermine 
aussi toutes leurs compositions, soit physiques, soit chimiques. Nous 
connaissons quatre états physiques de la matière: le solide, le li- 
quide, le gazeux, enfin l’état impondérable ou éthéré. Il n’est pas 
difficile d’apercevoir, qu'ils correspondent parfaitement aux quatre 
types fondamentaux des atomes chimiques. Dans l’état solide, c’est 


BE, uuT 


la force de cohésion qui prédomine, dans le gazeux c’est au con- 
traire le mouvement périphérique; le liquide est un état neutre 
entre les deux; enfin l’éther est l’état de la matière raréfiée au 
suprême degré et où, par conséquent, prédominent les distances. 
Dans ce dernier nous retrouvons de nouveau les quatre types fon- 
damentaux sous la forme de deux électricités opposées, de la lu- 
mière et de la chaleur. La science jusqu’à présent n’est pas par- 
venue à découvrir l’essence de ces forces; mais en leur appli- 
quant la loi qui se répète dans le tout, comme dans les par- 
ties, nous arrivons à un point de vue confirmé par tous les phé- 
nomènes. Les deux électricités opposées doivent être considérées 
comme centrale et périphérique. C’est ce qu’indique la forme même 
de leur propagation: l'électricité positive apparait au pôle comme 
un pinceau divergeant, l’électricité négative comme un point ou 
une étoile; la première se propage dans un milieu raréfié sous la 
forme de couches concentriques, la seconde en lignes droites. Les 
mêmes indications nous sont données par la nature des éléments 
chimiques, qui participent aux deux espèces d'électricité: ce sont 
justement les éléments que nous avons nommés périphériques, qui 
sont électro-négatifs. Néanmoins, la différence des deux électricités 
n’est que relative, car le même élément peut jouer le rôle de 
centre par rapport à un antre et celui de périphérie par rapport 
à un troisième. Il semble que toutes deux particules de matière 
non seulement s’attirent l’une l’autre, mais tendent à se placer 
mutuellement dans le rapport de centre à périphérie. De Jà une 
action électrique, qui se produit sous la forme de deux courans 
opposés. Ces derniers, à leur tour, en se rencontrant, peuvent se 
transformer en un mouvement, soit vibratoire, soit rotatoire. Le 
premier produit la lumière, le second la chaleur. Sous ce point 
de vue, la lumière est l'électricité qui s’équilibre, la chaleur l’ele- 
ctricité neutralisée. Par là s'expliquent tous les phénomènes de la 
chaleur, la propagation ondulatoire en tous sens, la dilatation des 
corps solides, la communication de mouvement aux particules mo- 
biles. Par là aussi la chaleur rayonnante se relie à la chaleur 
inhérente aux corps, tandis que en considérant la chaleur comme 
la force vive des particules pondérables, ces deux formes restent 
complètement séparées. 

Ainsi, la loi déduite pour les atomes nous explique la consti- 
tution physique de la matière. Elle explique de même les compo- 
sitions chimiques. En appliquant à ces dernières la loi qui régit 
les atomes, nous trouvons des points de vue, qui jettent un jour 
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out-à-fait nouveau sur les phénomènes appartenant à cette sphère. 
Le problème consiste à déterminer l’union des atomes en molécu- 
les. Le caractère même de cette union nous indique que nous 
devons nous représenter ces molécules dans un état de rotation, 
car il ny a pas d'autre mouvement capable de conserver intacts 
les rapports mutuels de leur parties constitutives. Or, dès que nous 
nous les représentons comme douées d'un mouvement rotatoire, 
nous avons une certaine distribution des atomes dans l’espace: ils 
peuvent occuper une place, soit ceutrale, soit périphérique, soit 
neutre ou intermédiaire, soit enfin neutralisante, c’est-à-dire cen- 
trale et périphérique à la fois. D'un autre coté, c’est justement la 
division que nous avons trouvée dans la classification des éléments. 
Conséquemment, il y a une question qui se pose d'elle même: 
existe-t-il un rapport quelconque entre les propriétés fondamenta- 
les des éléments, exprimées par leur classification, et la position 
qu'ils occupent dans les compositions chimiques? 

L'analyse des compositions chimiques doit fournir une réponse 
à cette question. En les considérant dans leur ensemble, nous 
voyons qu'elles se produisent toutes avec la participation des élé- 
ments périphériques. Les autres forment entre eux des mélanges, 
des fusions, des amalgames, mais non des compositions deter- 
minées, quoique 18, comme partout, il y a des transitions graduel- 
les. Quant aux éléments périphériques, ils s'unissent aux autres et 
entre eux, et ces dernières compositions sont les prototypes du 
reste. En prenant le cycle périphérique déduit plus haut, contenant 
l'azote, J’oxygène, le fluor, ou mieux encore le chlore, enfin l’hy- 
drogöne, qui comme élément électropositif, est opposé aux autres, 
nous trouvons dans les compositions des trois premiers éléments 
avec le dernier les types fondamentaux de toutes les compositions 
chimiques. Aiusi l'azote, qui est l'élément central de ce cycle, en 
s’unissant à trois atomes périphériques d'hydrogène, donne une 
base, l’ammoniaque. L’oxygène, élément neutre, еп s’unissant à deux 
atomes neutralisateurs d'hydrogène, produit le prototype de tous 
les corps neutres, l’eau. Le chlore, élément essentiellement peri- 
phérique, en s’unissant à un atome d'hydrogène, qui joue ici le 
rôle d’élément central, donne un acide, le gaz chlorhydrique. 
Enfin, les deux compositions opposées, l’ammoniaque et l'acide 
chlorhydrique, en s’unissant, produisent un sel, le sel ammoniaque. 
L'hydrogène, qui dans l’acide occupe la position centrale et dans 
la base la position périphérique, devient par leur union un élé- 
ment neutralisateur, tandis que le chlore, qui est ivi le principe 
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de l’acide, passe de la position périphérique dans la zone neutre. 
Ainsi, le sel est par son essence un acide neutralisé. La loi dé- 
duite explique d’une manière simple et claire les types fondamen- 
taux des compositions chimiques. 

Nous devons nous borner à ces courtes indications, en ren- 
voyant le lecteur au mémoire même, où sont exposées en détail 
les principales formes des compositions. On y voit que partout ré- 
gne une seule et même loi, à commencer par l’oxygène, qui donne 
quatre formes d’oxydes: les intermédiaires, les bases, les acides 
et les sels, et en finissant par les hydrogènes carbonés, qui ré- 
pötent les mêmes types dans les aldehydes, les alcools, les acides 
et les éthers. 

Mais ce n'est pas tout. La structure du système des éléments 
chimiques a une portée encore bien plus haute: elle exprime les 
rapports des principes fondamentaux de l'univers. Ces principes 
sont l’espace, la matière, la force et le mouvement; cs sont eux 
qui déterminent les quatre points cardinaux du cycle atomique. 
Les atomes sont les éléments primitifs, dont se forme le monde 
matériel, par conséquent, leur système doit exprimer les relations 
fondamentales des principes primordiaux de ce monde dans toute 
leur pureté. En effet, en considérant ces principes, il n’est pas 
difficile de voir qu'ils forment deux oppositions qui se croisent, et 
c'est justement ce que nous avons trouvé dans le cycle atomique. 
L'espace est 16 principe de l'extension pure; la matière est quel- 
que chose qui remplit l’espace, c’est-à-dire une certaine intensité, 
quelle que soit d’ailleurs la forme sans laquelle nous nous la re- 
présentons. Ces deux principes opposés sont reliés par le mouve- 
ment, qui distribue la matière dans l’espace. Mais ce principe 
médiateur, à son tour, se révèle sous deux formes opposées, La 
source du mouvement est la force, on plutôt, la force et le mou- 
vement sont les deux formes opposées d’un seul et même prin- 
cipe auquel la science moderne a ramené tous les phénomènes 
physiques, le principe de l’énergie, dont les deux forınes opposées 
sont l'énergie potentielle et l’énergie cinétique. Ainsi, par leur 
essence même, les principes fondamentaux du monde matériel for- 
ment deux oppositions qui se croisent dans le même cycle, et 
c’est précisément ce que nous présente le cycle des éléments chimi- 
ques. П nous donne une image visible du système du monde. Or, 
s’il en est ainsi, nous pouvons étudier sur cette image l'essence 
même de la matière et sa loi de formation. 

Le système des éléments chimiques nous montre que les élé- 
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ments matériels sont postérieurs aux autres. Ils sont formés par 
la neutralisation mutuelle des éléments opposés, centraux et péri- 
phériques. En appliquant cette loi aux principes primordiaux de 
l'univers, il faut conclure, que la matière a une origine poste- 
rieure aux autres; elle se forme par la neutralisation mutuelle 
des deux forces universelles opposées, la force centrale et la force 
périphérique, dont l’une représente l’énergie potentielle et l’autre 
l'énergie cinétique. 

Par là s'expliquent toutes les propriétés fondamentales de la 
matière. Tirant son origine de l'énergie potentielle universelle, la 
matière est un centre d'attraction: toutes deux particules de ma- 
tière s’attirent mutuellement. D’un autre côté, provenant de l’éner- 
gie cinétique, la matière est un centre de mouvement. Mais comme 
cette énergie se trouve ici dans un état de neutralisation, elle de- 
vient une propriété passive. Telle est l’inertie, qui consiste en la 
capacité de recevoir et de conserver le mouvement. Ces deux prin- 
‘рез opposés exigent un centre et une périphérie, divisés par 
un certain espace. Par suite, la matière est étendue, et étant 
passive, elle est divisible. Mais les mêmes principes, en s’unissant, 
donnent au produit une certaine intensité: la matière forme une 
masse compacte, et c'est là sa propriété fondamentale. Par son 
essence, l'intensité peut avoir des degrés; donc, a priori, il n’y a 
pas de raison pour que deux masses différentes ne puissent se 
confondre et former un nouveau tout. Mais cette possibilité dispa- 
rait, lorsque les masses acquièrent une configuration individuelle 
indestructible, ce que nous voyons dans les atomes chimiques. 
Ayant reçu une forme individuelle, les masses s’excluent mutuelle- 
ment; la matière devient impénétrable. 

De tout cela nous pouvons conclure, qui la matière est l'union 
des forces universelles opposées, centrale et périphérique, sous 
une forme individuelle. L'action mutuelle de ces deux forces 
forme une série d'unités, avec la prédominance quantitative de 
l’un ou de l’autre principe. C’est précisément la loi que nous dé- 
couvrons dans le système des éléments chimiques. 

Nous pouvons mener nos déductions encore plus loin. Pour que 
la matière prenne naissance, il faut que les forces universelles, 
avant de la produire, forment un cycle entre elles, c’est-à-dire 
qu'elles se divisent en force centrale et périphérique, séparées par 
l’espace infini. Or, de là nous devons conclure que l’univers а un 
centre unique et une périphérie générale. La confirmation expéri- 
mentale de cette déduction nous est donnée par l'existence de la 
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voie lactée. Une zone de menus éléments indique la présence d'un 
centre et d’une périphérie. C’est ce que nous voyons dans l’atome 
individuel, où la zone ueutre se forme par l’action mutuelle du 
centre et de la périphérie; dans le système des atomes, où les 
éléments intermédiaires forment une zone mitoyenne, qui s’intercale 
entre les éléments centraux et périphériques; dans le système so- 
laire, où entre les quatre planètes centrales et les quatre plane- 
tes périphériques il y a une zone mitoyenne de petites planètes; 
enfin dans tout l'univers visible, où la voie lactée indique la même 
configuration. 


Donc, nous devons revenir au point de vue des anciens, mais 
avec un horizon immensément élargi. Le système solaire n’est 
qu’un grain de poussière parmi les mondes infnis. Cependant tous 
ces mondes suivent une seule et même loi et sont formés d’après 
un seul et même type. Cette loi régit également l’immensité de 
l'univers et l’invisible atome. L’infiniment petit est une image de 
Работе grand. L’atome est un microcosme, l’univers en petit. 

Tel est le résultat, auquel nous arrivons non en vertu de con- 
sidérations métaphysiques, mais en nous fondant sur une loi déduite 
au moyen de l’analyse mathématique appliquée. aux données expé- 
rimentales. Ce résultat, à son tour, sert de confirmation à la théorie. 
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I Sunamphito6 valida. 
Changements exterieurs. 


La Sunamphitoë valida est très commune dans la baie de Sévasto- 
pol. Elle habite les algues qui entourent les côtes à peu de pro- 
fondeur, et y construit de petits tubes ouverts aux deux bouts. 

Il suffit de cueillir des algues et de les mettre dans un vase 
d’eau salée, pour voir en quelques minutes ces petits amphipo- 
des sortir de leur demicile et s’accumuler au côté éclairé du 
vase. Placés dans de l’eau salée sans algues, mais contenant un peu 
de limon, ils se mettent sur-le-champ à construire leurs petits tubes, 
en les appliquant contre les parois et au fond du vase. Au рге- 
mier abord, on n'y voit pas un seul amphipode, mais en obser- 
vant attentivement, on aperçoit les antennes en mouvement s’avan- 
cer hors des tubes. La plupart du temps, les Sunamphitoës restent 
dans leurs domiciles, dont on ne peut les déloger qu’en les tou- 
chant à l’aide d'une aiguille ou d’un autre instrument. 
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Les œufs fraîchement pondus sont de forme ovale, de couleur 
jaune orange, et couverts d’une seule membrane homogène et trans- 
parente, le chorion. Je n'ai pas réussi à saisir le moment de la 
ponte, ce qui est très difficile à faire, à cause de la vie cachée que 
mènent ces amphipodes tubulifères, et c’est peu de temps avant 
ia segmentation que mes observations commencent. Le proces- 
sus de la segmentation étant le même que chez le башютагиз 
poecilurus, voyez les figures qu'en donne le Dr. Pereyaslaw- 
zewa ‘). 

Un sillon transversal divise l’œuf en deux parties à peu près 
égales. Au bout de quelque temps, un sillon perpendiculaire au pre- 
mier, le divise en quatre globes, dont l’un est quelquefois plus 
petit que les trois autres. De chacun des quatre globes s’en détache 
ensuite un petit (fig. 7 et 8 Gamm. poec.); après quoi, les quatre 
grands globes se subdivisent simultanément, et les quatre petits 
en font de même. Dans la suite du fractionnement, qui perde 
sa régularité après le stade de seize globes, la différence de gran- 
deur des globes vitellins disparaît, et, à la fin du processus, l’œuf 
présente un agrégat de nombreux petits éléments vitellins à peu 
près égaux. Les œufs étant complètement opaques, il est impossi- 
ble d’en apercevoir les noyaux pendant le fractionnement. 

La segmentation achevée, et après un laps de temps pendant 
lequel l'œuf semble être en repos, on voit apparaître sur l’un des 
pôles un petit nombre de cellules claires du blastoderme; ce pôle 
est le pôle oral, comme le montre la suite du développement. 

Le blastoderme recouvre rapidement le pôle oral et s’étend sur 
fa face de l’œuf qui correspond à la face ventrale du futur em- 
bryon. Toute la surface de l’œuf est peu à peu revêtue du blasto- 
derme, qui forme sur la face dorsale une mince couche à peine vi- 
sible. Après que le blastoderme s’est étendu sur toute la surface de 
J'œuf, sur la face dorsale du pôle oral on aperçoit deux proémi- 
nences blastodermiques représentant les lobes céphaliques; Гет- 
bryon de la Sunamphito@ a, par conséquent, au début de sa for- 
mation, la tête renversée sur le dos, comme c’est le cas pour les 
autres amphipodes. Immédiatement après les lobes céphaliques, se 
montre l'organe dorsal ayant la forme d’un tubercule un peu con- 
cave et placé sur la ligue dorsale médiane, plus près du pôle oral. 


t) Le Dr. Sophie Pereyaslawrewa et Marie Rossisskaya. Etudes sur le déve- 
loppement des Amphipodes. 1-re partie. Développement du Gammarus poecilurus, 
Rthk. par le Dr. Sophie Pereyaslawzewa. Bull. Soc. Imp. Natural. Moscou 1869, 
№ 2, р. 153 - 219. 
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- Рец de temps après, sur tout le long de l’embryon, on observe 
presque simultanément deux rangées de tubercules constituant. 
les appendices; en même temps, sur la partie ventrale se forme un. 
enfoncement qui représente l’ébauche de l'abdomen. C’est à peu. 
près à ce moment qu'a lieu l'apparition de la tunique larvaire, 
qu’on peut envisager comme la première mue de l'embryon. 

La rapidité de la croissance des appendices diminue dans la di- 
rection du pôle aboral. 

A mesure que l'embryon se développe, le volume du vitellus nu- 
tritif diminue, et ce dernier se différencie en trois tubes, qui sont: 
l'intestin et les sacs hépatiques. 

L’embryon s’allongeant de plus en plus, la courbure de l'abdo- 
men s'agrandit. Dans les derniers stades du développement, appa-- 
raissent le cœur, se manifestant par ses pulsations, et les yeux 
encore dépourvus de pigment. L’organe dorsal disparaît quand le 
cœur commente à battre. 

Tous les changements extérieurs qui se produisent dans l'œuf de 
la Sunamphitoë pendant le cours de son développement, ne différant. 
pas notablement de ceux du Gammarus poecilurus (fig. 11—15),. 
je ne les dessine pas pour éviter les répétitions. 

Depuis le début du développement de l’embryon jusqu'à sa sortie 
de l’œuf, il se passe 7—8 jours. Voici les changements suivants qui 
s'effectuent pendant chacun de ces jours: 

1. Fractionnement, formation du blastoderme. 

2. Formation des lobes céphaliques et de l’organe dorsal. 

3. Formation des appendices et de l’abdomen. 

4. Développement des appendices et de l’abdomen. 

5. Différenciation de la tête; formation de l’intestin et des sacs- 
hépatiques. 

6. Formation du cœur et des yeux; disparition de l’organe dorsal. 

7. Formation du pigment des yeux. 

8. Sortie de l’œuf. 

Les œufs non segmentés et ceux qui se trouvent dans les stades. 
de la segmentation, se prêtent difficilement à la confection des coupes. 
Je n’ai pu obtenir qu’une série des coupes d’un œuf non segmenté, 
au moment où le vitellus nutritif est disposé à la surface de l’œuf, et 
où le vitellus formatif ou protoplasme siége au centre en forme 
d’amibe; la vésicule germinative n’a pas de contours et représente. 
un groupe de granules vivement colorés. Ces coupes currespon- 
dent parfaitement à celles du Gammarus poec. (fig. 16). Quant 
aux stades de la segmentation, j’ai obtenu une série de coupes Фив. 
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œuf fractionné en quatre, dans lesquelles on voit les globes vitellins 
de forme pyramidale complètement séparés les uns des autres, el, 
dans l’intérieur de chacun de ceux-ci, le protoplasme amiboïde 
avec la vésicule germinative pâle et aux contours très peu nets 
{башш. poec. fig. 28). 

Pour la préparation de ces coupes, j’ai employé la même mé- 
thode que pour celles de l’Orchestie. 


Formation des feuillets embryonnaires. 


Comme je l’ai dit plus haut, le blastoderme apparaît d’abord 
sur le pôle oral et s’étend ensuite sur la face ventrale de l'œuf. 
Les figures 1, 2, 3, présentent les coupes de ce stade; la coupe 
fig. 1 a passé à travers le pôle oral, complètement couvert de 
grandes cellules blastodermiques en division; le protoplasme en est 
finement granuleux, se colore peu et contient des noyaux avec 
plusieurs nucléoles. Sur la coupe un peu éloignée du pôle oral 
(fig. 2), le blastoderme forme un cercle complet, mais les cellules 
en sont différentes: celles de la face ventrale sont en tout sembla- 
bles aux cellules blastodermiques de la première coupe, tandis que 
celles de la face dorsale sont aplaties et formées d’un protoplasme 
compact, fortement coloré et sans noyaux visibles, De nombreuses 
soupes démontrent que quand le protoplasme ne s’est pas encore 
complètement séparé du vitellus nutritif, ou ne l’a pas encore di- 
géré, et présente, pour ainsi dire, un mélange avec celui-ci, il a 
la propriété de s’imbiber fortement de carmin. Dans un stade un 
peu plus avancé, les cellules de cette région ont l’aspect habituel, 
et dans la région plus éloignée du pôle oral, nous voyons une 
forte coloration du blastoderme dorsal, représentant évidemment le 
protoplasme en voie de se séparer du vitellus nutritif. 

La coupe fig. 3 a traversé le pôle aboral; nous n’y voyons le 
blastoderme que sur la face ventrale; la face dorsale y est encore 
æomplètement privée de cellules. J’ai plusieurs séries de coupes pra- 
diquées à travers les embryons dans cette phase de développement, 
et, sur aucune d'elles, je. n’ai aperçu un seul noyau au fond du 
vitellus nutritif, tandis que dans les stades suivants, on en trouve 
sur presque chaque coupe. J'en conclus que, la segmentation ache- 
vée, tous les noyaux sortent à la surface de l’œuf pour former 
de blastoderme; quant au protoplasme, ce n’est que peu à peu qu’il 
se sépare du vitellus nutritif. Au moyen des séries des coupes, on 
peut suivre toutes les phases de sa différenciation, pendant lesquel- 
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les il se transforme d’une substance solide et fortement colorée 
en une masse finement granuleuse et se colorant très peu. 

La formation de l’endoderme a lieu quand la plus grande par- 
tie de la surface de l’œuf est entourée du blastoderme. Les cel- 
lules polygonales du blastoderme qui couvrent le pôle oral et la 
face ventrale de l'œuf, commencent à se diviser dans une direc- 
tion tangentielle ou rayonnée. Dans le premier cas, les cellales 
détachées du blastoderme se placent au-dessous de lui et pré- 
sentent l’endoderme. Dans le second cas, la division des cellules 
sert principalement à l’agrandissement de la couche blastodermique; 
mais, d’après certaines coupes, on peut conclure que l’endoderme 
est ana formé par la totalité des cellules blastodermiques, qui vont. 
se loger aw-damsaus du blastoderme sous la forme de coins. 

Les figures 4, 5, 6 présentent les coupes de l’embryon dans le 
stade de la formation de l’endoderme. La coupe fig. 4 a passé à. 
travers le pôle orai, et l’on y voit quatre cellules endodermiques 
adhérentes au blastoderme, dont l’une (a) s’est évidemment formée 
d’une cellule blastodermique émigrée. La coupe de la région mé- 
diane de l’œuf (fig. 5), nous montre deux cellules endodermiques 
et une blastodermique se divisant dans la direction rayonnée (a); 
sur cette coupe, la face dorsale n’a que trois cellules blastoder- 
miques de forme amiboïde, liées au blastoderme ventral par une 
mince couche du protoplasme. Dans la région du pôle aboral 
(fig. 6), le blastoderme ne se trouve que sur la face ventrale; les 
cellules aa sont en voie de se diviser dans la direction tangen- 
tielle pour former l’endoderme. Quand on passe en revue toute 
la série des coupes de ce stade, on peut se convaincre que le 
vitellus nutritif est encore complètement privé de noyaux. 

A mesure que l’endoderme se forme, une partie de ses cellules 
se disposent en deux bandelettes sur toute la longueur de la face 
ventrale de l’embryon; d’autres cellules endodermiques émigrent 
dans le vitellus nutritif. 

Dans la figure 7, qui reprösente une coupe & travers le pöle 
oral de l’embryon, nous voyons tous les degrés de la formation 
de l’endoderme: plusieurs cellules blastodermiques se divisant dans 
la direction tangentielle, d’autres en voie. d’emigration. Les élé- 
ments endodermiques déjà formés sont en partie placés sous le bla- 
stoderme et en partie disperses dans le vitellus nutritif. | 

Sur les coupes d’un stade plus avancé (fig. 8, 9, 10), nous 
voyons l’endoderme sous la forme de deux bandelettes longitudinales, 
placées sur la face ventrake de l'embryon. La coape du pôle 
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oral (fig. 8) nous montre deux paires de chafnettes endoder- 
miques (end), les bandes endodermiques, replies un peu sur le dos 
au pôle oral, étant coupées à deux endroits. Dans la coupe un 
peu éloignée du pôle oral (fig. 9), l’endoderme est présenté par 
deux chainettes (end) et une cellule intra-vitelline. La coupe mé- 
diane (fig. 10) nous montre aussi deux ébauches de l’endoderme 
et une cellule endodermique dans le vitellus. Dans ce stade, com- 
me le montre la série entière des coupes, l’œuf est complètement 
entouré du blastoderme, qui est aplati sur la face dorsale et pris- 
matique sur la face ventrale. 

La formation de l’endoderme se produit sur toute la surface 
du pôle oral. Dans la région de l’œuf voisine du pôle oral, l’en- 
doderme provient principalement du blastoderme ventral, mais quel- 
ques-unes de ses cellules semblent également se séparer des pa- 
rois latérales du blastoderme. Dans le reste de l’œuf, l’endoderme 
n'est formé que par le blastoderme ventral. 

Or, le blastoderme dorsal ne prend aucune part ni dans la 
formation de l’endoderme, ni dans celle du mésoderme. 

La formation de l’endoderme achevée, les cellules ectodermi- 
ques ventrales, de polygonales qu’elles étaient, deviennent cylindri- 
ques, hautes et commencent à se diviser énergiquement dans la 
direction tangentielle. Les parties latérales de l’ectoderme ventral 
produisent le mésoderme, qui se forme sur toute la longueur de 
l'embryon et se dispose sous la couche externe en deux ban- 
des latérales (fig. 15, 16 Mes). 

Le mésoderme forme les appendices immédiatement après l’appa- 
rition de celui ci. 

Au début de leur formation, les éléments mésodermiques sont 
très petits et adhèrent à la couche ectodermique. Ils diffèrent no- 
tablement des cellules endodermiques, qui sont relativement gran- 
des et disposées en deux bandes sur les faces latérales de l’em- 
bryon et dans le vitellus nutritif. 

D’après le mode de la formation des feuillets embryonnaires, la 
Sunamphitoë ne diffère pas des autres amphipodes. 


Dérivés de l’ectoderme. 


Système nerveux. Comme .chez les autres amphipodes, le cerveau 
de la Sunamphito& se développe tout-à-fait indépendamment de la 
chaîne ganglionnaire ventrale. Les ébauches du cerveau apparaissent 
bientôt après que le. blastoderme a complètement entouré l’œuf, 
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sous la forme de deux épaississements ectodermiques, placés 
sur la face dorsale du pôle oral de l'embryon. La figure 9 ргб- 
sente une coupe à travers le pôle oral de l’embryon, dans le 
stade de la formation des ganglions céphaliques, sur la face dor- 
sale, des deux côtés de la ligne médiane, on voit les cellales ecto- 
dermiques devenues très hautes et prêtes à se diviser dans la di- 
rection tangentielle (lc le); les deux cellules (a a), auxquelles cette 
division a donné naissance, sont placées au-dessous de l’ectoder- 
me. Les parties de l’ectoderme cylindrique (lc 16) présentent les 
coupes des germes des ganglions céphaliques; elles sont séparées 
de l’ectoderme ventral qui, formé de cellules plates et allongées, 
constitue les feuillets embryonnaires. 

Au cours du développement, dans chaque épaississement cépha- 
lique se montrent deux enfoncements qui se forment ensuite, et 
dont les parois servent à l’agrandissement de la masse nerveuse du 
cerveau (fig. 13, en). Il est très probable que ces deux paires 
d’enfoncements nous indiquent que le cerveau constitue trois pai- 
res de ganglions, correspondant aux trois premiers segments de 
l'embryon. 

La chaîne ganglionnaire ventrale se développe beaucoup plus 
tard que les ganglions céphaliques, et en même temps que la 
formation du mésoderme. Dans cette phase du développement, l’ecto- 
derme ventral, devenu cylindrique, forme quatre rangées longitu- 
dinales de bourrelets, dont les deux latérales présentent les ébau- 
ches du mésoderme, et dont les deux médianes sont les germes pairs 
de la chaîne ganglionnaire (fig. 15, 16 NN ganglions nerveux, 
Mes Mes mésoderme). Dans chaque bourrelet, les cellules ecto- 
dermiques se subdivisent dans la direction tangentielle. Tous les 
bourreiets se forment indépendamment les uns des autres et suc- 
cessivement d’avant en arrière. 

Au début de leur formation, les cellules nerveuses ne diffèrent 
ni des cellules mésodermiques qui apparaissent en même temps 
qu’elles, ni des cellules ectodermiques qui leur donnent naissance. 

Les bourrelets nerveux s’agrandissent (fig. 18, 19 NN) par le 
fractionnement des cellules, et chaque paire transversale se soude 
enfin en un ganglion abdominal. Bientöt аргёз, dans tous les 
sanglions de la chaîne nerveuse, on voit une masse centrale, 
finement ponctuée, se former successivement d’avant en arrière. Les 
figures 20 et 21 présentent les coupes à travers l’embryon dans cette 
phase; sur les coupes médianes, la masse ponctuée s’est déjà for- 
mée (fig. 20, 21 N), tandis ‚que, dans ‚la région de l’abdomen, le 


— 89 — 


ganglion nerveux n’est encore composé que de cellules (fig. 21 
abd. N). Dans le cerveau, conformément à son développement 
précoce, la masse centrale apparaît beaucoup plus tôt que dans 
la chaîne ventrale (fig. 17 cerv. mc). 

Dans la suite du développement, on voit, entre les gauglions 
abdominaux, se former les commissures longitudinales paires, exclusi- 
vement composées de la substance ponctuée. Le cerveau s’agrandit 
et forme des lobes (fig. 22). Dans le cerveau, comme dans la chaîne 
ventrale, la masse de la substance ponctuée s’accroft avec le dé- 
veloppement, et, à la fin, elle surpasse notablement celle des 
cellules nerveuses (fig. 33 N). | 


Peu de temps avant l’éclosion de l’embryon, apparaissent les 
yeux qui, comme chez les autres amphipodes, se développent par 
deux ébauches: l’une nerveuse, présentant une saillie du cerveau 
(fig. 29 п, fig. 32 пегу), et l’autre ectodermique, formant les 
cristallins et le pigment (fig. 29, 32 cr cristallins, pg pigment). 


Le pigment apparaît après les cristallins, le dernier jour du 
développement embryonnaire (fig. 32, pg). 


L’esophage et le rectum se forment de la manière habituelle, 
par l’invagination de l’ectoderme. La formation de l’æsophage pré- 
cède celle du rectum et a lieu en même temps que l'apparition des 
parties buccales, sous la forme d’un petit enfoncement sur la face 
ventrale de l'embryon (fig. 14 oes). Dans les stades plus avan- 
ces, sa section transversale prend une forme quadrangulaire à 
parois concaves (fig. 17 oes), forme qu'il garde jusqu'à la fin du 
développement embryonnaire. Les cellules constituant l'épithélium 
@sophagien, sont solides, de forme cylindrique et de volume égal. 

Le rectum apparaît après la formation de l’wsophage, quand la 
courbure de l’abdomen s’est déjà formée, et présente au début 
une longue fente étroite, placée sur la face dorsale de l’abdomen 
(fig. 18 re)et se fermant successivement cn commençaut par son 
bout antérieur. Dans les phases plus avancées, la section transver- 
sale du rectum prend une forme ovale, et ses cellules deviennent 
cylindriques, hautes, tout en restant de volume égal (fig. 21 re); 
mais, plus tard encore, le rectum apparaît sur les coupes en for- 
me de rosette, forme qui est due à la différence de la hauteur 
de ses cellules, dont les plus hautes font saillie dans la cavité 
* rectale, et présentent des plis longitudinaux (fig. 22 re). 

Peu de temps avant le développement du cœur, l’œsophage et 
le rectum se recouvrent d’une tunique musculaire. 
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L’organe dorsal apparaît immédiatement après les lobes cé- 
phaliques en forme de tubercule placé sur la ligne médiane dor- 
sale de l'embryon, plus près du pôle oral. Au début de sa forma- 
tion, il présente une rosette solide, formée de cellules pyrifor- 
mes (fig. 11 od). Dans le stade du développement du mésoderme 
et du système nerveux, nous le voyons notablement agrandi et 
muni d’une assez grande cavité (fig. 12 od); c’est à ce moment 
qu’il atteint le plus haut degré de développement. Quand les bour- 
relets du mésoderme et du système nerveux sont devenus assez grands, 
ов n’apercoit plus que les restes de la cavité mentionnée (fig. 16, 
18 od). Pendant la formation de l'intestin et des sacs hépatiques, 
les cellules de l’organe dorsal perdent leurs contours nets et de- 
viennent pâles et déliquescentes (flg. 21 od). Ce processus de dé- 
génération continue pendant toute la durée du développement du cœur 
(fig. 24, 26, 27 od), et quand celui-ci est complètement formé, 
les derniers restes de l'organe dorsal disparaissent. Il est très 
possible que les cellules du mésoderme prennent part à la dis- 
parition de l’organe dorsal, car elles l’entourent de tous côtés et 
pénètrent même à l’intérieur. 

La figure 26 présente une coupe à travers l’organe dorsal, dans 
le stade du développement du cœur, avec le micropyle en forme 
de chaperon (М od). Il va sans dire que la dénomination de cet 
organe ne répond pas à sa destination. J'ai plusieurs séries de 
coupes représentant les premiers stades du développement de l’œuf 
avec le chorion déchiré sur le côté ventral seulement ‘), mais 
sans le micropyle, qui n'apparaît que dans les stades avancés et, 
qui est, comme le montre la figure 26, intimement lié à l’organe 
dorsal. Son rôle, ainsi que celui de l’organe dorsal, m'est resté 
complètement inconnu. 

D’après l’époque de l’apparition de l'organe dorsal et le degré de 
son développement, la Sunamphitoë se rapproche du Gammarus pæ., 
mais avec cette différence qu’autour de l’organe dorsal du premier, 
l’ectoderme reste aussi aplati que sur le reste du dos, tandis que 
chez le Gammarus, il forme une plaque de cellules cylindriques. 


Dérivés du mésoderme. 


Comme je Га! déjà dit plus haut, le mésoderme naît de 
l’ectoderme ventral de l'embryon, sous la forme de deux bandes - 
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') Les oeufs pourvus d’un chorion entier ne se prêtent par à la préparation. 
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latérales, et sert avant tout à la formation des appendices qui, 
comme des bourrelets abdominaux pairs, apparaissent successive- 
ment d'avant eu arrière sur toute la longueur de l’embryon, et, les 
épaississements des ganglions abdominaux se manifestant en même 
temps, les segments intérieurs de l’embryon sont formés. Оп peut 
considérer les bourrelets mésodermiques comme des somites primai- 
res, differaut des vrais somiles en ce qu'ils ne contiennent jamais 
de cavité. 

Bientôt après la formation des appendices, les cellules mésoder- 
miques s’allongent et se dispersent sur les faces latérales de Гет- 
bryon (fig. 20 Mes). Plus tard, elles passent sur le dos et s’accu- 
mulent entre l'intestin et la paroi ectodermique (fig. 25 Mes); 
une partie de ces cellules donne naissance à la tunique muscu- 
laire de l’intestin, et s’aplatissent tellement que, sur les coupes, il 
n’est possible de les remarquer que grâce à la propriété qu’elles 
ont de se colorer plus vivement que l’épithélium de l'intestin 
(fig. 24 Mes). 

En même temps que la tunique musculaire de l'intestin se 
forme, les cellules mésodermiques construisent une cloison mus- 
culaire qui divise la cavité du corps de l'embryon en deux par- 
ties inégales: une petite contenant le cœur, et une grande où se 
trouvent l'intestin, les organes génitaux et le système nerveux. 
Les cellules mésodermiques qui constituent cette membrane, sont 
très aplaties et allongées et, sur les coupes, elles ont l’aspect de 
lignes fines et épaissies dans la région des noyaux (fig. 26 Mes). 

La formation de la membrane suit celle du cœur. Les cellu- 
les plates du mésoderme s'appliquent de chaque côté de la partie 
médiane de la membrane, s’allongent, et, par leurs bouts libres, se 
recourbent dans la direction du dos. Ainsi se forment les parois 
latérales du cœur, qui ont l’aspect de deux angles sur les coupes 
transversales (fig. 27 c). 

Les parois du cœur se rejoignent en tube à mesure que l’anne- 
xion sucessive des cellules s'opère. 

Pareillement aux autres amphipodes, le cœur de la Sunamphitoë 
se forme simultanément des deux côtés de l'organe dorsal, dans la 
région médiane du corps. Dans la région même de l’organe dorsal, 
le dévéloppement du cœar est retenu jusqu’à la complète destruc- 
tion du premier, et la paroi dorsale du cœur se furme en der- 
nier lieu. 

Les figures 27 et 28 nous présentent les coupes à travers 
l'embryon dans le stade de la formation du ceur. La coupe 
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(fig. 27) correspond à la région de l’organe dorsal; la paroi dor- 
sale du cœur у manque encore, tandis que sur la coupe suivante, 
de même que sur les coupes antérieures, nous voyons le tube du 
cœur complètement fermé (fig. 28). 

La formation du cœur de la Sunamphitoë s'effectue de Ja même 
manière que chez les autres amphipodes. 
‘ Le développement des muscles s'opère parallèlement à celui du 
cœur (fig. 26 musc). 

Le sang se forme probablement d'éléments mésodermiques qui 
n’ont pas servi à la construction du cœur et des muscles (fig. 28 s). 


Dérivés de l’endoderme. 


Les cellules endodermiques, formées par le processus décrit plus 
haut, se disposent en deux bandes longitudinales, placées ventrale- 
ment sur presque toute la longueur de l'embryon (fig. 9 et 10 end). 


Au pôle oral, les bandes endodermiques se recourbent un peu 
sur la face dorsale, ce qui, sur les coupes correspondantes 
(fig. 8 end), donne lieu à l’apparition de deux chaînettes endo- 
dermiques. Une partie des cellules endodermiques émigre dans le 
vitellus en revêtant une forme amiboïde (fig. 7, fig. 9 b). 


Pendant la formation du mésoderme et du système nerveux, 
dans la partie céphalique de l'embryon, les bandes endodermiques 
se déplacent de la face ventrale aux faces latérales (fig. 15 end), 
en formant ainsi les parois latérales des sacs hépatiques. Le nom- 
bre des cellules intra-vitellines de l’endoderme augmente simul- 
tanément d'une manière notable, premièrement, grâce à leur multi- 
plication, secondement, à leur passage à travers le vitellus aux 
faces latérales de l’embryon. 


Sur les coupes de ce stade (fig. 15 et 16), nous voyons visi- 
blement les cellules bb à peine séparées des ébauches endodermi- 
ques. La cellule c (fig. 16) qui, par sa forme amiboïde, diffère 
des cellules aplaties des bandes endodermiques, est apparemment 
en voie d’emigrer dans le vitellus. 


La coupe (fig. 16) nous montre la formation des parois laté- 
rales des sars hépatiques: end end présentent les restes des ban- 
des endodermiques primaires placées sur la face ventrale; end’end’ 
sont les ébauches des sacs hépatiques. Les cellules endodermiques 
dispersées présentent les différents degrés d’émigration, du côté 
ventral de l'embryon jusqu'aux faces latérales. 
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Après la formation des parois latérales des sacs hépatiques, les 
cellules vagabondes de l’endoderme зе joignent à ceux-ci pour 
compléter les tubes, en s’allongeant extrêmement et en s’unissant 
les unes aux autres par leurs extrémités. Au début de leur déve- 
loppement, les sacs hépatiques sont ouverts aux deux bouts. 

La coupe de ce stade, représentée par la figure 18, est un peu 
oblique, de sorte qu’à droite, on voit un sac hépatique complète- 
ment formé, tandis qu’à gauche, on n’apercoit qu'une accumula- 
tion irrégulière de cellules endodermiques. Sur la coupe suivante 
(fig. 19 sh), nous voyons les deux sacs hépatiques et plusieurs 
cellules libres de l’endoderme, dont quelques-unes sont disposées 
sur la face ventrale de l’embryon et présentent l’ébauche de la 
paroi ventrale de l'intestin. Les coupes (fig. 18, 19) nous démon- 
trent que les cellules formant les sacs hépatiques sont différentes: 
celles qui sont contiguës à l’ectoderme, sont de forme prismatique 
et placées étroitement les unes près des autres, tandis que celles qui 
sont du côté du vitellus, sont peu nombreuses, très allongées et 
se touchent à peine par leurs extrémités. 

Les sacs hépatiques, d’abord courts et ouverts aux deux bouts, 
croissent rapidement dans les deux directions, et leurs bouts pos- 
térieurs se ferment en cæcums. 

La formation des sacs hépatiques est suivie de celle de l'intestin 
proprement dit. Dans la région du corps, postérieure aux sacs hé- 
patiques, l’intestin se développe de la manière suivante: les cellules 
libres de l’endoderme se disposent à la périphérie du vitellus, 
s’aplatissent et se soudent par leurs bouts allongés, de sorte que 
toute la surface du vitellus se couvre d’une enveloppe cellulaire. 
En même temps, dans la région des sacs hépatiques, se forme d’abord 
la paroi ventrale de l'intestin, ensuite la dorsale; c’est-à-dire, que 
les parois intestinales qui complètent l’enveloppement total du vi- 
tellus par l’endoderme, apparaissent les premières. Les parois la- 
térales de l'intestin ne se forment que plus tard dans cette région 
da corps. 

Les figures 20 et 21 présentent les coupes de ce stade. La 
coupe (fig. 20) a passé par la région des sacs hépatiques; nous 
y voyons la paroi ventrale de l'intestin formée et touchant par ses 
bords les sacs hépatiques; sa paroi dorsale est présentée sur cette 
coupe par une cellule fermant l’étroit espace compris entre les parois 
dorsales des sacs hépatiques. Sur la coupe (fig. 21), passée par 
l'organe dorsal, on voit l'intestin composé de cellules plates 
et allongées, entourant le vitellus comme d’un cercle (in), 


ouvert du côté de l’organe dorsal seulement: en cet endroit, l’iates- 
tin tarde à se fermer, comme si l'organe dorsal y mettait obstacle. 

Dans les stades plus avancés, l'intestin se ferme complètement 
dans la région des sacs hépatiques, comme dans celle de l’organe 
dorsal. 

La réunion de l'intestin avec l’æsophage et le rectum s’effectue 
en même temps que la formation de sa tunique musculaire. 

Dans les stades encore plus avancés, l’épithélium de l'intestin 
paraît différent, selon les différentes régions du corps de l’em- 
bryon. Dans la région de l’abdomen (fig. 23 add), l'intestin est 
formé de cellules aplaties; dans celle des sacs hépatiques (fig. 24, 
25 in) elles sont solides et de forme prismatique. L’épithé- 
lium des sacs hépatiques consiste en cellules pâles, surchargées 
de vacuoles, de sorte que le protoplasme ne s’y trouve qu’à la 
périphérie (fig. 24, 25 sh). Quand l'embryon est prêt à éclore, 
l’épithélium de l’intestiu devient aussi vacuolaire à sa partie anté- 
rieure, mais jamais à un tel degré que celui des sacs hépatiques 
(fig. 30, 31 in). 

Chez une jeune Sunamphitoë éclose depuis quelques jours, les cel- 
lules de l'intestin redeviennent solides (fig. 33 n), tandis que 
celles des sacs hépatiques gardent leurs vacuoles (fid. 33 sh). 
Sur la même coupe, nous voyons une seconde paire de sacs hé- 
patiques (sh’sh’), dont la formation m’a échappé, mais qui, pareil- 
lement à celle du Gammarus et de l’Orchestia, doit s’operer par la 
subdivision des sacs hépatiques primaires. 

Le développement du vanal digestif de la Sunamphitoë est identi- 
que à celui de la Caprella ‘). Chez les deux, la formation des 
sacs hépatiques se fait indépendamment de l'intestin et précède се 
dernier. Chez le Gammarus et l’Orchestia *), les sacs hépatiques se 
développent en même temps que l’intestin par la division du tube 
endodermique en trois parties. Mais, ces deux modes de développe- 
ment du canal digestif se ressemblent au fond. Chez les quatre am- 
phipodes ci-mentionnés, se forment premièrement les parois latera- 
les du сапа| digestif, c’est-à-dire celles qui appartiennent aux sacs 
hépatiques. Chez l’Orchestia et le Gammarus, on aperçoit, en outre, 


*) Le Dr. Sophie Pereyaslawzewa et Marie Rossiiskaya. Etudes sur le développe” 
ment des Amphipodes. 8-me partie.Developpement de la Caprella ferox, Chrnw. par 
le Dr. Pereyaslawzewa. Bull. Soc. Imp. Natural. Moscou. 1889. 

*) Le Dr. Sophie Pereyaslawzewa et Marie Rossiiskaya. Etudes sur le dévelappe- 
ment des ae 2-me partie. Développement de l’Orchestia littorea, Sp. В. par 
М. Rossiiskaya. Bull. Soc. Пир. Natural. Moscou. 1838, № 4. 
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que les sacs hépatiques ont une tendance à une formation ргб- 
coce, manifestée par la courbure des bandes latérales endodermi- 
ques, comme cela a lieu chez la Sunamphitoö et la Caprella, pen- 
dant la formation de leurs sacs hépatiques. Mais, chez l’Orchestia 
et le Gammarus, ces bandes se redressent et se réunissent en tube, 
dont elles ne se sépareront que plus tard, sous la forme de deux 
sacs hépatiques. 

Quand le cœur est déjà formé, et peu de temps avant l'éclosion 
de l'embryon, apparaissent les germes des organes génitaux. Au 
début de sa formation, chaque organe génital présente un cordon 
unicellulaire longitudinal, qui se trouve sur le dos de l'embryon, 
entre les parois de l'intestin et des sacs hépatiques. Le nombre 
des cellules génitales s’accroît, mais leur disposition reste la même 
jusqu’à l’éclosion de l’embryon. Il est très possible que chaque 
organe génital paraisse au début sous la forme d’une seule cellule, 
mais je n’ai pas réussi à obtenir ce stade. 


Quand on examine les préparations au moyen de forts grossisse- 
ments,on peut se convaincre que les cellules génitales se deta- 
chent de l’épithélium des sacs hépatiques. 

Sur la coupe (fig. 30), nous voyons de chaque côté une seule 
cellule génitale (09) en voie de se détacher de l’épithélium du зас 
hépatique: le protoplasme de ce dernier donne naissance, dans la 
direction de l'intestin, à une saillie, autour de laquelle se forme une 
enveloppe mésodermique. La fig. 31 présente la coupe suivante, 
plus rapprochée de la tête, on y voit les cellules génitales complè- 
tement détachées, mais encore contiguës aux sacs hépatiques (09): 
chaque cellule est entourée de tous côtés du mésoderme, excepté de 
celui qui est contigu à un des sacs hépatiques. Si nous observons les 
coupes encore plus rapprochees, nous verrons les cellules génitales 
(toujours une seule de chaque côté) complètement enveloppées des 
éléments aplatis du mésoderme. 

La formation des cellules génitales s'effectue successivement 
d'avant en arrière. 

L’intestin ne prend aucune part au développement des orga- 
nes génitaux. Son épithélium cylindrique, enveloppé d'une tuni- 
que musculaire, est distinctement séparé des cellules génitales 
naissantes de l’épithélium des sacs hépatiques. En même temps, la 
continuité du protoplasme des cellules hépatiques et des cellules 
génitales est évidente au moment de la formation de ces dernières. 

On ne peut pas confondre les cellules génitales avec celles du 
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mésoderme qui sont plus petites, plus aplaties et plus vivement 
colorées. 

Le développement des organes génitaux de la Sunamphitoë est au 
fond le même que celui. de l’Orchestia et du Gammarus. La diffé- 
rence n’est que partielle. Chez l’Orchestia, la formation des orga- 
nes génitaux s'opère quand l'intestin n’est pas encore entouré de 
la tunique musculaire; c’est ainsi que les cellules génitales se déta- 
chent en même temps que les sacs hépatiques. Or, sur les coupes 
chaque organe génital de l’Orchestia apparaît, dès son début, sous 
la forme d’un amas de cellules. 

Chez le Gammarus, les cellules génitales se détachent de la par- 
tie du canal digestif, antérieure à la naissance des sacs hépatiques. 

Sur les coupes à travers une jeune Sunamphito&, éclose depuis 
quelques jours, on distingue dans les organes génitaux, l’épithélium 
et leur contenu, qui consiste en protoplasme finement granulé et en 
noyaux, et qui n’a раз de contours cellullaires distincts (fig. 34 0g.)- 

La Sunampbhitoë n’a pas les tubes de Malpighi. 


II. Amphitoë picta. 


L’Amphito& picta habite les mêmes algues que la Sunamphitoë, 
mais se rencontre beaucoup plus rarement. Sur plusieurs dizaines 
de Sunampbhitoë, on ne trouve que 5 ou 6 exemplaires d’Ampbhitoë. 

Cette espèce construit des tubes de limon, pareils à ceux de 
l'espèce précédente, mais elle est moins sédentaire. Vu sa rareté 
relative, je n’ai pas réussi à en observer le fractionnement; cepen- 
dant, j'ai étudié la marche non interrompue de son développe- 
ment, à partir de l’apparition du blastoderme jusqu’à l’éclosion de 
l’embryon. 

Rathke ‘) a donné une description très détaillée des change- 
ments extérieurs que subit l’œuf de l’Amphito& picta pendant son 
développement. Ses observations, ainsi que les miennes, commen- 
cent dès le début du blastoderme. En décrivant l'œuf, Rathke 
mentionne la membrane vitelline, mais, ajoute qu’elle n'est 
visible que dans les stades avancés; il a évidemment observé la 
membrane larvaire qui, chez cette espèce, apparaît dans le même 


‘) Zur Morphologie. Reisebemerkungen aus Taurien, von Heinrich Rathke. Riga 
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stade que chez les autres amphipedes, tandis que la membrase 
viselline y manque comme d'ordinaire. 

Quant à la formation du blastoderme, Rathke dit avec raison 
qu'elle commence à l’un des pôles, sous la forme d’une petite tache 
qui grandit successivement. Mais, d’après lui, après un laps de temps, 
la tache blastodermique se rétrécit pour s’étendre ensuite sur 
toute la surface de l’œuf. Ce rétrécissement n’est qu’apparent: 
quand l’endoderme commence à se former au milieu de la ta- 
che blastodermique, cet cndroit épaissi, de couleur de lait, se des- 
sine nettement sur le fond du vitellus brun orange, et alors le 
blastoderme avoisinant, qui est fin et transparent, en devient 
meins prononcé et produit l’effet du blastoderme contracté. 

Tout en donnant la description exacte et détaillée de tous les 
phénomènes extérieurs du développement embryonnaire de l'espèce 
en question, Rathke ne fait nulle part mention de l'organe dorsal. 

L'observation de l’œuf entier et l'étude des séries de cou- 
pes, nous démontrent que le développement de l’Amphitoë реа. 
est presque identique avec celui de la Sunamphitoë valida, et n’en 
diffère qu’en deux points, qui seront mentionnés plus loin. Je me 
bornerai donc à décrire brièvement les cinq phases principales de 
son développement embryonnaire. 

La première phase, celle de la formation de l’endoderme, est 
représentée sur les figures 35 et 36. 

La coupe (fig. 35) du pôle oral nous montre un cercle complet 
du blastoderme composé de cellules prismatiques, se subdivisant 
dans des directions différentes, et détachant l’endoderme sur tout 
le pourtour de la section; on voit quelques cellules endodermiques 
déjà émigrées dans le vitellus (end). La coupe (fig. 36) corres- 
pond à la région médiane de Гео les cellules blastodermiques 
sy trouvent seulement sur la face ventrale et se subdivisent dans 
la direction tangentielle pour former l’endoderme, dont aucune 
cellule ne s’est encore séparée. 

La seconde phase est représentée sur les figures 37, 38, 39. 
L'œuf est complètement entouré du blastoderme, qui est prisma- 
tique au pôle oral (fig. 37) et à la face ventrale de l'œuf 
(ig. 39 $), et aplati à sa face dorsale (fig. 39 d). La masse de l’endo- 
derme s’est notablement accrue et est en partie disposée en deux 
bandes longitudinales (fig. 38, 39 end), et en partie émigrée au 
fond du vitellus. Au pôle oral, l’endoderme se trouve sur presque 
tout le pourtour du vitellus (fig. 37). Dans ce stade, les lobes cé- 
phaliques et. l’organe dorsal sont déjà accusés (fig. 38). Les 
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lobes céphaliques (lc Ic) sont présentés par deux &paississements’ 
ectodermiques, disposés dorsalement au pôle oral, dont les cellu- 
les cylindriques se subdivisent dans la direction tangentielle. L’or- 
gane: dorsal, en forme de rosette, est composé de cellules pyri- 
formes et se trouve sur la ligne dorsale médiane (fig. 38 od). 

La troisième phase correspond aux figures 40 et 41. La coupe 
da pôle oral (fig. 40) nous montre les lobes céphaliques (©) no- 
tablement développés et formés de plusieurs couches de cellu- 
les homogènes. L’invagination de l’œsophage (0е8) est accusée à la 
face ventrale. La coupe (fig. 41) a passé par la région mé- 
diane de l’embryon et de l’abdomen recourbe. Nous y voyons l'organe 
dorsal (od) plus développé qu’au stade précédent, et muni d’une 
cavité. L’endoderme a formé deux sacs hépatiques (sh); l'intestin 
n’est pas encore marqué. À la face ventrale de cette coupe, on 
voit quatre tubercules, dont les deux médians (NN) présentent 
les ébauches du système nerveux, et les deux latéraux, celles 
du mésoderme. Les tubercules nerveux sont plus éloignés les uns des 
autres dans la région médiane du corps que près des deux pôles, 
ainsi que cela a lieu pour le Gammarus et l’Orchestia. La coupe de 
’abdomen nous montre (fig. 41 abd) un enfoncement ectodermi- 
que (enf), qu’on peut prendre au premier abord pour l’ébauche 
du rectum. Mais l’étude des stades suivants démontre que cet 
enfoncement n’a rien de commun avec le rectum, qui se for- 
me plus tard et plus près de l'extrémité abdominale de l’embryon. 
L’invagination ectodermique en question se ferme, et les cellules qui 
en constituent les parois, restent à l’intérieur de l'embryon, mais je 
n’ai pu décider ce qu’elles deviennent. L'apparition de cette inva- 
gination problématique présente le premier trait de distinction entre 
le déveluppement de l’Amphitoë et celui de la Sunamphitoe. 

Le quatrième stade est représenté par les figures 42, 43 et 
44. Sur la coupe. du pôle oral, nous voyons la section de l’®so- 
phage qui a déjà adopté sa forme caractéristique de quadrilatère 
à parois concaves et à deux sacs hépatiques (fig. 42 oes, sh). Sur 
la coupe médiane (fig. 43), on voit, outre les sacs hépatiques, deux 
chainettes endodermiques (a, 6), présentant la paroi ventrale et 
dorsale de l’intestin. Le mésoderme se trouve en partie dans les 
appendices, et en partie sur les parois latérales et la paroi ven- 
trale de l’embryon, sous la forme de cellules éparses. La chaîne gan- 
glionnaire est complètement développée (N); on у voit déjà la 
substance centrale ponctude. 

La coupe (fig. 44) a passe par l'organe dorsal qui a gardé son 
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micropyle, et dont les cellules commencent à se détruire. Sur céttà 
coupe, les cellules endodermiques aplaties entourent le vitellus pour 
former l’épithélium de l'intestin, mais elles ne se sont pas encore 
complètement soudées. Les coupes de l’abdomen (fig. 43 abd) mon 
trent le rectam formé de cellules cylindriques, et non encore com 
plètement fermé à son bout postérieur (abd'). | 

Le cinquième stade (fig. 45—50) est celui de la formation dw 
<œur, des organes génitaux et des tubes de Malpighi. La coupe 
(fig. 45) a passé par le milieu de l’organe dorsal, ses cellules 
n’ont plus de contours nets, sont päles et entourées de tous 
<ôtés du mésoderme. Sur cette coupe, le cœur manque encore; от 
n’y voit que la membrane mésodermique М. L’épithélium des sacs 
hépatiques a pris son aspect caractéristique de pâles cellules, riches 
еп vacuoles (sh). Les vacuoles se trouvent également dans l’épi- 
thslium de l'intestin (in), mais y sont moins nombreuses. Sur la 
même coupe, on voit aussi deux cellules génitales (09). | 

La coupe (fig. 46) est plus rapprochée de l'abdomen et n’a 
passé que par le bord de l'organe dorsal; nous у voyons le cœur (с); 
mais encore sans paroi dorsale. Le cœur est complètement formé 
sur la coupe (fig. 47), qui est encore plus rapprochée de l’abdo: 
men ainsi que de l’autre côté de l'organe dorsal, plus près du 
pôle oral (fig. 48). Sur cette coupe, la cellule génitale gauche (09) 
ne s’est pas encore entièrement détachée du sac hépatique. — 

Les figures 49 et 50 présentent les coupes à travers l’abdomen; 
on y voit la formation des tubes de Malpighi (Malp), qui se dé? 
tachent du rectum sous la forme de deux petits cæcums latéraux, 
comme c’est le cas chez le Gammarus et l’Orchestia. La présence dés 
tubes de Malpighi chez l’Amphitoë est le second trait de distinction 
entre son développement et celni de la Sunamphitoë, qui est pri 
vée de ces tubes. 

Les coupes (fig. 49 et 50) sont encore intéressantes sous ‘un 
autre rapport. 

Oulianine, dans son étude sur le développement de l’Orchestie '), 
a énoncé l'opinion que le chorion éclate et tombe bientôt après la 
formation de la tunique larvaire, et que l'embryon reste unique- 
ment dans за tunique larvaire jusqu’à la fin de son développe- 
ment. Quand j'ai commencé à étudier le développement de 1’Or- 
chestie, j'ai révoqué en doute cette assertion d’Oulianine, vu que 
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js ва pu trouver un seul chorion dans les petits verres de mon- 
re qui contenaient les œufs de l’Orchestie, en développement, tandis. 
qua les chorions, enlevés artificiellement de ces mêmes œufs, sont très 
faciles à apercevoir. En étudiant le développement de la Susamphitoë et 
de l’Amphitoë, j’ai été parfaitement persuadé que l'embryon garde 
son chorion jusqu’à l’éclosion. Mais, dans des stades avancés, la tu- 
gique larvaire se dilate et se joint si solidement au chorion, qu'il de- 
vient impossible de distinguer les deux membranes. En passant en 
tevue un grand nombre d'œufs de Sanampbhitoë et d'Amphitoë, j'ai 
eu plusieurs fois l’occasion d’observer la tunique larvaire, détachée 
en un ou deux endroits du chorion, ce qui rendait évidente l’exis- 
tence des deux membranes dans les stades très avancés. 

Le micropyle appartenant au chorion, sa présence chez l’em- 
bryos presque formé (fig. 26, 44 М) démontre aussi la con- 
servation du chorion jusqu’à l’éclosion. 

Mais la preuve la plus évidente est fournie par les coupes 
(ig. 49 et 50), où sont accidentellement visibles les deux enve- 
loppes. Par un effet de la préparation, le chorion a éclaté daus un 
endroit, et ses bords se sont enroulés en forme de spirale (ch), 
de sorte que la membrane larvaire s’est trouvée à découvert. 
Comme les coupes ont été faites à travers un embryon tout prêt 
à éclore, il est indubitable que le chorion ne tombe qu'à la fin 
du développement et avec la tunique larvaire. 

Jusqu'au moment de son éclosion, l’embryon de l’Amphitoë n’a 
qu'une paire de sacs hépatiques. Mais, comme les adultes en ont 
deux, il faut conclure que la formation de la seconde paire se fuit 
après J’éclosion, comme c’est le cas chez la Sunamphito£. 

En terminant, je profite de l’occasion pour exprimer ma pro- 
fonde reconnaissance au Dr. Pereyaslawzewa, directrice de la sta- 
tion biologique de Sévastopol, pour ses renseignements et ses. 
aimables conseils. 


Moscou. Janvier 1890. 
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Explication des figures. 


mn mn sen 


.d—dos. cerv — сегувац. 

2 — ventre. Mes —mésoderme. 

end—endoderme. N—système nerveux. 

Zc—lobes céphaliques. mc—masse nerveuse centrale. 

.od—organe dorsal. sh—sacs hépatiques. 

ое; —oesophage. in — inteslin. 

Ap—appendices. re—rectum. 

abd—abdomen. с— соепг. 

Muse— muscles. $—sang. 

M— micropyle. og—organe génital. 

oc— oeil. nerv—couche nerveuse. 

cr—crislallin. Мар -tabes de Malpighi. 

pg -- pigment. ch—chorion. 

ml —membrane larvaire. 

1—34. Coupes transversales de l'oeuf de la Sunamphitoë valida 
(14 stades). 

1—3. Formation du blastoderme; 1—pôle oral, 2—région mé- 
diane, 3—pôle adoral (1 stade). 

4—6. Formation de l’endoderme; 4—pôle oral: a—cellule en- 
dodermique formée d’une cellule blastodermique émi- 
grée, b—cellule blastodermique en voie d’émigration; 
5—coupe médiane, a—<cellule blastodermique se divisant 
dans la direction rayonnde; 6—pôle aboral, aa—cellu- 
les blastodermiques se divisant dans la direction tangen- 
tielle (2 st.). 

т. Formation de l’endoderme. Pôle oral à un stade plus avan- 
сб; l’endoderme se 1orme sur tout le ponrtour de la sec- 
tion du pôle oral (3 st.). 

. 8—10. Formation des lobes céphaliques; 8—pöle oral, end—deux 
paires de chaînettes endodermiques; 9—-coupe un peu 
éloignée du pôle oral, montrant les lobes céphaliques: 
aa—cellules nerveases, b - cellule endodermigque intra-vi- 
telline; 10 —pöle aboral (4 st.). 

11. Coupe à travers l’orgene dorsal à peine formé (5 st.). 


Fig. 


12—1 3. 
14—16. 
17—19. 
20—21. 
22—25. 
26. 
21—28. 
29. 

- 30—31. 
32—34. 
35—50. 
35—36. 
37—3). 


40—41. 


— 102 — 


12—coupe médiane, montrant la cavité de l’organe dor- 
sal; 13—coupe du pöle oral, en—quatre invaginations- 
du cerveau (6 st.). 


14--pöle oral, formation de l’oesophage; 15—cuupe: 
voisine du pöle oral: а quatre invaginations du cerveau, 
NN—gangli ions nerveux, Mes Mes—bourrelets mésoder- 
miqués en voie de formation; 16—coupe médiane: 
end’ end’ ébauches des sacs hépatiques, end end—chaî- 
nettes endodermiques primaires; bc—cellules endoder- 
miques en voie d'émigration (7 st.). 


Formation des sacs hépatiques et du rectum. 17—pôle 
oral; 18—coupe à travers l'organe dorsal: à droite, on. 
voit le sac hépatique formé, à gauche, il est en voie de 
formation, 19—coupe médiane, end ébauche de la paroi. 
ventrale de l'intestin (S st.). 


Formation de l'intestin. 20—d—-paroi dorsale, v—paroi. 
ventrale de l'intestin: 21—roupe plus rapprochée de- 
l'abdomen; in—intestin (9 st.). 


22 — coupe à travers la tête et l'abdomen; 23—coupe à 
travers l'organe dorsal et l'abdomen; 24 — coupe plus Tap- 
prochée de l'abdomen, Mes—tunique musculaire de l’intes- 
tin; 25— coupe encore plus rapprochée, Mes—mésoderme 
accumulé pour former le coeur (10 st.). 

Coupe dans la région de l'organe dorsal, montrant le: 
micropyle (M) et la formation de la cloison mésodermi- 
que (Mes) (11 st.), 

Formation du coeur. 27—coupe à travers Horn dor- 
sal; 23—coupe plus rapprochée de l'abdomen (12 st.). 

Formation de l'oeil (13 st.). 

Formation des organes génitaux (14 st.). 

Coupes & travers une jeune Sunamphitoë éclose depuis peu; 
32—oeil; 33—coupe médiane, sh’sh’—seconde paire de 
sacs hépatiques: 34— coupe médiane à l’aide d’un fort gros- 
sissement, montrant la structure de l'organe génital (og). 
Coupes transversales d’un oeuf d’Amphitoë picta (5 stades). 
Formation de l’endoderme; 35—-pôle oral; 36—région 
médiane (1 st.). 

Formation des lobes céphaliques et de l'organe dorsal; 
37—coupe du pôle oral; 38 — coupe médiane; 39—coupe 
du pôle aboral (2 st.). 

Formation des sacs hépatiques; 40—pôle oral, oes—l'oeso- 
phage en voie de formation; 41—coupe. à travers l'organe 





fig. 42—44. 


„ 45—50. 
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dorsal et l’abdomen recourbé: NN—bourrelets nerveux, 
Mes Mes—bourrelets mésodermiques à реше formés, 
enf—invagination eetodermique énigmatique, précédant 
celle du rectum (3 st.). | 
Formation de l'intestin; 42—coupe du pôle oral: 43—cou- 
pe médiane: a—paroi dorsale, b—paroi ventrale de 
l'intestin; 44—coupe plus rapprochée de l'abdomen: in— 
intestin, M—micropyle (4 st.). 

45—coupe à travers l'organe dorsal, Mes—cloison mé- 
sodermique; 46—coupe à travèrs le bord de l’organe dor- 
sal, c—coeur en voie de formation; 47—coupe plus rap- 


" prochée de l'abdomen, où Fon voit le coeur formé; 48— 


coupe où l’on voit les cellules génitales (og) en voie 
de formation; 49—50—eoupes à travers l'abdomen, 
montrant la formation des tubes de Malpighi (Malp) et 
les deux membranes: le chorion éclaté et ses bords en 
spirale (ch) et la membrane larvaire (ml) (5 st.). 


DIE CLADOCEREN 


DER UMGEGEND VON MOSKAU. 


Von 
Paul Matile. 


(Mit 3 Taf.). 


In vorliegender Arbeit ist der Versuch gemacht worden die Cla- 
docerenfauna eines kleinen Bezirkes von Central-Russland in einem 
den gegenwärtigen Anforderungen der Wissenschaft möglichst ent- 
sprechenden Sinne darzustellen. Meines Wissens existirt ausser der 
Arbeit von Hudendorff über die Cladoceren des Rjasanschen 
Gouvernements nur für das südwestliche Russland eine sehr voll- 
ständige Abhandlung über denselben Gegenstand von Sowinski, 
welcher die Cladoceren des Kiewschen Gouvernements an einer 
grossen Anzahl von Localitäten hauptsächlich auf ihre Lebensweise 
und Verbreitung untersucht hat. Das Ergebniss, zu welchem dieser 
Forscher durch seine Studien gelangt ist, kann ich vollständig be- 
stätigen, nämlich, dass man von keinen den fliessenden oder ste- 
henden Gewässern ausschliesslich eigenthümlichen Formen sprechen 
darf. Die Arbeit von Hudendorff ist in der Hinsicht für die 
Cladocerenkunde Russlands wichtig, dass er für dasselbe zum ersten 
Male seit Fischer eine beträchtliche Artenzahl (22) nachwies, da- 
runter mehrere neue und vorzüglich beschriebene Arten, welche 
von mir meist auch in der näheren Umgebung von Moskau ange- 
troffen sind. 


Was die Cladoceren dieser letzteren Gegend anbetrifii, so exi- 
stiren darüber folgende Arbeiten. 
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Poggenpohl veröffentlichte 1874 ein Verzeichniss der Clade- 
oeren Moskau’s und seiner nächsten Umgebungen, welches 20 Arien 
enthält. Darunter befinden sich zwar fünf neue Species, allein von 
diesen haben nach der Meinung von Kortschagin, dem ich durch- 
aus beipflichten kann, die drei neuen Chydorus-Arten „sehr unbe- 
deutende Uuterscheidungscharactere*. In demselben Bande lieferte 
Uljanin einen Anhang, in welchem der Moskauer Cladocerenfauua 
noch weitere 11 Species hinzugefügt wurden. Nach einem länge- 
ren Zeitraum (1887) erschien das Verzeichniss von Kortscha- 
gin, welches die Artenzahl noch um 11 weitere Species berei- 
chert. Einige Bemerkungen über mehrere interessante Cladoceren- 
formen und ihre Lebensweise finden sich auch in dem Berichte 
von Prof. Bogdanoff über die Excursionen von Kortschagin, 
Kowraiski und Rossinski nach den grösseren Seen des Mos- 
kauer Gouv. und dem Flusse Moskwa selbst. In diesem Berichte 
werden noch drei Arten erwähnt, so dass im Ganzen die Zahl der 
für Moskau sicher constatirten Arten 43 beträgt. 

Nachdem ich während dreier Sommer (1887—1889) mich mit 
der Cladocerenfauna der Umgebungen Moskau’s beschäftigt, ist es 
mir gelungen 74 Arten aus eigener Anschauung kennen zu lernen, 
darunter 42 für Moskau und 10 für Russland überhaupt noch nicht 
erwähnte. Unter diesen befinden sich nur zwei neue Arten, wäh- 
rend eine dritte, aus Kiew stammende, im Anhange beschrieben 
wird. Obgleich ich ziemlich viele Oertlichkeiten untersucht habe, 
so ergaben sich doch die Umgebungen von Zarizino und Му- 
tischischi als die reichsten an diesen Thieren, da ich fast alle erst 
in anderen Localitäten gefundene Arten an diesen Oertlichkeiten 
wieder angetroffen habe. Als besonders an pelagischen Formen 
(Leptodora hyalina, Daphnia Kahlbergensis, Daphnia hyalina, Daphnia 
cucullata u. s. w.) reich erwies sich der grosse sog. Borissowsche 
Teich in Zarizino. 

Da mein Material mir für einen Vergleich mit den hinsichtlich 
der Cladoceren am gründlichsten durchforschten Gegenden Europas 
genügend scheint, und zugleich für Russland noch kein ernstlicher 
Versuch einer systematischen Bearbeitung dieser Thiergruppe exi- 
stirt, so habe ich mir erlaubt meinem Verzeichnisse еше Beihe 
von Bestimmungstabellen beizugeben, in welche ich auch die we- 
nigen Formen aufgenommen habe, die mir persönlich nicht vorge- 
kommen sind, obgleich sie voraussichtlich in der Umgebung Hos- 
kau’s existiren dürften (Latona, Acantholeberis), oder auch wir- 
klich vorkommen (Bythotrephes, Monospilus, einige Arten von 
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Daphnia, Camptocercus u. 5. w.). Die von mir selbst beobachte- 
ten Arten sind in den Bestimmungstabellen mit Carsivschrift er 
druckt. 


Im Interesse möglichster Naturtreue wurden die Zeichnungen 
sämmtlich mit der Camera lucida und fast ausschliesslich nach le- 
benden Exemplaren entworfen; nur einige von ihnen wurden spä- 
ter verkleinert. Für die Ausführung dieser Abbildungen bin ich 
Hr. А. Croneberg zu grossem Dank verpflichtet. 
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_ doceren Russlands. In: Bull. Natur. de Moscou. Ann. 1876, 


1880. 
1885. 


1886. 


1887. 
1888. 


1888. 
1888. 


1888. 


1819. 
1848. 
1853. 


1858. 
1860. 
1863. 
1865. 


_ Бодановь, А 


№ 1 


Пенюо, H.: 0 Bythotrephes AsoBcraro Mopa.—Tp. Харьк. 
06. Исп. Прир. Т. ХШ. 


Степановз, Н.: Фауна Вейсова озера.— Тр. Харьк. Общ. 
Исп. Пр. Т. XIX. 


Nordgvist: Bidrag till kannedömen om crustacéfaunan 1 nä- 
gra af mellersta Finlands sjöar. In: Acta Soc. pro fauna 
et Йога fennica. Vol. Ш. 


Kopuaruns, A.: Фауна Московскихъ окрестностей. Рако- 
образныя.—Изв. Имп. Общ. Люб. Ест. Т. LII, вып. 2. 
Nordgvist: Bidrag till kännedomen om Ladoga sjös cru- 
stacéfauna. In: Meddelanden af soc. po fauna et flora fen- 
nica. 14 häftet. 

Walter: Transkaspische Binnencrustaceen. In: Zool. 
bücher. Bd. Ш. 

Cosuncktü, B.: Очеркъь фауны  пувсвоводныхь ракообрав- 
ныхъ изъ окрестностей Мева и сЪверной части Мевской 
губ.—Записки Riepcraro 06. Пеп. Прир. T. IX. 

.:. топись зоологическихъ трудовъ Обще- 
ства.— Изв. Имп. 06. Люб. Ест. Т. МУ. Unzugänglich ist 
mir gewesen: Сентз-Илеръ. Матермалы для монографии ce- 
мейства дафнидъ. Спб. 1860. 


Jahr- 


B. Cladoceren im Allgemeinen. бе м 


Straus: Mémoire sur les Daphnia, de la classe des crustacés. 
Lievin: Die Branchiopoden der Danziger Gegend. 
Liljeborg: De crustaceis ex ordinibus tribus: Cladocera, 
Ostracoda et Copepoda. 

Schödler: Die Branchiopoden der Umgegend von Berlin. 
Leydig: Naturgeschichte der Daphniden. 

Schödler: Neue Beiträge zur Naturgeschichte der Cladoceren. 
Sars: Norges Ferskvandskrebsdyr. Cladocera Ctenopoda. 


1867. 


1868. 
1868. 
1870. 
1874. 


1874. 


1877. 
1877. 
1877. 
1877. 


1878. 
1878. 


1878. 
1882. 
1887. 


1887. 
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Norman and Brady: A monograph of the britisch Ento- 
mostraca. 
P. E. Müller: Danmarks Cladocera. 
Р. Е. Müller: Biterskrift til Danmarks Cladocera. 
Lund: Bidrag till Cladocerernes Morphologi og Systematik. 


Kurz: Dodekas neuer Cladoceren nebst einer kurzen Ueber- 
sicht der Cladocerenfauna Böhmens. 


Weismann: Ueber Bau und Lebenserscheinungen von Lep- 
todora hyalina. 


Schödler: Zur Naturgeschichte der Daphniden. 

Hellich: Die Cladoceren Böhmens. 

Kurz: Ueber limicole Cladoceren. 

Gruber und Weismann: Ueber einige neue oder unvoll- 
kommen gekannte Daphniden. 

Lutz: Untersuchungen über die Cladoceren der Umgebung 
von Bern. 


"Lutz: Beobachtungen über die Cladoceren der Umgegend 


von Leipzig. 

Birge: Notes on Cladocera. 

Wierzeiskt: Materialy do fauny jezior tatrzanskich. 
Eylmann: Beitrag zur Systematik der europäischen Da- 
phniden. 

Monies: Liste des Good Ostracodes, Cladecdtes etc. 
recueillis à Lille en 1886. Ia: Bull. Soc. Zool. de France. 
Vol. ХИ. _ 


Zu meinem Bedauern blieben mir folgende wichtige Werke un- 
zugänglich: 1) Sars: Om Crustacea Cladoceta iagttagne 1 Omeg- 
nen af Christiania. 1862. Andet Bidrag. 2) Schödler: Die Clado- 
ceren des frischen Найз. 


UEBERSICHT DER FAMILIEN 
Subordo: Cladocera. 


1. Die Füsse sind blattartig gebildet, undeutlich gegliedert und. 


von den Schalenklappen bedeckt. ................... 
— Die Füsse walzig, deutlich gegliedert und von der Schale 
nicht bedeckt. ...........,.... Fam. Polyphemidae. 

2. Alle sechs Fusspare blattartig und gleichmässig gebaut... 
Fam Sididae. 


— Die Füsse ungleich, die vorderen als Greiffüsse eingerich- : 


tet, die übrigen blattartig ..................,...... 
3. Der eine Ruderantennenast ist dreigliederig, der andere vier- 
ghedenp ae ar Fam. Daphnidae. 
— Beide Ruderantennenäste dreigliederig.. Fam. Lynceidae. 


1. Fam. Sididae. 


. Der obere Ruderantennenast ist dreigliederig, der untere 
zweigliederig. Kopf mit zugespitztem Schnabel. Pigmentfleck 
vorhanden. Die Dorsalkante des Postabdomens bedornt. Sida. 

— Der obere Ruderantennenast ist zweigliederig, der untere 


фей 


Wweigliederie . secure dresse 
2. Kopf ohne Schnabel. Die Dorsalkante des Postabdomens 
unbedornt. Pigmentfleck fehlt.. ........... Daphnella. 


— Kopf mit Schnabel. Das erste Glied des oberen Ruderanten- 


nenastes verlängert sich in einen seitlichen, plattgedrückten 
ünd mit Borsten besetzten Fortsatz. Die Dorsalkante des 
Postabdomens bedornt. Pigmentfleck vorhanden... Latona. 


Sida, Straus. 


Diese Gattung zählt nach meiner Meinung blos eine Art: 


2. 


1848. 


1850. 
1853. 


1860. 
1863. 
1865. 


1868. 
1874. 
1875. 
1877. 
1887. 
1888. 
1888. 
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1. Sida crystallina, 0. Е. Müller. 


Sida crystallina, Lievin: Branchiop. etc. pag. 16, tab. Ш, 
fig. 1—8; tab. IV, fig. 1—2. 
Sidaea crystallina, Fischer: Ergänz. etc. pag. 5, tab. III. 


Sida crystallina, Liljeborg: De Crust. ete. pag. 9, tab. L 
fig. 1—5, 10; tab. II, fig. 6; tab. XVI, fig. 7. 
Sida crystallina, Leydig: Naturg. etc. pag. 85, 
fig. 44—45; tab. Ур fig. 46—51. 

Sida ss affinis, Zaddachii, Schödler: Neue Beitr. etc. 
pag. 7 

Sida cristallina et elongata, Sars: Norges Ferskv. etc. pag. 33 
et 35, tab. I, fig. 1—16, 18—32. 


tab. V, 


Sida crystallina, Р. Е. Müller: Danm. Clad. p. 101. 


Sida crystallina, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. pag. 78. 
Sida crystallina, Hudendorfi: Beitr. etc. pag. 3. 

Sida crystallina et elongata, Hellich: Die Clad. Böhm. p. 15. 
Sida crystallina, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 17. 
Sida crystallina, Nordquist: Bidr. till. Ladoga sjös etc. р. 134. 
Sida crystallina et elongata, Совинскй: Оч. фауны par. 
pag. 280. 


In stehenden und fliessenden Gewässern mit üppiger Vegetation, 
überall häufig. 

Da die Anzahl der Ruderborsten und Analfurchenzähne, die Grösse 
des Auges und der Umris der unteren Kopfkante stark variiren 
und keineswegs constante Merkmale abgeben, so stimme ich der 
Ansicht Р. Е. Müller’s und Hudendorff’s bei, dass die verschiedenen 
aufgestellten Sida-Arten, deren Berechtigung auf diesen Merkmalen 
beruht, zusammengezogen werden müssen. 


Daphnella, Baird. 


— Die Ruderantennen erreichen nicht den hinteren Schalen- 
rand. Das Auge gross. Kopf von den Schalen wenig einge- 


schpürt .. 


D. brachyura, Lievin. 


— Die Ruderantennen überragen den hinteren Schalenrand. 
Das Auge kleiner. Kopf von den Schalen tief eingeschuürt. 


D. Brandtiana, Fischer. . 


1847. 


1848. 


1850. 
1853. 


1865. 


1868. 
1874. 
1875. 
1877. 
1888. 
1888. 
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2. Daphnella brachyura, Lievin. 


Sidaea crystallina, Fischer: Ueber die in der Umg. у. Pe- 
tersb. etc. pag. 160, tab. I—II. 
Sida brachyura, Lievin: Branch. 
fig. 3—4. 

Diaphanosoma Leuchtenbergianum, Fischer: Ergänz. etc. p. 3. 
Sida brachyura, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 20, tab. I, 
fig. 6; tab. II, fig. 1; tab. XVI, fig. 8. | 
Daphnella Brandtiana, Sars: Norges Ferskv. etc. pag. 45, 
tab. II, fig. 25—33. 

Daphnella brachyura, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 100. 
Daphnella Brandtiana (Sars), Poggenpohl: Списокъ etc. р. 69. 
Daphnella brachyura, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 4. 
Daphnella Brandtiana, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 18. 
Daphnella brachyura, Совинскй, Оч. фауны par. pag. 280. 
Daphnella brachyura, Nordquist: Bidr. till. Ladoga sjös etc. 
pag. 134. 


etc. pag. 20, tab. IV, 


In grösseren Teichen mit klarem Wasser, nicht selten; Zarizino, 
Mytischtschi, Bykowo. 

Von den russischen Autoren führe ich Uljanin und Kortschagin 
nicht an, da sie Daphnella brachyura Lievin mit Diaphanoso- 
ma Bradtianum Fischer identificiren und dabei keine Beschrei- 
bung der von ihnen gefundenen Thieren geben. 


1850. 
1865. 


1868. 
1875. 
1877. 
1888. 


3. Daphnella Brandtiana, Fischer. 


Diaphanosoma Brandtianum, Fischer. Ergänz. etc. pag. 10, 
tab. Ш, fig. 1—5. 


Daphnella brachyura, Sars: Norges Ferskv. 
tab. II, fig. 16 — 24. 

Daphnella Brandtiana, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 101. 
Daphnella Brandtiana, Hudendorfi: Beitr. etc. р. 5. 
Daphnella brachyura, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 17. 
Daphnella Brandtiana, СовинскШ: Оч. фауны par. pag. 281. 


etc. pag. 44, 


Selten; Zarizino, im Borissowschen Teiche. 


Bisjetzt ist von den neueren Autoren nur bei Hudendorfi eine 
richtige Synonymik der beiden Arten angeführt; Sars und Hel- 


lich haben die beiden Arten verwechselt. In das citirte Werk 
Р. Е. Müller’s hab sich an der betreffenden Stelle ein Fehler 
eingeschliechen, den er selbst nachweist (P. E. Müller: 
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til! Danmarks Cladocera, pag. 355). 


Latona setifera 0. Е. Müller, die einzige Art der Gattung La- 
tona, ist von Hudendorff im Gouv. Rjasan in einem Wasser- 


graben des Wiesenufers der Ока gefunden. 


П Fam. Daphnidae. 


. Das Büschel der Sinnesfäden steht am freien Ende der 


vorderen Antennen .. .....,... ...... nenne nee 
Das Büschel der Sinnesfäden steht von der Spitze der vor- 
deren Antennen weit entfernt. Die vorderen Antennen sind 
lang, beim Weibchen mit dem abwärts geneigten Kopfe 
unbeweglich verwachsen. Magen und Darm ohne Blindsä- 
cke und ohne Schlinge......... Subfam. Bosmininae. 


. Fünf Paar Beine, das letzte weit von dem vorletzten ent- 


fernt. Der Magen vorn mit zwei Blindsäcken, der Darm 
ohne Schlinge und ohne Coeca. Die Ruderbosten gleich- 
mässig gefiedert (die Gattung Simocephalus ausgenom- 
Men): ee Subfam. Daphninae. 
Vier bis sechs Paar Beine in fast gleichem Abstande von 
einander. Die Ruderborsten sind zum Theil gefiedert, zum 
Theil kurz bestachelt oder glatt. Magenblindsäcke, Darm- 
> und Darmcoeca vorhanden oder fehlend....... 


Subfam. Lyncodaphninae. 


Subfam. Daphninae. 


1. Kopf mit Schnabel.................... ee 


2. 


3. 


Kopf ohne Schnabel . .......................... 
Kopf vom Thorax durch keinen Einschnitt geschieden. Die 
Schalenklappen gehen hinten in einen Stachel aus. Дара: 
Kopf vom Thorax durch einen deutlichen scharfen Ein- 
schnitt abgegränzt...... EEE она 
Schale quergestreift. Postabdomen an der Stelle, wo ‚der 
After mündet, tief ausgeschnitten....... Simocephalus. 


Efterskrift 
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— Schale undeutlich reticulirt, hinten gerade abgestuzt; der 


||| 


hintere untere Schalenwinkel mit einem langen spitzem, 
oder kurzem stummelartigen Dorne versehen. Postabdo- 
men am After nicht ausgeschnitten, sondern einfach abge- 
UT 2 asian Scapholeberis. 


. Pigmentfleck fehlt. Ruderantennen lang und sehr dick. 


Aftermündung weit von den Endklauen entfernt; die Rän- 
der der Afterspalte glatt .................. Мота. 
Pigmentfleck vorhanden. Aftermündung von den Endklauen 
nicht entfernt; die Ränder der Analspalte mit Dornen be- 
Weib. su essen Ceriodaphnia. 


Daphnia, 0. К. Müller. 


. Dorsale Postabdominalkante im distalen Drittel tief einge- 


buchtet. Magencoeca lang, S-förmig le 
D. Schaefferi, Baird. 


Dorsale Postabdominalkante gar nicht oder wenig concav. 


. Die Endklauen des Postabdomens mit Nebenkamm ..... 


Die Endklauen ohne Nebenkamm................... 


. Untere Kopfkante deutlich concav. Schalenstachel lang.. 


Untere Kopfkante stark concav. Schalenstachel sehr kurz 
oder fehlend. Die erste Verschlussfalte, mit der zweiten 
sehr kurzen und behaarten Falte an der Basis innig ver- 
wachsen, ist sehr lang, dünn und am Ende eingerollt. Die 
Schale vom Kopf durch einen abgerundeten Höcker ge- 
schieden оао оны D. gtbbosa, Hellich. 


. Ruderborsten dreigliederig. Schalenstachel oberhalb der Me- 


dianlinie des Kürpers..............,........ ... 
Ruderborsten zweigliederig. Schalenstachel fast in 1 der Me- 
dianlinie, Kopf hoch. Die beiden vorderen Verschlussfalten 


deutlich getrennt..... ........ D. Schoedleri, Sars. 
. Kopf niedrig. Die zwei ersten Verschlussfalten stehen dicht 
neben einander. .............. D. pulex, De Geer. 
Kopf hoch. Die zwei ersten Verschlussfalten stehen entfernt 
von einander. „льва D. pennata, 0. Е. Muller. 
. Pigmentfleck vorhanden... ..................,...... 
Pigmentfleck fehlt......................,.....,.. 


. Kopf gehelmt; Körper hyalin, Endklauen ohne Nebenkamm. 


D. hyalina, Leydis. 
Kopf nicht gehelmt..........................,.... 
М 1. 1890. 8 
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8. Erwachsene Weibchen und Männchen mit einem scharfen, 
vorwärts gerichteten zahnförmigen Vorsprung im Nacken. 


Ruderborsten dreigliederig....... 


D. dentata, nov. sp. 


— Kein solcher Vorsprung bei erwachsenen Thieren....... 9. 
9. Das zweite Glied der Ruderborsten bedeutend kürzer als 

das erste. Ruderborsten dick. Kopf hoch. D. caudata, Sars. 
— Glieder der Ruderborsten gleich lang, oder das zweite län- 


ger als das erlernen 


10. 


10. Kopf hoch, nach unten geneigt, hinter der Stirn tief ein- 
gebuchtet; Schnabel sehr lang, spitz, stark nach hinten 
gekrümmt und in gleichem Niveau mit der Stirn...... 


— Kopf hoch, nicht nach unten geneigt, 
schwach concav ....... 


D. aquilina, Sars. 
an der Unterkante 
D. longispina, 0. F. Müller. 


11. Kopf mit einem hohen vorspringenden Helme versehen 


(Hyalodaphnia Sch.) ::.4,.44.4.44 uns 20000000 


12. 


— Kopf klein und vorne abgerundet. Ruderantennen so lang 


als die Schale. Schale oval.... D. 
12. Kopf ungefähr so lang als die Schale. 
Verschlussfalten an der Basis verwachsen 


longiremis, Sars. 
Die beiden ersten 


ee. 09 2» 8 te ооо 


D. kahlbergensis, Schödler. 


— Der Kopf erreicht die Hälfte bis zwei Drittel der Scha- 
lenlänge. Die beiden ersten Verschlussfalten fast der gan- 


zen Länge nach verwachsen 


1851. 
1853. 


1858. 
1860. 


1868. 
1874. 
1875. 
1875. 
1877. 
1887. 
1887. 


1888. 


D. cucullata, Sars. 


4. Daphnia Schaefferi, Baird. (Fig. 1). 


Daphnia pulex, Fischer: Bemerk. etc. pag. 98, tab. Ш, fig. 1. 
Daphnia magna, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 24, tab. |, 
fig. 1—9; tab. Та, fig. 13; tab. XVI, fig. 9. 

Daphnia Schäfferi, Schödler: Branch. p. 11, fig. 1, 3, 5, 6. 
Daphnia magna, Leydig: Naturg. etc. pag. 134, tab. II, 
fig. 21—22; tab. Ш, fig. 23. 

Daphnia Schäfferi, G. E. Müller: Danm. Clad. pag. 108. 
Daphnia Schäfferi, Kurz: Dodekas etc. pag. 19. 

Daphnia Schäfferi, Hudendorfi: Beitr. etc. pag. 6. 
Daphnia Schäfferi, Ульянинъ: Пут. въ Typr. Crust. pag. 46. 
Daphnia Schäfferi, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 23. 
Daphnia magna, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 17. 
Daphnia Schäfferi, Eylmann: Beitr. ete. pag. 6, tab. Ш, 
fig. 1—4. 

Daphnia Schälleri, Walter: Transkasp. Binnener. р. 


1002. 
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Höchst selten. Ich fand diese Art in grosser Menge in einem 
Teiche des Zoologischen Gartens in Moskau, sonst habe ich sie nir- 
gends angetroflen. 


1347. 
1851. 


1858. 
1860. 
1868. 


1874. 
1874. 
1875. 
1875. 
1877. 
1887. 
1887. 


1888. 
1888. 


5. Daphnia pulex, De Сеег. 


Daphnia magna, Fischer: Ueb. die in der Umgeb. etc. 
pag. 185, tab. УП, fig. 12—16; tab. VII, fig. 1—3. 
Daphia magna, Fischer: Bemerk. etc. pag. 102, tab. Ш, 
fig. 2, 4, 5. 

Daphnia pulex, Schödler: Branch. etc. pag. 13, fig. 2,4, 5. 
Daphnia pulex, Leydig: Naturg. etc. р. 117, tab. L fig, 1—7. 
Daphnia pulex, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 110, tah. I, 
fig. 4. 

Daphnia pulex, Kurz: Dodek. etc. pag. 16. 

Daphnia pulex, Поггенполь: Списокъ Cop. Clad. etc. р. 69. 
Daphnia pulex, Ульянинъ: Пут. въ Type. р. 46. 

Daphnia pulex, Надепдогй: Beitr. etc. pag. 7. 

Daphnia pulex, Hellich: Die Clad. Böhmens, pag. 26. 
Daphnia pulex, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 18. 
Daphnia pulex, Eylmann: Вейг. etc. pag. 14, tab. Ш, 
fig. 5—6. 

Daphnia pulex, Copuucriä: Оч. фауны par. pag. 281. 
Daphnia pulex, Walter: Transk. Binnencr. pag. 1003. 


In schmutzigen Teichen, Tümpeln, Gräben u. s. w. überall häufig. 


1853. 
1877. 
1887. 
1388. 


6. Daphnia pennata, 0. Е. Müller. 


Daphnia pennata, Schödler: Branch. etc. pag. 15. 
Daphnia pennata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 27. 
Daphnia pennata, Eylmann: Beitr. etc. pag. 13. 
Daphnia pennata, Совинсюй: Оч. фауны par. pag. 281. 


In schmutzigen Teichen, selten; Zarizino. 


1877. 
1887. 


7. Daphnia gibbosa, Hellich. 


Daphnia gibbosa, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 29. 
Daphnia gibbosa, Evlmann: Beitr. etc. pag. 21, 


? 1887. Daphnia pulex, var. gibbera: Ворчагинъ: Фауна Моск. 


окр. pag. 18. 


Selten; Zarizino, Rupassowo. 


8* 
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Bei meinen Exemplaren ist nicht nur die innere Lippe des unte- 
ren Schalenrandes bedornt, sondern auch die äussere Lippe ist mit 
bald sehr feinen, bald stärkeren und ziemlich dicht stehenden Dor- 
nen besetzt. 


8. Daphnia Schoedleri, Sars. 


1858. Daphnia longispina, Schödler: Branch. etc. р. 14, fig. 13—14. 
1877. Daphnia Schödleri, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 28. 
1887. Daphnia Schödleri, Eylmann: Beitr. etc. pag. 19. 
1888. Daphnia Schödleri, Совинскй: Оч. фауны par. pag. 281. 
In einem Teiche unweit Rupassowo. 
Diese Art ist der Daphnia longispina sehr ähnlich, unterschei- 
det sich aber von derselben durch das Vorhandensein eines Neben- 
kammes an der Basis der Endklaue. 


9. Daphnia caudata, Sars. (Fig. 2). 


1863. Daphnia caudata, Багз: Вегеш. om en i Somm. 1862 etc. 
pag. 214. 

1877. Daphnia caudata, Hellich: Die Clad. Bühm. pag. 31. 

1887. Daphnia caudata, Eylmann: Beitr. etc. pag. 23, tab. III, 
fig. 9—10. 

1888. Daphnia caudata, Совинскй: Оч. фауны рак. pag. 281. 
Sehr selten; Mytischtschi, im Sumpfe Krassnikowskoje Boloto. 
Von der D. longispina unterscheidet sich diese Art auf den 

ersten Blick durch die dicken, kurzen Ruderborsten, deren proxi- 

males Glied bedentend länger als das distale ist. 

Hellich und Eylmann führen in der Synonymik dieser Art 
Daphnia longispina Fischer an. Damit kann ich aber keineswegs 
einverstanden sein, da das distale Glied der Ruderborsten in Fig. 1, 
Taf. Ш bei Fischer (Abhandl. etc. 1854) nicht kürzer, sondern 
länger ist als das proximale. 

Eylmann führt sogar D. longispina Leydig als mit D. cau- 
data identisch an. Aber die Endglieder der Ruderborsten der Ley- 
dig’schen Abbildung sind offenbar nicht in ihrer ganzen Länge 
gezeichnet, und sie als kürzer zu betrachten als die proximalen 
haben wir keinen Grund weder nach Leydig’s Beschreibung, noch 
nach seiner Abbildung. 


10. Daphnia longispina, 0. F. Müller. 


1854. Daphnia longispina, Fischer: Abhandl. etc. pag. 423, tab. III 
fig. 1—4. 
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1860. Daphnia longispina, Leydig: Naturg. etc. pag. 140, tab. II, 
fig. 13—20. 

1868. Daphnia longispina, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 112, 
tab. I, fig. 1—3. 

1874. Daphnia longispina, Kurz: Dodek. etc. pag. 15. 

1874. Daphnia longispina, Поггенполь: Списокъ Cop. etc. pag. 69. 

1875. Daphnia longispina, Hudendorff: Вейг. etc. pag. 7. 

1877. Daphnia longispina, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 32. 

1887. Daphnia longispina, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 18. 

1887. Daphnia longispina, Eylmann: Вейг. pag. 25, tab. Ш, fig. 14. 

1888. Daphnia longispina, СовинскШ: Оч. фауны par. pag. 281. 

1888. Daphnia longispina, Walter: Transkasp. Binnencr. pag. 1003. 

In stehenden Gewässern, überail sehr häufig. 


11. Daphnia dentata, sp. nov. (Fig. 3, 3a, 4, 4a). 


Körner durchsichtig. Kopf niedrig und vorne abgerundet; seine 
Unterkante ziemlich kurz und concav. Schnabelspitze nach unten 
gerichtet. Ruderborsten dreigliederig; das letzte Glied sehr kurz. 
Kopf vom Thorax stets auch bei erwachsenen Thieren durch einen 
vorwärts gerichteter zahnförmigen Vorsprung getrennt. Schalen- 
klappen oval und gehen hinten in einen ziemlich kurzen Stachel 
aus, der sich etwas oberhalb der Medianlinie des Körpers befindet. 
Schalenstachel und Unterrand der Schale in der hinteren Hälfte 
mit Dornen besetzt; Dorsalkante ohne Bewehrung. Cuticula der 
Schale durch sich regelmässig kreuzende Linien gefeldert. Die bei- 
den ersten Verschlussfalten fast gleichlang und dicht neben einan- 
der stehend. Analfurchenränder jederseits mit 12—14 allmählig 
an Grösse abnehmenden Zähnen bewehrt. Endklauen ohne Neben- 
kamm, sondern nur mit einer Längsreihe feinster Börstchen; auf 
der convexen Seite tragen sie zwei winzige Dornen. Auge gross, 
mit vielen Krystallkegeln; Nebenauge punktförmig. Länge des Thie- 
res: 1,20 mm.; Höhe: 0,70 mm.; Kopfhöhe: 0,25 mm.; Länge 
des Stachels: 0,11 mm. 

Männchen (Fig. 4) kleiner. Vordere Antennen (Fig. 4a) etwas 
gekrümmt; an ihrem freien Ende tragen sie ausser den Sinnesfä- 
den eine an der Basis dunkelcontourirte, etwas nach oben ge- 
rückte und am Ende etwas gekrümmte Endborste, welche wenig- 
stens zweimal so lang ist als die Sinnesfäden. Die Seitenborste 
sitzt, von der Endborste etwas entfernt, auf der vorderen Seite 
der Antenne. Im Nacken besitzt das Männchen denselben zahnför- 
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migen Vorsprung, wie das Weibchen. Die Dorsalseite des Abdo- 
mens besitzt keinen zipfelförmigen Fortsatz. 

Oft besitzen Männchen, wie auch junge Weibchen der Daphnia 

ispina 1—3 ähnliche stachelartige Höcker im Nacken; aber 

im weiblichen Geschlechte unterscheidet sich D. dentata auf den 
ersten Blick dadurch, dass sie dreigliederige Schwimmborsten be- 
sitzt. Die Beschaffenheit der vorderen Antenne des Männches der 
D. dentata macht eine Verwechselung mit dem Männchen der 
D. longispina unmöglich, da die Endborste der vorderen Antenne 
des letzteren kaum länger ist als die Sinnesfäden. Länge des Männ- 
chens: 0,78 mm.; Höhe: 0,42 mm. 
. Diese schöne, auf den ersten Blick leicht erkenntliche Art ver- 
danke ich Herrn A. Croneberg, der sie in einem Teiche un- 
weit der Station Skhodnia (Nikolai-Bahn) fand und mir davon 
zahlreiche lebende Exemplare beiderlei Geschlechtes überbrachte. 


12. Daphnia aquilina, Sars (Fig. 5, 6). 


1877. Daphnia aquilina, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 34. 
1887. Daphnia aquilina, Eylmann: Beitr. etc. pag. 28. 

Diese seltene Art habe ich nur an zwei Fundorten in der Um- 
gegend von Mytischtschi getroffen, das erste Mal in dem Sumpfe 
Krassnikowskoje Boloto, Quell des Flusses Jausa, das zweite Mal 
in einem zur Sommerzeit theilweise versiegenden kleinen Neben- 
flüsschen der Jausa. 

Fig. 6 stellt das Männchen dar, welches Hellich unbekannt 
geblieben ist. Es ist kleiner und schlanker als das Weibchen. Sein 
Kopf ist hoch, nach vorne gestreckt; die Unterkante des Kopfes 
leicht concav. Die vorderen Antennen gleichen denen des Männ- 
chens der D. longispina, indem die an der Basis dunkelcontou- 
rirte Endborste mit den Sinnesfäden fast gleichlang ist und den- 
selben parallel verläuft. Die Abdominalfortsätze fehlen. 


13. Daphnia hyalina, Leydig. 


1860. Daphnia hyalina, Leydig: Naturg. etc. pag. 151, tab. I, 
fig. 8—10. 

1868. Daphnia galeata, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 117, 
tab. I, fig. 6. 

1874. Daphnia galeata, Kurz: Dodek. etc. pag. 13, tab. [, fig. 6 — 7. 

1877. Daphnia galeata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 36. 
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1877. Daphnia gracilis, Hellich: ibidem, pag. 35. 

1878. Daphnia hyalina, Lutz: Clad. der Umg. von Bern. pag. 41. 

1878. Daphnia hyalina var. Mülleri, Lutz: Clad. der Umg. von 
Leipzig, pag. 37. 

1886. Daphnia galeata, Nordquist: Bidr. till. шей. Finlands etc. 
pag. 16. 

1887. Daphnia hyalina, Eylmann: Вейг. etc. pag. 30, tab. Ш, 
fig. 12—13; tab. IV, fig. 3. 

1888. Daphnia galeata, Walter: Transk. Binnencr. pag. 1005. 

1888. Daphnia hyalina, Богдановъ: Лтопись зоол. труд. pag. 139. 

Im Zarizinschen Teiche. 

Die Höhe des Helmes variirt sehr stark. Was die Synonymie 
dieser Art anbetrifit, so muss ich der Ansicht Eylmann’s bei- 
stimmen, dass die unter den Namen D. galeata und gracilis be- 
schriebenen Arten nur Varietäten der Leydig’schen D. hyalina 
sind, da zwischen denselben zahlreiche Uebergangsformen existiren. 
Die Mehrzahl der von mir gefangenen Thiere entspricht jedenfalls 
am besten der D. galeata Kurz. 

Was D. vellucida P. E. Müller anbetrifft, so scheint es mir, 
dass sie, der Ansicht von Lutz entgegen, mit D. hyalına oder 
D. galeata nicht zu identificiren ist, da D. pellucida sich nach 
Müller durch das Vorhandensein des Pigmentfleckens und eines 
Nebenkammes an der Basis der Endklauen von den ersteren Arten 
genugsam unterscheidet. 


14. Daphnia Kahlbergensis, Schödler (Fig. 7, 8). 


1868. Daphnia Kahlbergensis, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 118, 
tab. I, fig. 7—8. 
1874. Daphnia Kahlbergensis, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. pag. 78. 
1875. Daphnia Kahlbergensis, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 38. 
1877. Daphnia Cederströmii, Hellich: ibidem, pag. 39. 
1887. Daphnia Kahlbergensis et Cederströmiü, Eylmann: Beitr. etc. 
pag. 35, tab. IV, fig. 4. 
1888. Daphnia Kahlbergensis, Совинсюй: Оч. фауны рак. р. 281. 
1888. Daphnia Kahlbergensis, Богдановъ: Лтописть 3001. труд. 
pag. 138. | | 
In grosser Menge im Borissowschen Teiche in Zarizino. 
Fig. 7 und 8 veranschaulichen die Extreme der Körperumrisse 
bei den von mir gefundenen Exemplaren. Zwischen diesen Extre- 
men habe ich alle möglichen Uebergangsformen gefunden. Die 
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Exemplare, welche einen von der Basis angefangen aufwärts ge- 
bogenen Kopf besitzten, sind ebensowohl wie alle übrigen mit fünf 
Ruderborsten am dreigliederigen Ruderantennenast versehen; letzte- 
res wird auch von Hellich constatirt. Somit fehlt jeder Grund eine 
Artverschiedenheit zwischen den Hellich’schen Д. Kahlbergensis 
und D. Cederstrômii anzunehmen. Dasselbe muss auch für die 
ursprüngliche Art Hyalodaphnia Cederströmit Schödler (Clado- 
ceren des frischen Haffs, pag. 31) gelten, vorausgesetzt, dass 
Eylmann Recht hat, wenn er meint, dass Schödler nur irrthüm- 
licherweise dem dreigliederigen Ruderantennenast anstatt fünf vier 
Ruderborsten zuschreibt. 

Nordquist identificirt (Bidrag till шей. Finlands crustacefauna, 
pag. 15) Hyalodaphnia Cedeströmii Schödler mit Daphnia cri- 
stata Sars, meint aber dabei, dass diese sich von allen anderen 
Arten der Gattung dadurch unterscheide, dass ihr dreigliederiger 
Ruderantennenast nur vier Ruderborsten trägt. 


15. Daphnia cucullata, Sars. 


1868. Daphnia cucullata, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 120, 
tab. I, fig. 23. 

1874. Daphnia vitrea, Kurz: Dodek etc. pag. 10, tab. |, fig. 2. 

1875. Daphnia cucullata, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 8. 

1877. Daphnia cucullata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 40. 

1887. Daghnia cucullata, Eylmann: Beitr. etc. pag. 40, tab. IV, 
fig. 2. 

1888. Daphnia cucullata, Совинскй, 0ч. фауны рак. pag. 281. 

Im Borissowschen Teiche in Zarizino, ein einziges Exemplar ge- 
fangen. 


Im Moskauer Gouvernement wurde noch im Jahre 1869 Daphnia 
longiremis Sars im See Glubokoje von Fedtschenko gefunden 
(Ульянинъ, Copepoda и Cladocera HEROTOP. озеръ средней полосы 
Pocein, pag. 79). 


Simocephalus, Schödler. 


1. Stirn und hinterer Schalenrand bedornt. S.serrulatus, Koch. 
— Stirn und hinterer Schalenrand unbedornt....... .... 
2. Nebenauge spindelförmig langgezogen, fast fadenfürmig. 

Stirn abgerundet...... ..... № vetulus, 0. Е. Müller. 
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— Nebenauge Кеш, rhomboidisch. Stirn bildet einen fast rech- 


ten Winkel 


1847. 
1853. 


1858. 
1860. 


1868. 
1874. 


1874. 
1875. 
1875. 
1877. 
1877. 
1887. 
1887. 


1888. 
1888. 


9. exspinosus, De Geer. 


16. Simocephalus vetulus, 0. Е. Müller (Fig. 9). 


Daphnia sima, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. pag. 177, 
tab. VI, fig. 2—4. 
Daphnia sima, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 42, tab. Ш, 


fig. 2—4. 
Simocephalus 


vetulus, Schödler: Branch. etc. pag. 18. 


Daphnia sima, Leydig: Naturg. etc. pag. 153, tab. I, 


fig. 11—12; 
Simocephalus 


tab. Ш, fig. 24—29. 
vetulus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 122, 


tab. I, fig. 26—97. 


Simocephalus 
pag. 69. 
Simocephalus 
Simocephalus 
Simocephalus 
Simocephalus 
Simocephalus 
Simocephalus 
Simocephalus 
fig. 1. 
Simocephalus 
Simocephalus 


vetulus, Поггенполь: Списокъ Cop. Clad. etc. 


Kurz: Dodek. etc. pag. 23. 
Ульянинъ: Пут. въ Type. pag. 47. 
vetulus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 8. 
vetulus, Schödler: Zur Naturg. etc. pag. 16. 
vetulus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 41. 
vetulus, Ворчагинъ, Фауна Моск. окр. pag. 19. 
vetulus, Eylmann: Вейг. etc. pag. 44, tab. У, 


vetulus, 
vetulus, 


vetulus, Совинскй: Оч. фауны рак. pag. 281. 
vetulus, Walter: Transkasp. Binnencr. р. 1005. 


In stehendem und fliessendem Wasser; überall gemein. 


1858. 
1868. 


1874. 
1874, 
1875. 
1875. 
1377. 


1877. 


17. Simocephalus exspinosus, De Geer (Fig. 10). 


Simocephalus exspinosus, Schödler: Branch. etc. pag. 21, 
fig. 7 — 

Simocephalus exspinosus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 122, 
tab. I, fig. 24. 

Simocephalus exspinosus, Ульянинъ: Cop. и Clad. pag. 79. 
Simocephalus exspinosus, Kurz: Dodek. etc. pag. 23. 
Simocephalus exspinosus, Ульянинъ: Пут. въ Турк. pag. 48. 


Simocephalus 
Simocephalus 
etc. pag. 16 
Simocephalus 


exspinosus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 9. 
exspinosus et nasutus, Schödler: Zur Naturg. 
et 19. 

exspinosus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 42. 
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1887. Simocephalus exspinosus, Eylmann: Beitr. etc. pag. 50, 
tab. IV, fig. 7. 
1888. Simocephalus exspinosus, Совинскй: 0ч. фауны рак. р. 281. 


In stehenden und fliessenden Gewässern, häufig; Mytischtschi, 
Zarizino. 


18. Simocephalus serrulatus, Koch. (Fig. 11). 


1847. Daphnia Brandti, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 177, tab. У, fig. 1—9. 

1850. Daphnia serrulata, Fischer: Ergänz etc. pag. 4. 

1853. Daphnia serrulata, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 40, tab. Ш, 
fig. 5. 

1858. Simocephalus serrulatus, Schödler: Branch. etr. pag. 22. 

1860. Daphnia serrulata, Leydig: Naturg. etc. pag. 165. 

1868. Simocephalus serrulatus, P. E. Müller: Danm. Clad. p. 123, 
tab. I, fig. 25. 

1875. Simocephalus serrulatus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 9. 

1877. Simocephalus serrulatus, Schödler: Zur Naturg. etc. pag. 18. 

1877. Simocephalus serrulatus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 43. 

1887. Simocephalus serrulatus, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. р. 19. 

1887. Simocephalus serrulatus, Eylmann: Beitr. etc. pag. 48, 
tab. IV, fig. 6. 

1888. Simocephalus serrulatus, Совинскй: 0ч. фауны par. etc. 
pag. 281. 

In Teichen, Flüssen und Waldbrüchen, häufig; Mytischtschi, Za- 
rizino, im Flusse Kljasma bei Tscherkisowo, Ramenskoje. 


Scapholeberis, Schödler. 


1. Schalenstachel lang. Nebenauge klein, punktförmig ...... 

Sc. mucronata, 0. Е. Müller. 

— Schalenstachel sehr kurz (stummelartig), oder fehlt. Neben- 
auge stark entwickelt, langgezogen .................. 2. 

2. Der Kopf zu den Seiten mit einer hohen Querleiste verse- 

hen und vom Schalenrücken durch eine Einkerbung getrennt. 

Sc. aurita, Fischer. 

— Zu den Seiten des Kopfes ist keine Querleiste vorhanden, 

und der Kopf durch keine Einkerbung vom Schalenrücken 

ahresetst. 2. és as ar dans de Sc. obtusa, Schödler. 
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19. Scapholeberis mucronata, 0. F. Müller. 


1848. Daphnia mucronata, Fischer: Ueber die in der Ошо. ее. 
pag. 183, tab. VII, fig. 1—6, 11. 

1858. Scapholeberis mucronata et cornuta, Schödler: Branch. ete. 
pag. 23 et 24. 

1860. Daphnia mucronata, Leydig: Naturg. pag. 187, tab. IV, 
fig. 37—38. 

1868. Scapholeberis mucronata, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 124. 

1874. Scapholeberis mucronata, Поггенполь: Списокь Cop. etc. 

| раз. 69. 

1874. Scapholeberis mucronata, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. р. 79. 

1874. Scapholeberis mucronata, Kurz: Dodek. etc. раз. 28. 

1875. Scapholeberis mucronata, Ульянинъ: Пут. въ Турк. pag. 48. 

1875. Scapholeberis mucronata, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 10. 

1877. Scapholeberis mucronata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 45. 

1877. Scapholeberis mucronata et cornuta, Schödler: Zur Naturg. 
etc. pag. 23 et 24. 

1878. Scapholeberis mucronata, Birge: Notes on Cladocera, p. 9. 

1887. Scapholeberis mucronata, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. р. 20. 

1887. Scapholeberis mucronata, Eylmann: Beitr. etc. pag. 52, 
tab. IV, fig. 5. 

1888. Scapholeberis mucronata, СовинскШ: Ou фауны par. р. 281. 

Beide Varietäten, sowohl die gehörnte wie die ungehörnte, sind 
sehr gemein und kommen beisammen massenhaft in Teichen, Tüm- 
peln, Waldbrüchen und Flüssen vor. 

Was die Grösse des Kopfhornes bei der gehörnten Varietät an- 
betrifft, so fand ich alle Uebergänge von einem kurzen Höcker 
bis zu der grössten Entwickelung des Hornes. Schödler will dur- 
chaus diese Varietäten als zwei gute Arten betrachten und stützt 
sich dabei nur auf Folgendes. Er sagt (Zur Naturg. der Dapbn. 
pag. 24): „Eine reticulirte Cuticula ist bei ihr (der ungehörnten 
Varietät) nur auf dem Kopfe, namentlich, um den Rüssel herum 
deutlich wahrzunehmen; die Schalenklappen entbehren derselben, 
sind aber in der vorderen Partie leistenartig gestreift“. Diese Be- 
hauptung ist aber ganz unrichtig: ich muss hier ausdrücklich be- 
merken, dass bei weitem die meisten ungehörnten Exemplare übe- 
rall deutlich reticulirte Schalenklappen besitzen. Somit haben wir 
keinen einzigen Grund eine Artverschiedenheit zwischen gehörnteu 
und ungehörnten Exemplaren anzunehmen. 
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20. Scapholeberis aurita, Fischer (Fig. 12, 12a, 12b). 


1849. Daphnia aurita, Fischer: Ahandl. etc. pag. 39, tab. Ш, 
fig. 1—3; tab. IV, fig. 1. | 
1877. Scapholeberis aurita, Hellich: Die Clad. Böhm. pay. 47. 
1878. Scapholeberis nasuta, Birge: Notes on Cladocera, pag. 9, 
tab. I, fig. 8—10. 
1887. Scapholeberis aurita, Eylmann: Beitr. etc. pag. 56. 
1888. Scapholeberis aurita, Walter: Transkasp. Binnencrust. p. 1006. 


Sehr selten; im Flusse Kljasma unweit von Kargaschino, Zarizino. 

Körper von graubräunlicher Farbe, durchsichtig. Köpf niedrig, 
durch eine tiefe Einkerbung vom Thorax abgegrenzt. Das spitze 
Eude des Schnabels ist nach hinten gestreckt und liegt gewöhn- 
lich zwischen den vorderen unteren Schalenecken. Der Fornix bil- 
det eine hohe Leiste, die zu den Seiten des Kopfes quer über das 
Auge und mit dem vorderen Kopfrande fast parallel bis zur Schna- 
belspitze verläuft. Von oben betrachtet haben diese Querleisten ein 
eigenthümliches ohrähnliches Aussehen (Fig. 12a). Auge gross, mit 
nicht vielen Krystalllinsen; der Pigmentfleck gross und dreizipfelig 
langgezogen (nicht rundlich, wie dies unrichtig von Hellich an- 
gegeben wird) und ist dem Pigmentflecke des Simocephalus ve- 
tulus ähnlich. Die vorderen Antennen sind viel länger, als bei 
Sc. mucronata. Schale glatt, oder feinkörnelig punktirt. Oberer 
Rand der Schale mehr oder weniger convex, hinterer Rand gerade. 
Schalenstachel sehr kurz und stumpf. Der untere Rand ist fast 
gerade und fein behaart; da die Haare nach innen gerichtet sind, 
so sind sie nur mit Mühe beim lebenden Thiere wahrzunehmen. 
Die vordere untere Schalenecke bildet einen sehr breiten stumpfen 
Vorsprung. Endkrallen fein gezähnt. Analfurchenränder mit 5—7 
gekrümmten Zähnen bewehrt (Fig. 12b). 


Was die Scapholeberis obtusa anbetrifft, so ist es kaum zu be- 
zweifeln, dass die von Hellich unter diesem Namen beschriebene 
Art mit der Sc. obtusa Schödler keineswegs identisch ist. Die 
letzte Art unterscheidet sich dadurch, dass der Kopf, wie dies 
Schödler zum zweiten Male hervorhebt (Zur Naturgeschichte der 
Daphnid. pag. 24) durch keine Einkerbung vom Schalenrücken ab- 
gesetzt ist. Selbst konnte ich mich davon überzeugen bei Betrach- 
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tung eines von Hudendorff verfertisten Präparates der Scapho- 
leberis obtusa. Bei Hellich steht es dagegen: „Der Körper ist... 
zwischen Kopf und Thorax tief eingeschnürt“. Abweichungen finden 
sich weiter in der Zahl der die Analfurchenränder bewehrenden 
Zähne, in der Kopfgestalt, Sculptur u. s. w. 

Eylmann’s Beschreibungen sowohl der Sc. aurita, wie auch 
der Sc. obtusa sind zum wenigsten ungenügend zu nennen; zum 
Zwecke einer Artbestimmung sind sie völlig unbrauchbar. 


Ceriodaphnia, Dana. 


1. Kopf- und Schalenoberfläche durchweg mit Dornen besetzt; 
Kopf vom Thorax, wie auch bei den folgenden Arten, durch 
eine tiefe Einschnürung abgegrenzt.. С. selosa, nov. sp. 


— Schalenoberfläche nur reticulirt.................... 2; 

2. Endkrallen mit Nebenkamm ..... С. reticulata, Jurine. 

— Endkrallen ohne Nebenkamm...................... 3. 

3. Dorsale Postabdominalkante bedornt und hinter den Dor- 
nen noch sageförmig gezähnt ....... С. megops, Sars. 

— Dorsale Postabdominalkante nur bedornt . ............ 4. 

4. Postabdomen sehr breit und gross....:............ BD: 

— Postabdomen verhältnissmässig schmal............... 6. 

5. Stirn abgerundet, unbedornt. С. laticaudata, P. Е. Müller. 

— Stirn zugespitzt und bedornt. ..... С. rotunda, Straus. 


6. Untere Kopfkante bildet vor der Basis der vorderen An- 

tennen einen deutlichen, stumpfen, fast rechten Winkel.. 

С. pulchella, Sars. 

— Untere Kopfkante geht fast ohne Winkelbildung in den hin- 
teren Kopfrand über... sus nenne rennen 7. 

7. Stirn unbedornt. Dorsaler Postabdominalrand eingebuchtet. 

С. quadrangula, 0. Е. Müller. 

— Stirn mit zarten Dornen besetzt. C. punctata, Р. Е. Müller. 


21. Ceriodaphnia reticulata, Jurine (Fig. 13, 13а). 


1847. Daphnia reticulata, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 180. tab. VI, fig. 5—13. 

1858. Ceriodaphnia quadrangula, Schödler: Branch. etc. pag. 26. 

1860. Daphnia reticulata, Leydig: Naturg. etc. pag. 182, tab. IV, 
fig. 34—36. 

1860. Daphnia Fischeri, Leydig: ibidem, pag. 185. 


1868. 


1874. 
1874. 
1875. 
1877. 
1877. 
1887. 
1887. 


1888. 
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Ceriodaphnia reticulata, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 127, 
tab. I, fig. 11—12. 

Ceriodaphnia reticulata, Поггенполь: Списокь Cop. etc. p. 69. 
Ceriodaphnia reticulata, Kurz: Dodek. etc. pag. 20. 
Ceriodaphnia reticulata, Hudendorff: Beitrag. etc. pag. 11. 
Ceriodaphnia reticulata, Schödler: Zur Naturg. etc. pag. 20. 
Ceriodaphnia reticulata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 49. 
Ceriodaphnia reticulata, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. р. 19. 
Ceriodaphnia reticulata et Fischeri, Eylmann: Beitr. etc. 
pag. 60, tab. IV, fig. 9. 

Cerivdaphnia reticulata, Совинск: Оч. фаузы par. pag. 281. 


Ueberali sehr gemein. 


1368. 


1870. 


1874. 
1875. 
1877. 
1877. 
1878. 


1887. 
1888. 


22. Ceriodaphnia megops, Sars (Fig. 14, 14a). 


Ceriodaphnia megops, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 126, 
tab. I, fig. 9—10. 

Ceriodaphnia megops, Lund: Bidr. etc. pag. 160, tab. VI, 
fig. 10. 

Ceriodaphnia megops, Kurz: Dodek. etc. pag. 19. 
Ceriodaphnia megops, Hudendorff: Beitrag etc. pag. 12. 
Ceriodaphnia megops, Schödler: Zur Naturg. etc. pag. 20. 
Ceriodaphnia megops, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 48. 
Ceriodaphnia cristata, Birge: Notes on Cladocera, pag. 6, 
tab. IL fig. 8—9. 

Ceriodaphnia megops, Eylmann: Beitr. etc. pag. 67, tab. IV, 
fig. 10. 

Ceriodaphnia megops, Совинскй: Ou. фауны par. pag. 281. 


In Tümpeln und Teichen, sehr häufig. 

Birge’s Beschreibung und Abbildungen lassen keinen Zweifel 
darüber, dass die von ihm in Nordamerika gefundene und unter 
dem Namen Ceriodaphnia cristata beschriebene Art mit С. me- 
gops identisch ist. 


1868. 


1875. 
1875. 
1877. 


23. Ceriodaphnia pulchella, Sars. 


Ceriodaphnia pulchella, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 128, 
tab. I, fig. 13—14. 

Ceriodaphnia pulchella, Ульянинъ: Пут. въ Турк. pag. 49. 
Ceriodaphnia pulchella, Hudendorff: Вейг. etc. pag. 13. 
Ceriodaphnia pulchella, Hellich: Die Clad. Böhmens, pag. 50. 





1887. 


1888. 
1888. 
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Ceriodaphnia pulchella, Eylmann: Beitr. etc. pag. 62, tab. IV, 
fig. 8 | 


г. 8. 
Ceriodaphnia pulchella, Совинскй: Оч. фауны рак. р. 281. 
Ceriodaphnia pulchella, Walter: Transkasp. Binnencr. р. 1005. 


In grossen und kleinen Teichen und Tümpeln, häufig. 


1875. 
1877. 


1887. 


1887. 


24. Ceriodaphnia quadrangula, O. F. Müller (Fig. 15). 
1868. 


Ceriodaphnia quadrangula, Р. Е. Müller: Danm. Clad. р. 130, 
tab. I, fig. 16—18. 

Ceriodaphnia quadrangula, Hudendorff: Beitr. ес. pag. 13. 
Ceriodaphnia quadrangula, nitida, Leydigii, elathrata, Schd- 
dler: Zur Naturg. etc. pag. 21—23. 

Ceriodaphnia quadrangula, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. 
pag. 19. 

Ceriodaphnia quadrangula, Eylmann: Вейг. ес. pag. 64. 


In stehenden Gewässern, häufig Mytischtschi, Bolyschewo. 


25. Ceriodaphnia laticaudata, P. E. Müller (Fig. 16, 16a). 


1868. 


1875. 
1875. 
1877. 
1887. 


1888. 


Ceriodaphnia laticaudata, P. E. Müller: Danm. Clad. p. 130, 
tab. I, fig. 19. 

Ceriodaphnia laticaudata, Ульянинъ: Пут. въ Type. pag. 49. 
Ceriodaphnia laticaudata, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 14. 
Ceriodaphnia laticaudata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 51. 
Ceriodaphnia laticaudata, Eylmann: Beitr. etc. pag. 57, 
tab. IV, fig. 11. 


Ceriodaphnia laticaudata, Совинск: Оч. фауны рак. р. 281. 


In Waldbrüchen, Teicheu u. 5. w., nicht sehr häufig. 


1868. 


1874. 


1874. 
1877. 
1888. 


26. Ceriodaphnia rotunda, Straus. 


Ceriodaphnia rotunda, P. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 131, 
tab. Г fig. 20—22. 
Ceriodaphnia rutunda, 
fig. 12. 

Ceriodaphnia rotunda, 
Ceriodaphnia rotunda, 
Ceriodaphnia rotunda, 


Kurz: Dodek. etc. pag. 21, tab. I, 


Поггенполь: Списокь Cop. etc. p. 69. 
Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 52. 
Cogaucriä: Оч. фауны рак. р. 281. 
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In Teichen, am Grunde im Schlamme, sehr selten; Zarizino, Му- 
tischtschi, Rupassowo. 


27. Ceriodaphnia setosa, sp. nov. (Fig. 17, 17a, 17b). 


Von dieser durch ihre Sculptur auffallenden Art fand ich 1888 
ein einziges Exemplar am Grunde einer Uferstelle des grossen Tei- 
ches in Zarizino. Im folgenden Jahre konnte ich mir trotz wieder- 
holten Suchens nur noch zwei Exemplare an derselben Stelle ver- 
schaffen. 

Der Körpergestalt nach schliesst sich diese Art den С. rotunda 
und С. laticaudata am nächsten an. Körper kugelig, fast undurch- 
sichtig und braunröthlich gefärbt. Der Kopf ist klein und sehr stark 
niedergedrückt. Die Stirn gleichmässig abgerundet. Vordere Kopf- 
kante fast gerade. Zwischen Kopf und Thorax eine tiefe Ein- 
schnürung. Fornix nicht stark hervortretend und mit Stacheln be- 
wehrt. Kopf uud Schalenoberfläche polygonal reticulirt, und jede 
Polygon-Ecke mit einem perpendiculär zur Oberfläche stehenden 
starken Dorne bewehrt. Vordere Antennen ziemlich lang und mit 
einer Seitenborste ausgerüstet, die in der Mitte der Oberseite sitzt 
(Fig. 17a). Ruderantennen sehr kurz: wenn sie den vorderen An- 
tennen parallel liegen, so erreichen das vierte Glied des vierglie- 
derigen Astes und das zweite des dreigliederigen nur die Knöpfe 
der Sinnesfäden der vorderen Antennen. Das Postabdomen (Fig. 17b) 
ist gross, verjüngt sich allmählig gegen das Ende; seine Dorsal- 
kante gewölbt und mit 7—8 gleichlangen Zähnen bewaffnet. End- 
kralle ohne Nebenkamm, an der concaven Kante fein gestrichelt. 
Auge gross, mit zahlreichen Krystalllinseu; Nebenauge klein, punkt- 
förmig. Länge des Thieres: 0,42—0,54 mm., Hohe: 0,27—0,36 mm. 

Männchen unbekannt. 

Unter dem Namen Ceriodaphnia echinata hat Moniez (Liste 
des Copépodes, Ostracodes, Cladocères etc. recueillis à Lille, in: 
Bulletin de la Soc. Zool. de France, 1888, vol. ХИ, pag. 512) 
eine neue Ceriodaphnia-Art beschrieben, welche dieselbe eigen- 
thümliche Sculptur besitzt, wie С. setosa; ich konnte aber die 
beiden Arten nicht identificiren, da Moniez folgende Merkmale 
als für seine Art charakteristisch anführt: „La С. echinata est 
encore caractérisée par un appendice caudal court, situé un peu 
au-dessus de la ligne mediane et qui porte à sa partie supérieure 
trois dents courtes et grosses; par la tête très basse, dont da 
séparation du thorax est à peine indiquée“. . 


EN N 


Moina, Baird. 


1. Endrallen an der Basis obne Nebenkamm; Kopfkante ober- 
halb des freien Endes der Darmcoeca meist wenig oder - 
gar nicht eingebuchtet......................,... 2. 

— Endkrallen an der Basis mit einem Nebenkamm; Kopfkante 
oberhalb des freien Endes der Darmcoeca tief eingebuchtet. 3. 

2. Kopf niedergedrückt; seine Länge (vom vorderen Schalen- 
rande bis zur vorderen Stirnkante) beträgt wenigstens zwei 
Drittel der Schalenlänge. Endstück des Postabdomens jeder- 
seits mit 5—7 gefiederten Zähnen versehen; der zwei- 
zinkige Zahn ist bedeutend grösser als die gefiderten... 

M. micrura, Kurz. 

— Kopf nach vorn gestreckt; seine Länge beträgt kaum die 
Hälfte der Schalenlänge. Endstück des Postabdomens jeder- 
seits mit 8—11 gefiederten Zähnen ausgerüstet; der zwei- 
zinkige Zahn ist nicht grösser als die gefiederten...... 

M. flagellata, Hudendorf. 

3. Ephippium mit nur einer Joge (enthält nur ein Dauerei). 

M. rectirostris, 0. F. Müller. 

— Ephippium mit zwei Logen (enthält zwei Dauereier) . 

M. brachiata, Jarine. 


28. Moina micrura, Kurz (Fig. 18, 18a). 


1874. Moina micrura, Kurz: Dodek. ег. pag. 7, tab. I, fig. 1. 
? 1877. Moina micrura, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 56. 

1887. Моша micrura, Eylmann: Beitr. etc. pag. 77. 

1888. Moina micrura, Совинскй: Оч. фауны ракообр. pag. 282. 

Selten; in einem kleinen Teiche neben dem Schlosse in Zarizino: 

Die Endklauen dieser Art besitzen keinen Nebenkamm, sondern 
haben, ebenso wie Moina flagellata, nur eine Längsreihe feinster 
Bürsichen (Fig. 18a); Kurz, der diese Art entdeckt hat, äussert 
sich darüber folgendermassen: „Die Schwanzklauen sind sehr klein, 
ohne secundäre Bewaffnung“. Hellich’s Beschreibung des Thieres 
ist insofern unrichtig, als er von einem hoben Nebenkamme an 
den Postabdominalkrallen spricht. Ohne Rücksicht auf die Beschrei- 
bung des Entdeckers zu nehmen, wählte Eylmann unglücklicher- 
weise eben diese irrthümliche Angabe Hellich’s als Hauptmerk- 
mal für seine Bestimmungstabelle, wodurch diese letzte unbrauch- 
bar wird. 


№ 1. 1890. 9 
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29. Moina flagellata, Hudendorff (Fig. 19, 19a). 


1875. Moina flagellata, Hudendorff: Beitrag etc. pag. 14. 

1877. Moina paradoxa, Weismann: Beitr. 2. Naturg. d. Daphn. 
pag. 91, tab. X, fig. 36—45. 

1877. Моша paradoxa, Gruber und Weismann: Ueber ein. neue 
etc. pag. 82, tab. Ш, fig. 1—2; tab. IV, fig. 6, 8, 9; 
tab. У, fig. 16, 18, 20; tab. VII, fig. 25—28. 

1877. Moina Fischeri, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 55. 

1887. Moina paradoxa, Eylmann: Beitr. ete. pag. 71, tab. V, fig. 3. 

In Strassenpfützen, Lehmgruben, schmutzigen Teichen, häufig; 
Mytischtschi, Zarizino; in einem kleinen Teiche des Dorfes Drakino 
an der Oka. 

Hudendorff’s Arbeit ist weder Weismann, noch Hellich 
bekannt gewesen; hierin liegt der Grund, dass unsere Art so viele 
verschiedene Beneunungen erhalten hat. Dass die von Hellich 
unter dem Namen Moina Fischeri beschriebene Art mit Daphnia 
rectirostris Fischer keineswegs identisch ist, wurde schon von 
Eylmann loc. cit. bewiesen. 


30. Moina rectirostris, O. F. Müller. 


1851. Daphnia rectirostris, Fischer: Bemerk. über einige etc. 
pag. 105; tab. Ш, fig. 6—7. 

1860. Daphnia rectirostris, Leydig: Naturg. etc. pag. 174, tab. X, 
fig. 76, 77. 

1868. Moina brachiata, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 133, tab. II, 
fig. 22. 

1874. Миша rectirostris, Kurz: Dodek. etc. pag. 6, tab. I, fig. 11. 

1875. Moina rectirostris, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 14. 

1877. Moina rectirostris, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 54. 

1877. Moina rectirostris, Gruber und Weismann: Ueber einige etc. 
pag. 52, tab. Ш, fig. 3, 4; tab. IV, fig. 5, 7, 10; tab. V, 
fig. 17,19, 21; tab. VI, fig. 22 —24. 

1877. Moina rectirostris, Schödler: Zur Naturg. etc. pag. 4. 

1887. Moina rectirostris, Ворчаганъ: Фауна Моск. окр. pag. 20. 

1887. Moina rectirostris, Eylmann: Beitr. etc. pag. 74, tab. У, 
fig. 2. 

1888. Moina rectirostris, Совинскй: Очеркъ фауны рак. pag. 282. 

In schmutzigen Gewässern, überall ziemlich häufig. 
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31. Moina brachiata, Jurine. 


1860, Daphnia brachiata, Leydig: Naturg. etc. pag. 166, tab. IV, 
fig. 39; tab. У, fig. 40—43. 

1877. Moina brachiata, Schödler: Zur Naturg. pag. 4 

1887. Moina brachiata, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 20. 

1887. Moina brachiata, Eylmann: Beitr. etc. pag. 76. 

1888. Moina brachiata, Совинскй: Оч. фауны рак. pag. 282. 

1885. Moina brachiata, Степановъ: Фауна Вейсова озера pag. 30. 

1888. Moina brachiata, Walter: Transkasp. Binnencr. pag. 1005. 


Selten; Mytischtschi; Strassenpfütze bei Kargaschino. 


In seinem Werke über die Crustaceen von Turkestan (Путеше- 
стве въ Туркестанъ Федченко. Crustacea, pag. 49) führt Uljanin 
Moina brachiata an; zwar giebt er keine Beschreibung, betrach- 
ten wir aber die beigegebene Abbildung des Postabdomens (Taf. XII, 
Fig. 11), so finden wir, dass die Endkrallen seines Thieres kei- 
nen Nebenkamm, sondern nur eine Längsreihe feiner Börstchen 
besitzen; auf dem Endstücke des Postabdomens ist kein zweizinki- 
ger Zahn abgebildet, woraus sicher hervorgeht, dass Uljanin 
keine M. brachiata vor sich gehabt hat. 


Subfam. Bosmininae. 


Die Unterfamilie zählt nur eine Gattung: 


Bosmina, Baird. 


1. Die Stirnborste steht eiwa in der Mitte zwischen dem Auge 
und der Verbindungslinie der vorderen Antennen. Die hin- 
tere untere Schalenecke geht in einen Stachel aus. Die 
vordere Kopfkante ist vor dem Auge leicht hervorragend. 2. 

— Die Stirnborste steht nahe der Verbindungslinie der vor- 
deren Antennen; diese letzten sind etwa so lang wie das 
ganze Thier, ihre Endtheile fast gerade und mit den Spi- 
tzen divergirend. Schale sehr hoch; ihr Dorsalrand sehr 
stark convex. Die hintere untere Schalenecke geht in kei- 
nen Stachel aus, sondern bildet einen rechten oder nur 
leicht zugespitzten Wiukel. Kopfkante vor dem Auge nicht 
vorragend. sus devais .... В. Liljeborgü, Sars. 


9* 
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2. Die vorderen Antennen hackenförmig gekrümmt. . 


B. cornuta, "Jarine. 


— Die vorderen Antennen nur leicht gebogen........... 


1867. 
1868. 
1874. 


1875. 
1888. 


В. longirostris, 0. Е. Müller. 


32. Bosmina longirostris, 0. Е. Müller. 


Bosmina longirostris, Norman and Brady: Monogr. etc. р. 6, 
tab. XXII, fig. 4. 

Bosmina longirostris, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 146, 
tab. Ш, fig. 8—9. 

Bosmina longirostris, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. pag. 80. 
Bosmina longirostris, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 21. 
Bosmina longirostris, СовинскШ: Оч. фауны рак. pag. 282. 


Selten; Kargaschino, im Flusse Kljasma. 


1868. 


1875. 
1877. 
1888, 


33. Bosmina cornuta, Jurine. 


Bosmina cornuta, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 147; 
tab. IE, fig. 12; tab. Ш, fig. 10. 

Bosmina cornuta, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 22. 
Bosmina cornuta, Hellich: Die Сад. Böhmens, pag. 58. 
Bosmina cornuta, СовинскШ: Оч. фауны рак. pag. 282. 


Selten; Zarizino, im grossen Teiche. 

Ich konnte mich überzeugen, dass der viergliederige Ruderan- 
tennenast wie bei den übrigen Bosminen stets mit vier Ruderbor- 
sten versehen ist. Dasselbe Verhältniss ist aus P. Е Müller’s 
Abbildung (Taf. IL Fig. 12) ersichtlich. Nach Hellich soll der 
viergliederige Ast nur drei Ruderborsten haben; diese Angabe be- 
ruht wahrscheinlich auf einem Irrthum. 


1867. 
1868. 


1875. 
1886. 


34. Возтта Liljeborgii, Sars (Fig. 20, 208). 


Bosmina Coregoni, Norman and Brady: Monogr. pag. 8. 
tab. XXII, fig. 3. 

Bosmina Liljeborgii, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 152, 
tab. II, fig. 1—2. 

Bosmina Liljeborgii, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 22. 
Bosmina Liljeborgii, Nordquist: Bidr. till mell. Finl. etc. 


pag. 17 


Zarizino, im Borissowschen Teiche au dem Damm, massenhaft. 
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Der Oberrand der Schale ist nicht so ausgesprochen buckelig, 
wie ihn P. E. Müller abbildet, sondern mehr abgerundet (Fig. 20). 
Dasselbe wird auch von Nordquist hervorgehoben. 


Ausser den von mir beobachteten sind noch folgende zwei Arten 
im Moskauer Gouvernement gefunden: Bosmina curvirostris Fi- 
scher (1854. S. Fischer: Abhandl. über einige neue Daphnid. etc. 
pag. 426) von Kortschagin im Flusse Kljasma getroffen (kop- 
чагянъ: Фауна Моск. окр. pag. 20) und Bosmina brevispina 
Üljanin von Fedtschenko in den Seen Trostenskoje und Glubo- 
koje (Ульянинъ: Cladocera и Cop. нЪкот. озеръ etc. pag. 79). 


Subfam. Lyncodaphninae. 


1. Die Ruderantennen mit zehn Ruderborsten. Vier Paar Bei- 

ne. Der Magen und der Darm einfach..... Lathonura. 
— Die Ruderantennen mit neun oder acht Ruderborsten.... 2. 
2. Der viergliederige Ruderantennenast mit vier Ruderborsten. 3. 
— Der viergliederige Ast mit nur drei Ruderborsten. Sechs 


Paar Bono 2 2 о аа nr 4, 
3. Der Darmkanal bildet hinten eine Schlinge. Streblocerus. 
— Der Darmkanal ist einfach............. Macrothrix. 


4. Der Darmkanal bildet eine Schlinge. Kopf nach vorn ge- 
streckt, Nebenauge und Insertionstelle der vorderen Antenne 
vor dem Auge. Hinterer Schalenrand breit abgestutzt.... 
Acantholeberis. 
— Der Darmkanal ohne Schlinge. Stirn zugespitzt. Nebenauge 
und Insertionstelle der vorderen Antenne hinter dem Auge. 
Iyocryptus. 
Von den in dieser Tabelle erwähnten Gattungen ist Acanthole- 
beris im Moskauer Gouv. noch nicht angetroffen worden. Acantho- 
leberis curvirostris 0. Е. Müller, der einzige Vertreter dieser Art, 
wurde von Hudendorff im Riasanschen gefunden. 


Lathonura, Liljeborg. 


Ausser der Pasithea (Lathonura) lacustris, die Leydig nach 
einem einzigen Exemplare beschrieben hat (Naturg. der Daph. 
pag. 203) und die nachher nie wiedergefunden zu sein scheint, 
zählt diese Gattung nur noch eine Art: 


1847. 
1848. 


1850. 
1853. 


1858. 
1867. 


1868. 
1875. 
1877. 
1877. 


1888. 
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35. Lathonura rectirostris, 0. Е. Müller. 


Daphnia mystacina, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 174, tab. IV, fig. 1—8. 

Pasithea rectirostris. Lievin: Branch. etc. pag. 42, tab. XI, 
fig. 1—3. 

Pasithea rectirostris, Fischer: Erganz. etc. pag. 3. 
Lathonura rectirostris, Liljeborg: De Crust. pag. 57, tab. IV, 
fig. 8—11; tab. У, fig. 2; tab. ХХШ, fig. 12—13. | 
Lathonura spinosa, Schödler: Branch. etc. pag. 27, fig. 10. 
Lathonura rectirostris, Norman and Brady: Monogr. etc. 
pag. 14, tab. ХХШ, fig. 8—12. 

Lathonura rectirostris, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 139. 
Lathonura rectirostris, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 21. 
Lathonura rectirostris, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 63. 
Lathonura rectirostris, Gruber und Weismann: Ueber ein. 
Daphn. etc. pag. 103, tab. IV, fig. 11, 12, 14, 15. 
Lathonura rectirostris, СовинскШ: Оч. фауны par. р. 282. 


In klaren Gewässern nicht selten; Mytischtschi, Tscherkisowo, 
Zarizino, Ramenskoje. 


Macrothrix, Baird. 


1. Hintere Hälfte der oberen Körperkante stark und deutlich 
gesägt. Vordere Antennen seitlich comprimirt und gegen 
das Ende bedeutend erweitert... .. М. laticornis, Jurine. 

— Hintere Hälfte der oberen Körperkante nicht deutlich ge- _ 
A a ae ee Kae 2. 

2. Vordere Antennen keulenförmig, am Ende abgerundet, an 
den Rändern tief gekerbt und mit gruppenweise oder fast 
kranzartig geordneten ziemlich langen Haaren besetzt. Kopf 
von der Schale durch eine tiefe und breite Einkerbung ge- 
schieden. ........ . M. hirsuticornis, Norm. Brady. 

— Vordere Antennen schmal, cylindrisch, fast überall gleich- 
dick. Rückenkante zwischen Kopf und Thorax gar nicht 
oder leicht eingedrückt .......................... 3. 

3. Die Borste des ersten Gliedes des dreigliederigen Ruderan- 
tennenastes ist viel länger als die anderen. Vordere Kopf- 

° kante zwischen dem Auge und Nebenauge concav. Hinterer 
Schalenwinkel zugespitzt und vorspringend. М. rosea, Jurine. 
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— Die Borste des ersten Gliedes des dreigliederigen Astes 
nicht viel länger als die anderen. Vordere Kopfkante gleich- 
mässig abgerundet. Hinterer Schalenwinkel stumpf und kaum 
vorspringend. Gestalt des Körpers oval (Siehe Anhang am 
Ende der Ahaudlung; Fig. 50, 50a, 50b)............ 

М. borysthenica, sp. пот. 


36. Macrothrix laticornis, Jurine (Fig. 21, 22). 


1847. Daphnia curvirostris, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 184, tab. УП, fig. 7—10. 

1853. Macrothrix laticornis, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 50, 
tab. Ш, fig. 8—9. 

1860. Macrothrix laticornis, Leydig: Naturg. etc. pag. 193. 

1867. Macrothrix laticornis, Norman and Brady: Monogr. etc. p. 9, 
tab. ХХШ, fig. 4—5. 

1868. Macrothrix laticornis, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 157, 
tab. Ш, fig. 5. 

1870. Macrothrix laticornis, Lund: Bidr. etc. pag. 156, tab. IX, 
fig. 5—10. 

1874. Macrothrix laticornis, Kurz: Dodek. etc. pag. 25. 

1875. Macrothrix laticornis, Ульянинъ: Пут. въ Type. Crust. р. 50. 

1877. Macrothrix laticornis, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 66. 

1888. Macrothrix laticornis, Совинскй: Оч. фауны рак. pag. 282. 

In Teichen, am Grunde; nicht selten; Rupassowo, Kargaschino, 
Bykowo, Zarizinn. 

Zwischen den zahlreichen weiblichen Exemplaren, die ich beo- 
bachtet habe, fand ich in Kargaschino das bis jetzt noch unbe- 
kannte Männchen, leider in einem einzigen Exemplare. 

Das Männchen, welches Gruber und Weismann (Ueber einige 
neue oder unvolk. gek. Daphniden) unter dem Namen M. laticor- 
паз beschrieben haben, hat bestimmt mit unserer Art nichts zu 
thun und ist wahrscheinlich dass Männchen der M. hirsuticornis, 
wie dies die Autoren selbst in einer Anmerkung andeuten. 

Die äussere Gestalt des Männchens (Fig. 22) gleicht sehr der 
des Weibchens, nur ist der Kopf im Verhältniss zur Schale grös- 
ser: beim Weibchen beträgt die Entfernung der Schnabelspitze vom 
vorderen Schalenrande ein Drittel der Entfernung zwischen dem 
vorderen Schalenrande und dem hinteren Schalenwinkel, beim Männ- 
chen dagegen ist die erste Entfernung halb so gross wie die zweite. 
Die dorsale Schalenkante des Männchens ist gerade und wie beim 


Weibchen sägeartig gezähnt; doch sind die Zähne kleiner und weit- 
läufiger, und ihre Anzahl ist mehr als zweimal geringer als beim 
Weibchen. Die vorderen Antennen biegen sich im Anfange etwas 
nach rückwärts, ihr freies Ende dagegen vorwärts, so das sie leicht 
S-förmig gekrümmt erscheinen. An der Vorderseite im ersten Drittel 
der ganzen Länge der Antenne sitzt eine lange, blasse Sinnesborste; 
die weiteren zwei Drittel des Vorderrandes sind mit fünf gleich- 
langen Chitinborsten besetzt. Ein Bündel geknöpfter Sinnesfäden 
steht am Ende der Antenne, und am Hinterrande derselben, auf 
einem ihrem Ende nahestehenden Vorsprunge sitzen drei ungleich 
grosse Chitinborsten. Das erste Fusspaar besitzt einen starken gros- 
sen Greifhacken. Das Postabdomen weicht in der Gestalt von dem 
des Weibchens ab, indem es au seinem Unterrande schwach einge- 
buchtet ist. Da ich nur ein einziges Exemplar gehabt habe, so ist 
es mir leider nicht möglich gewesen die Beschaffenheit der Mün- 
dung des vas deferens zu untersuchen, wie dies von Birge für 
das Männchen der М. rosea gethan worden ist. Gestalt, Grösse 
und Stellung des Auges und Nebenauges, sowie Bewehrung des 
Schalenunterrandes wie beim Weibchen. Länge: 0,3 mm.; Höhe: 
0,2 mm. | 


37. Macrothrix rosea, Jurine. 


1848. Echinisca rosea, Lievin: Branch. etc. pag. 31, tab. VII, 
fig. 3—7. 

1853. Macrothrix rosea, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 47, tab. IV, 
fig. 2; tab. V, fig. 1. 

1860. Macrothrix rosea, Leydig: Naturg. etc. pag. 192. 

1867. Macrothrix rosea, Norman and Brady: Monogr. etc. pag. 11, 
tab. ХХШ, fig. 1—3. 

1868. Macrothrix rosea, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 136, 
tab. Ш, fig. 1—4. 

1874. Macrothrix tenuicornis, Kurz: Dodek. etc. pag. 26, tab. Ш, 
fig. 1. 

1875. Macrothrix rosea, Hudendorfi: Beitr. etc. pag. 15. 

1877. Macrothrix rosea, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 66. 

1378. Macrothrix rosea, Birge: Notes on Cladocera, pag. 14. 

1887. Macrothrix rosea, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 20. 

1888. Macrothrix rosea, Совинсый: Оч. фауны par. pag. 282. 

In Teichen, Sümpfen und Waldbrüchen, nicht selten. 
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Streblocerus, Sars. 


Bisjetzt nur eine Art in Russland gefunden: 


38. Streblocerus serricaudatus, Fischer (Fig. 23, 23a). 


1849. Daphuia laticornis, Fischer: Abhandl. über eine neue D. 
etc. pag. 46, tab. IV, fig. 2—8. 
1849. Daphnia serricaudata, Fischer: ibidem, pag. 46. 
1875. Streblocerus serricaudatus, Hudendorff: Beitr. etc. р. 16, 
tab. II, fig. 2a, b, c. 
? 1877. Streblocerus serricaudatus, Hellich: Die Clad. Böhm. p. 67. 

In Sümpfen, Waldbrüchen und Teichen, ziemlich häufig; Zarizino, 
Mytischtschi, Rupassowo, Bolyschewo, Tarassowka. 

Nach Fischer sind alle Borsten der beiden Aeste der Rude- 
rantennen fein betiedert. Hudendorff macht eine Ausnahme für die 
zwei langen Borsten, die am ersten und zweiten Gliede des drei- 
eliederigen Astes sitzen; diese Borsten sind nach ihm glatt und 
ungegliedert, doch finde man bei manchen, besonders jüngeren Indi- 
viduen eine Spur von Gliederung. Bei Untersuchung der von mir 
gesammelten Thiere, so wie auch Hudendorff’s eigener Präpa- 
rate konnte ich Folgendes bei Anwendung einer starken Vergrös- 
serung (Zeiss F) constatiren. Das zweite und vierte Glied des vier- 
gliederigen Astes tragen je einen Dorn; das dritte trägt eine zwei- 
gliederige Borste. Das erste Glied dieser Borste ist einseitig, äus- 
serst kurz und sehr dicht bestachelt, und deren zweites ist „fein 
befiedert. Das vierte Glied des viergliederigen Astes trägt drei 
zweigliederige beliederte Borsten. Das erste und zweite Glied des 
dreigliederigen Astes tragen je eine lange Borste, meist ohne Spur 
von Gliederung. Die Borsten sind im ersten Drittel ganz glatt; 
weiter bis zum Ende sind sie einseitig, sehr kurz und dicht be- 
stachelt. Das dritte Glied des dreigliederigen Astes trägt einen 
Dorn und drei Borsten; von diesen Borsten sind zwei befiedert und 
die dritte ist von derselben Beschaffenheit wie die Borste des dritten 
Gliedes des viergliederigen Astes. 

Ob Hellich wirklich dieselbe Art vor Augen hatte, kann ich 
nicht entscheiden, denn seine Beschreibung weicht im Folgendem 
ab von den Beschreibungen Fischer’s und Hudendorffs, die 
ich nur bestätigen kann: 1) die vordere Antenne der russischen 
Art trägt an der convexen äusseren Seite vier (nach Fischer fünf) 


— 138 — 


gleichlange starke Borsten; Hellich sagt dagegen (luc. cit.): „Die 
Tastantennen stellen.... eine Lamelle dar, welche am äusseren Rande 
mit kurzen Dornen geziert ist. Die Dornen nehmen gegen das freie 
Ende der Tastantennen an Grösse zu und sind in sechs Querrei- 
hen gestellt“. Dieses Verhältniss wird durch seine Fig. 27 illu- 
strirt. Merkwürdigerweise steht seine Fig. 29 mit seiner Beschrei- 
bung und der Fig. 27 im Widerspruche, indem sie, der russischen 
Art ganz entsprechend, eine vordere Antenne mıt vier starken ein- 
fachen Borsten darstellt. 2) Nach Hellich ist der untere Scha- 
lenrand der ganzen Länge nach ausgezackt und mit starren, unbe- 
weglichen kurzen Stacheln bewehrt. Bei der russischen Art sind 
diese Stacheln stark, und zwischeu ihnen befindet sich noch eine 
viel grössere Zahl dünner und zweimal so langer Barsten (Fig. 23), 
deren Hellich garnicht erwähnt. 3) Bei der russischen Art ist 
die Mündung des Afters, resp. der Rand des Postabdomens, wel- 
cher sich zwischen den Endkrallen und der Ausbuchtung vor denı 
sägeartig ausgeschnittenen Theile befindet, mit sehr kurzen und 
feinen, in Querreihen geordneten Borsten besetzt (Fig. 23a). Nach 
Hellich stehen „vor der Einschnürung nur 4—5 einfache Dornen“. 


Ilyocryptus, Sars. 


— Supraanalkamm des Postabdomens mit 12—14 fast gleichen 
geraden Stacheln versehen .......... Il. sordidus, Lievin. 
— Supraanalkamm trägt 8—9 Zähne, deren letzterer vie: grös- 
ser als die übrigen ist ................ Il. agilis, Kurz. 
— Supraanalkamm mit 6 Zähnen versehen, deren zwei letzte un- 
verhältnissmässig grösser sind als die vorderen............ 

ll. acutifrons, Sars. 


39. Ilyocryptus sordidus, Lievin. 


1848. Acanthocercus sordidus, Lievin: Branch. etc. pag. 34, tab. VII, 
fig. 7—12. 

1854. Acanthocercus sordidus, Fischer: Abhandl. etc. pag. 433. 

1860. Acanthocercus sordidus, Leydig: Naturg. etc. pag. 199. 

1867. Ilyocryptus sordidus, Norman and Brady: Monogr. etc. p. 17. 

1868. Ilyoeryptus sordidus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 154, 
tab. II, fig. 14—18; tab. VII, fig. 6. 

1870. Ilyoeryptus sordidus, Lund: Bidrag ete. pag. 162, tab. VIII, 
fig. 1—6. 


— 139 — 


1874. Ilyocryptus sordidus, Kurz: Dodek. etc. pag. 28. 

1877. Ilyoeryptus sordidus, Hellich: Die Сай. Böhm. pag. 70. 

1878. Ilyocryptus sordidus, Karz: Ueber limicole Cladoc. pag. 402, 
tab. XVII, fig. 1—5. 

1888. Ilyocryptus sordidus, Совинскй: Оч. фауны рак. pag. 282. 


Diese Art ist bisjetzt in Russland nur von Fischer in der 
Umgebung von Petersburg und von Sowinski unweit Kiew ge- 
funden worden. Ich verdanke sie Herrn Croneberg, der fünf 
Exemplare davon im Schlamme an den Pfählen des Dammes des 
Borissowschen Teiches in Zarizino gefangen. 


Ш Fam. Lynceidae. 


— Sechs Fusspaare. Der Mayen mit zwei Blindsäcken. Der After 
liegt an der Spitze des Postabdomens. Die Hodenausführungs- 
gänge enden ventral an der Beuge des Postabdomens ...... 

Subfam. Eurycercinae. 

— Fünf Fusspaare. Der Magen ohne Blindsäcke. Der After mün- 
det am Dorsalrande des Postabdomens. Die Hodenausführungs- 
gänge münden terminal am Ende des Postabdomens........ 

Subfam. Lynceinae. 


Subfam. Eurycercinae. 


Die einzige Gattung und Species dieser Unterfamilie ist: 

40. Eurycercus lamellatus, 0. Е. Müller (Fig. 25). 

1847. Lynceus laticaudatus, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 187, tab. VII, fig. 4—7. 

1848. Lynceus lamellatus, Lievin: Branch. etc. pag. 39, tab. IX, 
fig. 1—9. | 

1853. Lynceus lamellatus, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 71, tab. У, 
fir. 7—12; tab. VI, fig. 1—7; tab. УЦ, fig. 1. 

1860. Lynceus lamellatus, Leydig: Naturg. etc. pag. 209, tab. VII, 
fig. 52—56; tab. X, fig. 72. 

1863. Eurycercus lamellatus, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 9, 
tab. I, fig. 28. 

1867. Eurycercus lamellatus, Norman and Brady: Monogr. etc. 
pag. 50, tab. XX, fig. 8. 

1868. Eurycercus lamellatus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 162. 

1874. Eurycercus lamellatus, Kurz: Dodek. etc. pag. 30. 


1875. 
1877. 
1878. 
1887. 
1888. 
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Eurycercus lamellatus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 22. 
Eurycercus lamellatus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 73. 
Eurycercus laınellatus, Birge: Notes on Clad. pag. 16. 
Eurycercus lamellatus, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. р. 22. 
Eurycercus lamellatus, Cosuuckiä: 0ч. фауны рак. р. 282. 


In stehenden und fliessenden Gewässern überall häufig. 


Subfam. Lynceinae. 


1; :Der Kopf gokiell. 2eme wer 
— Der Kopf ungekielt... ......................... 
2. Das Postabdomen sehr lang und schmal, seine Dorsalkante 


ООО аа оно чае . Сатрюсегсив. 


— Das Postabdomen nur seitlich bewehrt..... Acroperus. 


3. 


Der Schalenhinterrand wenig kürzer als die grösste Scha- 
lenhöhe. An der Basis der Endklauen nur ein Basaldorn, 
oder ег fehlt ganz .. .......................... 
Die Ruckenkante senkt sich zum Hinterrande sehr steil; 
der Hinterrand viel kürzer als die grösste Schalenhöhe. . 


. Die Endklauen in der Mitte mit zwei Nebendornen .... 


Alonopsis. 
Die Endklauen in der Mitte ohne Nebendornen, oder höch- 
stens mit nur einem solchen................ Alona. 


. Die Schale hinten gerage abgestutzt. Der Körper länglich- 


oval oder nach hinten stark verschmälert. Die Endklauen 
stets mit zwei Basaldornen versehen ...... Pleurozus. 
Die Ecken der Schale abgerundet, der Körper kugelig oder 
ellipisch ро u a ur 


. Auge und Nebenauge vorhanden .......... Chydorus. 


Nur Nebenauge vorhanden ............ Monospilus. 


Camptocercus, Baird. 


. Die dorsale Kante des Postabdomens ist mit 24—30 ge- 


sägten Zähnen versehen ......................... 
Das Postabdomen trägt an der dorsalen Kante 15—17 ge- 
3400, ДАВИ реа An 


. Die Fornices sind an der Schnabespitze gespalten und se- 


hen wie quer abgehackt aus. Der Schalenunterrand ist 
vorne gerade, hinten schräg abgestutzt. Endklauen bis zur 
Spitze gezähnt....... ...... С. Laljeborgti, Schödler. 


— 141 — 


— Die Schnabelspitze nicht gespalten. Die Endklauen sind bis 
auf zwei Drittel ihrer Länge mit an Grösse stetig zuneh- 
menden Zähnchen besetzt. С. macrourus, 0. F. Müller. 

3. Kopf fast horizontal! nach vorn gestreckt; das Nebenauge 
kleiner als das Auge. Schalenunterrand leicht ausgeschweift. 

С. rectirostris, Schödler. 


— Kopf stark nach unten geneigt. Das Nebenauge merklich 
grösser als das Auge. Der, Underrand der Schalenklappen 
in der Mitte stark ausgeschweift. С. biserratus, Schödler. 


41. Camptocercus Liljeborgii, Schödler. 


1853. Lynceus macrourus var., Liljeborg: De Crust. etc. pag. 90, 
tab. VII, fig. 4. 

1863. Camptocereus Liljeborgii, Schödler: Neue Beitr. etc. р. 36, 
tab. Ш, fig. 46—48. 

1868. Camptocercus Liljeborgii, Р. Е. Müller: Danm. Clad. р. 166, 
tab. Ш, fig. 14. 

1874. Camptocercus latirostris, Kurz: Dodek. etc. pag. 35, tab. II, 
fig. 9—10. 

1875. Camptocercus Liljeborgii, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 25. 

1877. Camptocercus Liljeborgi, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 77. 

1888. Camptocercus Liljeborgii, Совинскй: Оч. фауны рак. р. 282. 

In Teichen, nicht häufig; Zarizino, Mytischtschi, Rupassowo, Ву- 
kowo. 


42. Camptocercus rectirostris, Schödler (Fig. 26). 


1847. Lynceus macrourus, Fischer: Ueber die in der Оше. ее. 
pag. 188, tab. VII, fig. 8; tab. IX, fig. 1—2. 

1863. Camptocercus rectirostris, Schödler: Neue Beitr. etc. р. 37, 
fig. 43, 49, 50. 

1868. Camptocercus rectirostris, P. E. Müller: Danm. Clad. p. 163, 
tab. II, fig. 19; tab. II, fig. 13. 

1874. Camptocercus reclirostris, Kurz: Dodek. etc. pag. 34. 

1875. Camptocercus rectirostris, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 24. 

1877. Camptocercus rectirostris, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 75. 

1888. Camptocercus rectirostris, Cosaucrif: Ou. фауны рак. р. 282. 

In Teichen, ziemlich selten; Zarizino, Ramenskoje. 
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Camptocercus biserratus Schöd. wurde von Poggenpohl in 
den Moskauer Teichen gefunden (loc. cit. pag. 69;. In grosser 
Menge fand Kortschagin (loc. cit. pag. 22) Сатрюсегсив 
macrurus Schöd. im Flusse Kljasma. Somit kommen alle bekann- 
ten Camptocercus-Arten in der Umgebung von Moskau vor. 

Hier möchte ich noch bemerken, dass das von P. E. Müller 
auf Taf. Ill, Fig. 12 abgebildete Postabdomen keineswegs dem 
С. macrurus zugehört, da dasselbe nur 17 Zähne aufweist. Als 
mit seiner Art identisch führt Müller L. macrourus Lilljeborg 
und С. macrourws Schödler an, aber Lilljeborg bildet in der 
von Müller citirten Zeichnung 30 Zähne ab; nach Schödler 
ist das Postabdomen des С. macrourus mit 26—30 Zähnen besetzt. 


Acroperus, Baird. 


1. Endklauen mit zwei Secundärzähnen, von denen der eine 
in der Mitte, der andere an der Basis sitzt........... 2. 
— Endklauen mit nur einem Secundärzahn an der Basis ver- 
sehen. Kopfhelm niedrig, Nebenauge weiter entfernt vom 
Auge als von der Schnabelspitze. Postabdomen viel breiter 
als bei den folgenden Arten. Acr. alonoides, Hudendorfi. 
2. Der dorsale Schalenrand gewülbt; der untere Schalenrand 
hinten ausgeschweift. Die zurückgeschlagenen Ruderanten- 
nen erreichen mit ihren Schwimmborsten den Schalenhiu- 
ОИ ses re Acr. leucocephalus, Koch. 
— Der dorsale und der untere Schalenrand fast gerade; dıe 
Ruderantennen sammt den Borsten erreichen etwa zwei 
Drittel der Schalenlänge....... Acr. angustatus, Загс. 


43. Acroperus leucocephalus, Koch. (Fig. 27). 


1850. Lynceus leucocephalus, Fischer: Ergänz. ete. pag. 11, tab. IX, 
fig. 6—9. 

1860. Lynceus leucocephalus, Leydig: Naturg. etc. p. 218, tab. IX, 
fig. 64—65. 

1863. Acroperus leucocephalus, Schödler: Neue Beitr. pag. 30, 
tab. |, fig. 11—16. 

1868. Acroperus leucocephalus, P. E. Müller: Danm. Clad. p. 167. 
tab. Ш, fig. 15—17; tab. IV, fig. 26. 

1874. Acroperus leucocephalus, Kurz: Dodek. etc. pag. 38. 

1875. Acroperus leucocephalus, Ульянинъ: Пут. въ Турк. pag. 51. 
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1875. Acroperus leucocephalus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 25. 
1877. Acroperus leucocephalas, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 79. 
1882. Acroperus leucocephalus, Wierzeiski: Mater. etc. pag. 17. 
1887. Acroperus leucocephalus, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. р. 22. 
1888. Acroperus leucocephalus, Совинскй: Оч. фауны par. р. 282. 
In klaren Gewässern überall häufig. 
Die Höhe des Kopfhelmes variirt ziemlich stark. 


44. Acroperus angustatus Sars. 


1868. Acroperus angustatus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 169, 
tab. III, fig. 18; tab. IV, fig. 27. 
1874. Acroperus angustatus, Kurz: Dodek. etc. pag. 38. 
1877. Acroperus angustatus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 80. 
1888. Acroperus angustatus, Совинскй: Оч. фауны par. pag. 282. 
In klaren Gewässern, ziemlich selten; Zarizino. 
Auch von dieser Art fand ich Exemplare, die keinen so hohen 
Kopfhelm besassen, wie er von P. Е Müller Taf. Ш Fig. 18 
abgebildet wird. 


Hudendorff fand (im Rjasan боцу.) nur ein einziges Exem- 
plar von Acroperus alonoides, einer neuen von ihm beschriebe- 
nen Art (loc. cit. pag. 27); da ich im Besitze des von ihm ver- 
fertigten Präparates bin, so erlaube ich mir eine Zeichnung des 
Postabdomens dieser zierlichen Art beizufügen (Fig. 28). 


Alona, Baird. 


1. Der hintere untere Schalenwinkel mit einem oder meh- 


reren Zähnen versehen....................:..... 13. 
— баг keine Zähne am unteren hinteren Schalenwinkel. 2: 
2. Die Analfurche hat jederseits zahlreiche Querreihen von 

langen Dornen (Leydigia, Kurz)........ .......... 3. 


— Das Postabdomen hat jederseits an der Dorsalkante eine 
Reihe von Zähnen, meist auch eine seitliche Bewehrung. 4. 

3. Endklauen ohne Basaldorn ....................... 

Al. acanthocercoides, Fischer. 

— Endklauen mit einem Basaldorne. Al. Leydigii, Schödler. 

4. Das Postabdomen wird gegen das Ende enger und ist 
nicht abgerundet .... ... EEE SEIEN. 5. 


10. 


11. 
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Das Postabdomen ist am Ende abgerundet und verschmä- . 


lert sich nicht gegen das Ende ..........,......... 


. Das Postabdomen sehr lang und schmal; die Zähne an 


seinem Ende sind bedeutend grösser als die übrigen... 
Die Zähne sind fast gleich gross; das Postabdomen kurz, 
gegen das Ende merklich verengt, sein Ende abgestutzt. 


. Schnabel spitz; die Endklauen haben in der Mitte einen 


feinen Dorn und sind bis zu diesem Dorne fein gezähnt. 

Al. latissima, Kurz. 
Schnabel stumpf; Endklauen glatt und in der Mitte ohne 
Dir. an Al. tenuicaudis, Sars. 


. Postabdomen mit 11—13 Zähnen. Ueber derselben eine 


seitliche, nicht leicht wahrzunehmende Schuppenreihe. Scha- 
le sehr deutlich länggestreift. Schalenhinterrand mit einer 
feinen Leistchenreihe............. Al. costata, Sars. 
Postabdomen mit 7—8 Zähnen und ohne seitliche Be- 
wehrung. Schale glatt, längsgestreift, oder mit Längsrei- 
hen von runden Höckerchen besetzt. Der hintere Schalen- 
rand ohne Leistchenreihe ......... Al. guitata, Sars. 
Das Nebenauge kleiner oder ebenso gross wie das Auge. 
Das Nebenauge bedeutend grösser, als das Auge. Das Post- 
abdomens gross, erweitert sich gegeu das Ende; es be- 
sitzt am dorsalen Rande 12—14 ziemlich starke Zähne 
und über denselben eine seitliche Schuppenreihe. Schale 
dicht gestreift......... Al. sanguinea, P. E. Müller. 


. Die Zähne des Postabdomens stark und breit, hinten ge- 


sägt. Grössere Arten, nicht unter 0,6 mm. Länge...... 
Die Zähne des Postabdomens stachelartig, meist gruppen- 
weise angeordnet; kleine Arten, nur bis 0,4 mm. lang.. 
Schalenoberfläche längsgestreift oder undeutlich reticulirt; 
die Zwischenräume sind sehr fein und dicht gestrichelt 
(nur bei starker Vergrösserung deutlich wahrzunehmen). 
Endklauen schräg gestrichelt ..... Al. affinis, Leydig. 
Schalenoberfläche langsgestreift; die Zwischenräume glatt. 
Endklauen glatt ... Al. quadrangularis, 0. F. Müller. 
Schalenhinterrand über dem hinteren unteren Schalen- 
winkel stets seicht ausgeschnitten. Nebenauge um die Hälf- 
te kleiner als das Auge. Schale glatt, reticulit, oder längs- 
gestreift; zuweilen sind die Längstreifen mit kleinen Knöt- 
chen besetzt ................ Al. pulchra, Hellich. 


10. 
11. 
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— Schalenhinterrand nicht ausgeschnitten. Nebenauge um 
wenig kleiner als das Auge...................... 12. 
12. Schale längsgestreift; am Mittelgliede des inneren Astes 
der Ruderantennen ein Dornenhalbkranz. Ränder der Anal- 
furche mit gruppenweise geordneten, ungleich langen Sta- 
cheln bewehrt, über diesen eine zarte Schuppenleiste... 
Al. coronata, Kurz. 
— Kopfschield und Schale mit Längsreihen von Tuberkeln 
besetzt. Postabdomen wie bei der vorhergehenden Art. 
Al. tuberculata, Hudendorff. 
13. Der hintere untere Schalenwinkel mit 1—4 kleinen Zäh- 
nen. Die Schale gestreift ........................ 14. 
— Der hintere untere Schalenwinkel mit 2—3 sehr starken - 
gekrümmten Zähnen. Die Schale reticuliri; der Schnabel 
breit und von oben gesehen kreisrund (Graptoleberis, Sars). 
Al. testudinaria, Fischer. 
14. Zähne des Postabdomens fast gleich gross; der Schnabel 
SUP needs an dns LS Al. rostrata, Koch. 
— Der Schnabel sehr lang, nach hinten gebogen und unter 
dem Körper gekrümmt. Am Ende des Postabdomens zwei 
starke Zähne (Harporhynchus, Sars). Al. falcata, Sars. 


45. Alona Leydigii, Schödler (Fig. 29). 


1860. Lynceus quadrangularis, Leydig: Naturg. etc. pag. 221, 
tab. VIIL fig. 59. 

1863. Alona Leydigii, Schödler: Neue Beiträge etc. pag. 27. 

1868. Alona Leydigii, P. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 174. 

1874. Leydigia quadrangularis, Kurz: Dodek. etc. pag. 52, tab. IL, 
fig. 2 


g. 2. 
1877. Alona Leydigii, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 84. 
Sehr selten; am Grunde des grossen Teiches in Zarizino. 


46. Alona affinis, Leydig. (Fig. 80). 


1860. Lynceus affinis, Leydig: Naturg. etc. pag. 223, tab. IX, 
fig. 68—69. 

1863. Alona affinis, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 19. 

1868. Alona oblonga, Р. Е. Müller: Danm. Clad. р. 175, tab. Ш, 
fig. 22—23; tab, IV, fig. 1—2. 

1874. Alona oblonga, Kurz: Dodek. etc. pag. 50. 

1877. Alona affinis, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 85. 
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1878. Alona oblonga, Birge: Notes on Cladocera, pag. 31. 

1887, Alona аз, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 22. 

1888. Alona affınis, Совинскй: Оч. фауны рак. pag. 282. 
In stehenden Gewässern; überall sehr häufig. 


47. Alona quadrangularis, 0. Е. Müller. 


1863. Alona sulcata, Schödler: Neue Beitr. pag. 21, tab. I, 
fig. 24—25. 

1868. Alona quadrangularis, P. E. Müller; Danm. Clad. pag. 176, 
tab. Ш, fig. 20—21. 

1874. Alona quadrangularis, Поггенполь: Списокъ Cop. ete. p. 69. 

1874. Alona quadrangularis, Kurz: Dodek. etc. pag. 50. 

1875. Alona quadrangularis, Ульянинъ: Пут. въ Type. pag. 51. 

1875. Alona sulcata, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 27. 

1877. Alona quadraugularis, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 87. 

1888. Alona quadrangularis, Совинсый: Оч. фауны рак. pag. 282. 

Selten; Zarizino. 


48. Alona sanguinea, P. E. Müller (Fig. 31). 


1868. Alona sanguinea, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 177. 

Diese schöne, bisjetzt wie es scheint nur von P. E. Müller 
in Dänemark beobachtete Art verdanke ich Herrn А. Croneberg, 
der sie im Schlamme au einer tiefen Stelle des Borissowschen 
Teiches in Zarizino gefunden. 

Obgleich der vorhergehenden Art sehr nahe stehend, unterschei- 
det sie sich auf den ersten Blick von derselben durch ihre Farbe 
und ungewöhnliche Grösse des Nebenauges. 


49. Alona latissima, Kurz. (Fig. 32). 


1874. Alonopsis latissima, Kurz: Dodek. etc. pag. 40, tab. II, 
fig. 13—15. 
1875. Alona angusticaudata, Hudendorff: Beitr. etc. р. 30, tab. II, 
fig. 7a, b. 
1877. Alona latissima, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 89. 
Sehr selten; im grossen Teiche von Zarizino. 


50. Alona tenuicaudis, Sars. (Fig. 33). 


1863. Alona camptocercoides, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 24, 
tab. I, fig. 8—10. 
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1867. Lynceus tenuicaudis, Norman and Brady: Monogr. etc. р. 25, 
tab. ХХ, fig. 3. | 
1868. Alona tenuicaudis, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 179, 
tab. Il, fig. 20; tab. Ш, fig. 24. 
1874. Alona tenuicaudis, Kurz: Dodek. etc. pag. 46. 
1877. Alona tenuicaudis, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 88. 
In Teichen, selten; Bykowo, Zarizino. 


51. Alona costata, Sars. (Fig. 34). 


1863. Alona lineata, Schödler: Neue Beitr. pag. 20, tab. I, fig. 23. 

1867. Lynceus costatus, Norman and Brady: Monogr. etc. p. 28, 
tab. XVII, fig. 2; tab. XXI fig. 7. 

? 1868. Alona lineata, Р. Е. Müller: Danm. Clad. р. 178, tab. IV, 
fig. 3—4. 

1874. Alona lineata, Kurz: Dodek. etc. pag. 46. 

1875. Alona lineata, Hudendorfi: Beitr. etc. pag. 28. 

1877. Alona costata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 90. 

1888. Alona costata, Cosuncrid: Оч. фауны рак. pag. 282. 


Häufig; Mytischtschi, Bolyschewo, Tscherkisowo, Zarizino. 

Sowohl die von mir gefangenen Exemplare, wie auch die von 
Hudendorff verfertigten Präparate seiner A. lineata sind in 
vollkommenster Uebereinstimmung mit den Beschreibungen Nor- 
man’s und Hellich’s. Nur möchte ich noch bemerken, dass das 
Postabdomen des Weibchens stets eine seitliche Leiste gestrichelter 
Schuppen besitzt (Fig. 34) diese seitliche Bewehrung ist aber nur 
bei starker Vergrösserung und überhaupt nicht leicht wahrzunehmen. 

Dass Fischer’s Lynceus lineatus mit dieser Art nicht iden- 
tisch ist, scheint mir klar aus Folgendem hervorzugehen: der Scha- 
lenhinterrand des Lynceus lineatus ist nach Fischer gegen sei- 
nen unteren Theil schwach nach vorn ausgebuchtet; der Unterrand 
ist nur bis zu seinem hinteren Fünftel mit Borsten besetzt. Dage- 
gen ist der Schalenhinterrand der Alona costata nicht ausgebuch- 
tet und der Unterrand ist bis hinter den hinteren unteren Scha- 
lenwinkel mit Borsten besetzt. 

Hellich identificirt den Lynceus lineatus mit Alona coronata 
Kurz. Damit kann ich auch unmöglich einverstanden sein, da doch 
nach Fischer das Postabdomen des L. lineatus hinter den Klauen 
stark ausgebuchtet ist, während das Postabdomen der Al. coronata 
am Ende nicht verschmälert, aber abgerundet und ohne Einschnitt 
ist. Es ist unmöglich zu entscheiden, weder nach Fischer’s kur- 
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zer Beschreibung, noch nach seiner Abbildung, ob das Postabdo- 
men des 1. lineatus sich gegen das Ende verjüngt und abge- 
stutzt ist, oder ob es sich nicht verschmälert und abgerundet ist. 
Desswegen scheint es mir rathsam die Benennung Al. lineata ganz 
fallen zu lassen, da sie nur zu Verwechselungen führt, und man 
überhaupt unmöglich verstehen kann, welche Art der Autor vor sich 
gehabt hat, wenn er eine Beschreibung des Thieres nicht hinzufügt. 


52. Alona guttata, Sars (Fig. 35). 


1867. Lynceus guttatus, Norman and Brady: Monogr. etc. pag. 29, 
tab. XVII, fig. 6; tab. XXI, fig. 10. | 

1874. Alona parvula, Kurz: Dodek. etc. pag. 44, tab. II, fig. 8. 

1874. Alona tuberculata, Kurz: ibidem, pag. 45, tab. II, fig. 3. 

1877. Alona guttata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 92. 

1888. Alona guitata, СовинскШ: Очеркъь фауны рак. pag. 282. 

Trotz aller Bemühungen konnte ich mir das Werk von С. 0. Sars 
(Om Crust. Cladocera iagttagne 1 Omegnen af Christiania, 1862. 
Andet Bidrag) leider nicht verschaffen; desswegen bin ich bei 
der Bestimmung der Alona gutiata und costata Sars nur auf 
die allerdings sehr ausführlichen Beschreibungen von Norman 
und Brady und von Hellich angewiesen. 

Als mit seiner Art identisch führt Hellich Alona guttata Р. Е. 
Müller an, was doch unmöglich sein kann, da P. E. Müller in 
seiner kurzen Diagnose von einer „cauda mediocris apice rotun- 
dato“ spricht (Efterskrift til Danmarks Cladocera, pag. 356). 


53. Alona coronata, Kurz. 


1874. Alona coronata, Kurz. Dodek. etc. pag. 48, tab. II, fig. 4—6. 
1875. Alona inornata, Hudendorf: Beitr. etc. pag. 28, tab. II, fig. 5. 
Sehr selten; Zarizino. 


54. Alona tuberculata, Hudendorf. 


1875. Alona tuberculata, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 29, tab. II, 
fig. 6. 
Ziemlich selten; Rupassowo, Zarizino. 


Von der vorhergehenden Art durch ihre Sculptur sich unterschei- 
dend; ob nur eine Varietät, wage ich nicht zu entscheiden. 
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55. Alona pulchra, Hellich (Fig. 36). 
1874. Alona pulchra, Hellich: Ueber die Cladocerenfauna Böhmens, 


pag. 15. 
1877. Alona lineata, Hellich: Die Clad. Böhmens, pag. 94. 


In stehenden Gewässern, haufig; Zarizino, Tscherkisowo, Taras- 
sowka. 

Alona pulchra und Alona lineata sind von Hellich selbst 
als Synonyme angeführt; oben habe ich schon von den Gründen 
gesprochen, welche mir die Identificirung irgend einer Alona-Art 
mit Lynceus linatus Fischer unmöglich zu machen scheinen; dess- 
halb behalte ich den Namen, den Hellich 1874 dieser schönen 
Art gegeben hat. Alona spinifera Schödler scheint «mir, der Mei- 
nung Hellich’s entgegen, eine von dieser verschiedene Art zu sein. 


56. Alona rostrata, Koch. 


1853. Lynceus rostratus, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 78, tab. VI, 
fig. 9. 

1863. Lynceus rostratus, Schödler: Neue Beitr. etc. р. 58, tab. Ш, 
fig. 60. 

1867. Lynceus rostratus, Norman and Brady: Monogr. etc. p. 43, 
tab. XIX, fig. 1; tab. XXI, fig. 6. 

1868. Alona rostrata, P. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 182, tab. IV, 
fig. 12. 

1874. Alonella rostrata, Kurz: Dodek. etc. pag. 60, tab. II, fig. 7. 

1874. Alona rostrata, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. pag. 80. 

1875. Alona rostrata, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 30. 

1877. Alona rostrata, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 97. 

Selten; Rupassowo, Zariziuo. | 


57. Alona testudinaria, Fischer (Fig. 37, 37a). 


1847. Lynceus testudinarias, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 191, tab. IX, fig. 12. 

1853. Lynceus testudinarius et reticulatus, Liljeborg: De Crust. 
etc. pag. 83—84, tab. VII, fig. 6—7. 

1863. Alona esocirostris, Schödler: Neue Beitr. etc. р. 25, fig. I, 
fig. 26—27. 

1867. Lynceus testudinarius, Norman and Brady: Monogr. etc. 
pag. 30, tab. XVII, fig. 7; tab. XXI, fig. 4. 
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1868. Alona reticulata, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 180. 

1874. Graptoleberis testudinaria, Kurz: Dodek. etc. pag. 54, 
tab. II, fig. 11—12. 

1877. Alona testudinaria, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 96. 


Nicht selten; Zarizino, Mytischtschi. 


Poggenpohl beschreibt noch (loc. cit. pag. 67) eine neue 
Alona-Art, die er im Ismailowschen Teiche fand und Alona mi- 
ища nannte. Der Gestalt und sculpturlosen Beschaffenheit der 
Schale nach soll sie den Alona affinis Leydig und Alona spi- 
nifera Schödler am meisten ähnlich sein (?). Das sehr kleine Ne- 
benauge liegt in der Mitte zwischen der Schnabelspitze und dem 
Auge. Der äussere (?) Ruderantennenast ist mit fünf, der innere (?) 
mit drei Ruderborsten versehen. Nur die Endglieder der beiden 
Aeste besitzen je einen Dorn. Das kurze und breite Postabdomen 
ist nur am Dorsalrande mit einer Zahnreihe versehen. Der Ba- 
saldorn der Endklauen ist von der äusseren Seite mit Häarchen 
besetzt. Länge 0,27 mm. Diese Art scheint nie wiedergefunden 
zu sein. 


Pleuroxus, Baird. 


1. Kopf nach vorne gestreckt; Schnabel Kurz nnd stumpf (Alo- 


nella Sara 2. 
— Kopf niedrig und nach unten geneigt; Schnabel lang und 
о rear 4. 


[Re 


. Die Sculptur besteht aus dichten, schräg von vorn nach 
hinten und oben aufsteigenden Streifen. Schale fast eben- 
so hoch wie lang. Der hintere Schalenrand gerade..... 

Pl. nanus, Baird. 


— Kopf und Schalenoberfläche mit geschwungenen Längsstrei- 

fen bedeckt, die besonders dicht und scharf gegen den 

oberen Rand hin hervortreten; unten und vorne verlaufen 

die Streifen dem vorderen Schalenrande parallel. Hinterer 

Schalenrand unten oft zabnartig ausgeschnitten........ 

Pl. griseus, Fischer. 

— Schalenoberfläche überwiegend reticulirt. Hinterer Schalen- 
rand meist zahnartig ausgeschnitten. ................ 3. 

3. Die Feldchen der Sculptur fein gestrischelt........... | 

Pl. excisus, Fischer. 
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— Die Feldchen glatt.......... . Pl. exiguus, Liljeborg. 

4. Der ganze Hinterraud der Schale ist gezähnt (Peracantha, 
Baird) sus ui use Pl. truncatus, 0. Е. Müller. 

— Der Hinterrand ist nicht seiner ganzen Länge nach ge- 
EL EEE EEE D: 

5. Die Schoabelspitze nach vorn und oben hackenförmig ge- 
krümmt; die untere hintere Schalenecke mit grossen Zäh- 


nen versehen (Rhypophilus, Schödler) .............., 9. 
— Die Schnabelspitze nicht aufwärts gebogen; die hintere un- 
tere Schalenecke mit kleineren Zähnen bewehrt ....... 6. 


6. Der Körper länglich elliptisch, binten breit abgestutzt. Das 
Postabdomen schmal und verjüngt sich ziemlich stark ge- 


gen das freie Ende ......... ................... 7. 
— Der Körper fast herzförmig; der Schalenhinterrand sehr 
kurz. Das Postabdomen breit und verschmälert sich wenig 
gegen das "Ende , 42, cn ei nen ae 8. 
7. Schalenoberfläche längsgestreift. Die Untere hintere Scha- 
lenecke abgerundet; vor derselben ein kleiner Zahn.... 
Pl. gracilis, Hudendorf. 
— Schalenoberfläche glatt oder reticulirt. Die untere hintere 
Schalenecke nicht abgerundet...... Pl. hastatus, Sars. 
8. Die Schale vorne mit deutlichen und dem Vorderrande pa- 
rallel verlaufenden Streifen...... Pl. aduncus, Jurine. 
— Die Schale glatt oder reticulirt. Pl. trigonellus, 0. Е. Müller. 
9. Sieben Ruderborsten......... PI. personatus, Leydig. 
— Zehn Ruderborsten ....... Pl. convexus, Poggenpohl. 


58. Pleuroxus nanus, Baird. 


1853. Lynceus nanus, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 206. 

1863. Pleuroxus transversus, Schödler: Neue Beitr. р. 50, tab. Ш, 
fig. 52—53. 

1863. Acroperus nanus, Schödler: ibidem, pag. 33. 

1867. Lynceus nanus, Norman and Brady: Monogr. etc. pag. 45, 
tab. XVII, fig. 8; tab. XXI, fig. 8. 

1868. Alona transversa, P. Е. Müller: Danm. "Clad. pag. 181, 
tab. IV, fig. 10—11. 

1874. Alonella pygmaea, Kurz, Dodek. etc. pag. 61, tab. Ш, fig. 7. 

1877. Pleuroxus nanus, Hellich: Die Clad. Böhmens, pag. 100. 

Selten; Rupassowo, in einem langsam fliessenden Bache. 


— 152 — 


59. Pleuroxus excisus, Fischer (Fig. 38, 38a, 38b). 


1854. Lynceus excisus, Fischer: Abhandl. etc. pag. 428, tab. Ш, 


fig. 11—14. 
1863. Pleuroxus excisus, Schödler: Neue Beitr. pag. 49, tab. II, 
fig. 38. 


1874. Alonella excisa, Kurz: Dodek. etc. pag. 59. 
1877. Pleuroxus excisus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 99. 

In Teichen, Wiesengräben, Waldbrüchen, überall häufig. 

Das Männchen (Fig. 38) sieht dem Männchen des Pl. exiguus 
(Fig. 39) sehr ähnlich aus; aber es unterscheidet sich von dem 
letzten durch folgende Merkmale: die rhomboidischen oder sechse- 
ckigen Feldchen der Schalensculptur (Fig. 38a) sind ebenso wie 
beim Weibchen sehr dicht und fein gestrichelt; die vorderen An- 
teunen erreichen nicht die Spitze des Rostrums; das Postabdomen 
(Fig. 38b) ist viel schmäler, sein Dorsalrand besitzt gar keine 
Bewaffnung; bei sehr starken Vergrösserung sieht man, dass die 
Seiten des Postabdomens mit einigen Gruppen feinster Linien ge- 
ziert sind. Die Endklauen tragen zwei winzige Basaldorne. Länge 
des Männchens: 0,20 mm., Höhe: 0,12 mm. 


60. Pleuroxus exıguus, Liljeborg (Fig. 39, 39a). 


? 1847. Lynceus aculeatus, Fischer: Ueber die in der Umg. etc. 
pag. 192, tab. X, fig. 1—2. 

1853. Lynceus exiguus, Liljeborg: De Crust. pag. 79, tab. VII, 
fig. 9— 10. 

1868. Pleuroxus exiguus, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 187, 
tab. IV, fig. 16. 

1874. Alonella exigua, Kurz: Dodek. etc. pag. 58, tab. Ш, fig. 6. 

1875. Pleuroxus exiguus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 32. 

1877. Pleuroxus exiguus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 99. 
Nicht so häufig, wie die vorhergehende Art. Zarizino, Mytischtschi. 
Das Postabdomen des Männchens (Fig. 39 und 39a) ist ver- 

hältnissmässig breiter, als bei dem Männchen des Pl. excisus; die 

Endklauen haben zwei Basaldorne, von denen der distale ziemlich 

lang ist. Am Dorsalrande des Postabdomens bemerkt man einige 

feine Dornen. 
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61. Pleuroxus griseus, Fischer (Fig. 40. 408). 


1854. Lynceus griseus, Fischer: Abhandl. etc. pag. 430, tab. Ш, 
fig. 17—20. 
1874. Lynceus griseus, Поггенполь: Списокъ Cop. Clad. etc. р. 69. 

Von dieser Art habe ich ein einziges Exemplar in Mytischtschi 
gefangen. 

Bisjetzt scheint diese Lynceide nur in Russland gefunden zu sein. 
Unzweifelhaft gehört sie der Gattung Pleurorus an: namentlich 
ist der Körper länglich oval, der Kopf ungekielt, die Schale hinten 
gerade abgestutzt und die Endklauen des Postabdomens mit zwei 
Basaldorne versehen. Ihr nächste Verwandte in der Gattung ist 
Pl. exiguus Liljeborg. Die beiden Arten sind in äusserer Gestalt 
sehr ähnlich, doch lässt sich Pl. griseus schon auf den ersten 
Blick durch seine Farbe und Sculptar leicht unterscheiden. 

Der Körper ist länglich oval, hinten breit abgestutzt und von 
graulich schwarzer Farbe. Der Kopf ist breit und fast horizontal 
nach vorue gestreckt; das Rostrum kurz und stumpf, seine Spitze 
liegt ungefähr in der Medianlinie des Körpers. Das Gewölbe be- 
deckt nur einen kleinen Theil der vorderen Antennen und den 
grössten Theil des Basalgliedes der Ruderantennen. Die einzeln ste- 
hende Borste der vorderen Antenne entspringt nicht in der Mitte 
derselben, sondern dem Ende etwas näher. Die Ruderantennen tra- 
gen je sieben Schwimmborsten. Das Auge ist sehr gross; das Ne- 
benauge, von viereckiger Gestalt, ist zweimal kleiner und liegt fast 
in der Mitte zwischen dem Auge und der Schnabelspitze. 

Der Oberrand der Schale ist ziemlich stark gewölbt und bildet 
mit dem oberen Theile des fast geraden, langen Hinterrandes eine 
etwas vorspringende obere hintere Schalenecke. Die untere hintere 
Schalenecke ist tief sägeartig ausgeschnitten; nach Fischer kann 
. diese Ecke einfach abgerundet sein. Kopfschild und Schale sind 
mit geschwungenen Streifen bedeckt; besonders stark ausgedrückt 
sind diese Linien anı Kopfschilde und im oberen Theile der Scha- 
len, wo sie der oberen Körperkaute parallel verlaufen, dicht ne- 
beueinander stehen und oft: ınit einander verschmelzen. In dem 
unteren Theile der Schale vorne verlaufen die Linien dem Scha- 
lenvorderrande parallel, hinten sind sie mit kurzen Querleisten ver- 
bunden, so dass dieser Theil der Schale reticulirt erscheint (Fig. 40). 

Das Postabdomen ist kurz und breit, sein Dorsalrand mit elf 
kleinen Zähnen bewaffnet; hinter diesen stehen einige Gruppen fei- 
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ner Borsten. Die Endklauen sind sehr fein gezähnt und besitzen 
zwei Basaldorne, von denen der distale schr lang ist. Länge des 
Thieres: 0,32 mm.; Höhe: 0,21 mm. 

Pleuroxus griseus ist die einzige Lynceide gewesen, welche 
bisjetzt noch den alten Gattungsnamen Lynceus beibehielt; da 
aber diese Art unzweifelhaft zur Gattung -Pleuroxus (Alonella, 
Sars) gehört, so ist jetzt kein Vertreter der Gattung Lynceus 
mehr geblieben. 


62. Pleuroxus truncatus, 0. Е. Müller. 


1847. Lynceus truncatus, Fischer: Ueber die in der Оше. etc. 
pag. 40, tab. IX, fig. 7—10. 

1818. Lynceus truncatus, Lievin: Die Branch. etc. pag. 40, tab. X, 
fig. 2—3. 

1853. Lynceus truncatus, Liljeborg: De Crust. etc. р. 82, tab. VI, 
fig. 10. 

1860. Lynceus truncatus, Leydig: Naturg. etc. pag. 224. 

1863. Peracantha truncata, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 40, 
tab. II, fig. 29—30. 

1867. Lynceus truncatus, Norman and Brady: Monogr. etc. р. 36, 
tab. XXI, fig. 9. 

1868. Pleuroxus truncatus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 188. 

1874. Pleuroxus truncatus, Поггенполь: Списокъ etc. pag. 69. 

1874. Peracantha truncata, Kurz: Dodek. etc. pag. 62. 

1875. Pleuroxus truncatus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 31. 

1877. Pleuroxus truncatus, Hellich: Die Clad. Böbm. pag. 106. 

1887. Peracantha truncata, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 21. 

1888. Pleuroxus truncatus, СовинсвЙ: Ou. фауны рак. pag. 282. 

In Teichen und Tümpeln überall sehr häufig. 


63. Pleuroxus gracilis, Hudendorff (Fig. 41, 41а, 42). 


1875. Pleuroxus gracilis, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 32, tab. II, 
fig. Ва. b. 
1877. Pleuroxus striatus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 102. 
? 1878. Pleuroxus unidens, Birge: Notes on Cladoc. pag. 21, 
tab. I, fig. 22. 
In Teichen, nicht häufig; Mytischtschi, Rupassowo, Zarizino. 
Schnabel lang, spitz, etwas naclı hinten gebogen. Das Gewölbe 
bedeckt das kurze Basalglied der Ruderantennen ganz, und nur 
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einen kleinen Theil der vorderen Antennen. Das Nebenauge viel 
kleiner als das Auge und von der Schnabelspitze mehr als dop- 
pelt so weit entfernt, als vom Auge. Schale läugsgestreift, im vor- 
deren unteren Theile gehen die Streifen dagegen dem vorderen 
Rande parallel. Die Rückenkante gleichmässig convex; Hinterrand 
fast gerade; Unterrand kaum convex und mit langen gefiederten 
Borsten besetzt, welche nach hinten schnell an Länge abnehmen. 
Dicht neben der letzten Borste und vor der abgerundeten hinteren 
unteren Schalenecke ein einziger kleiner Zahn. Der Rand der abge- 
rundeten Schalenecke selbst ist sehr fein gezähnt. Postabdomen 
(Fig. 41a) schlank, nach unten verschmälert; Analfurcheränder 
beiderseits mit 14—16 Zähnen besetzt, die nach unten allmählig 
etwas länger werden. Endklauen stark, fein gezähnt und mit zwei 
Basaldornen versehen, von welchen der proximale viel kleiner als 
der distale ist. Farbe meist dunkelbraun; doch fand ich jüngere 
Exemplare von einer lichteren h:rngelben Farbe. Länge: 0,61— 
0,78 mm.; Höhe: 0,36—0,46 mm. 

Das Männchen (Fig. 42) ist etwas kleiner; sein Schnabel kürzer 
und stumpfer; am vorderen Beinpaare ein starker Fuschacken. 

Die von Hellich als Pleuroxus striatus Schöd. beschriebene 
und abgebildete Art ist ganz entschieden mit Pl. gracilis Huden- 
dorff identisch; die Beschreibungen der beiden Autoren stimmen 
vortrefflich überein. Dass aber Hellich’s Lynceide mit PJ. stria- 
tus Schödler nichts zu schaffen hat, geht klar aus Schödler’s 
Abbildung und Beschreibung des Pl. striatus hervor: „Die hintere, 
untere Schalenecke ist abgerundet und ohne jene Zacken-Bewaft- 
nung, wie sie bei dem Pl. trigonellus und den verwandten Arten 
angetroffen wird... Der dunkle Gehirnfleck ist kleiner als das Auge 
und hält etwa die Mitte zwischen diesem und der Schnabelspitze... 
Das Postabdomen... ist auf den Rändern der verlängerten Analfur- 
che jederseits mit 7 bis 8 Afterkrallen besetzt* (Schödler: Neue 
Beiträge zur Naturgeschichte der Cladoceren, pag. 48, tab. Il, fig. 37). 

Pleuroxus unidens Birge unterscheidet sich vom Pl. gracilis 
пог dadurch, dass „the upper posterior angle is prolonged into a 
projection, quite characteristic“. Die hintere obere Schalenecke des 
Pl. gracilis springt nicht so stark vor, wie dies Birge’s Abbil- 
dung zeigt; sonst sind die beiden Arten im Uebrigen identisch. 


54. Pleuroxus hastatus, Sars (Fig. 43). 


1867. Lynceus laevis, Norman and Brady: Monogr. etc. pag. 38, 
tab. ХУШ, fig. 5; tab. XXI, fig. 14. 
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1858. Pleuroxus hastatus, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 193, 
tab. Ш, fig. 25; tab. IV, fig. 18—19. 
1874. Pleuroxus hastatus, Kurz: Dodek. etc. pag. 65, tab. Ш, 
fig. 3—4. 
1874. Pleuroxus hastatus, Ульянинъ: Cladoc. и Cop. etc. pag. 80. 
1875. Pleuroxus hastatus, Ульянинъ: Путеш. въ Type. etc. р. 53. 
1877. Pleuroxus hastatus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 101. 
1888. Pleuroxus hastatus, Cosauckiä: Оч. фауны рак. pag. 282. 

In Teichen und sumpfigen Gewässern, ziemlich häufig; Zarizino, 
Rupassowo. 

Junge Exemplare zeichnen sich durch ihr oben breiteres Post- 
abdomen, welches eine fast dreieckige Gestalt hat, wie auch durch 
einen aussergewöhnlich langen, stark nach hinten gebogenen Schna- 
bel aus. 

Die Endklauen des Weibchens sind nicht glatt, wie dies Hellich 
meint, sondern fein gezähnt. 


65. Pleuroxus trigonnellus, O. F. Müller (Fig. 44, 44a, 44b). 


1848. Lyuceus trigonellus, Lievin: Branch. etc. pag. 41, tab. X, 
fig. 4. 

1860. Lynceus trigonellus, Leydig: Naturg. etc. pag. 223. 

1863. Pleuroxus ornatus, Schödler: Neue Beitr. ес. pag. 47, 
tab. П, fig. 32. 

1863. Pleuroxus trigonellus, Schödler: ibidem, pag. 44, tab. II, 
fig. 33—36. 

1868. Pleuroxus trigonellus, Р. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 189. 

1874. Pleuroxus trigonellus, Kurz: Dodek. etc. pag. 67, tab. Ш, 
fig. 2, 5. 

1875. Pleuroxus trigonellus, Ульянинъ: Пут. въ Type. Crust. р. 52. 

1877. Pleuroxus trigonellus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 103. 

1887. Pleuroxus trigonellus, Ворчагинъ: Фауна Моск. окр. р. 21. 

1888. Pleuroxus trigonellus, Совинскй: Оч. фауны par. рак. 282. 

1588. Preuroxus trigonellus, Walter: Transkasp. Binnencrust. 
pag. 1008. 

In stehenden und langsam fliessenden Gewässern, häufig; Zari- 
zino, Ramenskoje, Mytischtschi; in Wassergräben des Wiesenufers 
der Oka bei Drakino. 

Diese Art ist dem ‚Pl. aduncus sehr ähnlich; beide Arten un- 
terscheiden sich hauptsächlich durch ihre Schalensculptur, doch 
finden sich auch gewisse Unterschiede im Bau des Postabdomens 
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und der Bewehrung der unteren hinteren Schalenecke, wie dies 
aus meinen Abbildungen Fig. 44, 44a, 44b und Fig. 45, 45a, 
45b ersichtlich ist, welche ich nach den characteristischsten Exem- 
plaren der beiden Arten verfertigt habe. 

Die Endklauen sind nicht glatt (Hellich) sondern in der pro- 
ximalen Hälfte sehr deutlich gezähnt. Der zarte, helle Cuticular- 
saum, welcher sich längs des Rückens hinziebt und bei Rollung 
des Thieres immer sichtbar bleibt, ist keine ausschliessliche Eigen- 
thümlichkeit der Pl. trigonellus und Pl. personatus: ich konnte 
diese Cuticularbildung an zwei Exemplaren des Pl. aduncus wahr- 
nehmen; später fand ich einen Chydorus sphaericus, der mit dem- 
selben Cuticularsaum versehen war. 


65. Pleuroxus aduncus, Jurine (Fig. 45, 45a, 45b). 


1863. Pleuroxus aduncus, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 46, 
tab. Ш, fig. 59. 

1868. Pleuroxus aduncus, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 189. 

1874. Pleuroxus aduncus, Kurz: Dodek. etc. pag. 67. 

1875. Pleuroxus aduncus, Ульянинъ: Пут. въ Турк. Crust. р. 52. 

1875. Pleuroxus aduncus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 32. 

1877. Pleuroxus aduncus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 104. 

1888. Pleuroxus aduncus, CoBanckid: Очеркъ фауны рак. р. 282. 

Selten. Tarassowka, Tscherkisowo, in Wassergräben am Ufer des 
Flusses Kljasına. 

Es fanden sich, wie oben gesagt, unter meinen Exemplaren zwei, 
die mit einem Cuticularsaum versehen waren. Unter den von Hu- 
dendorff im Rjasanschen Gouvernement verfertigten Präparaten 
des Pl. aduncus findet sich auch ein Exemplar mil derselben 
eigenthümlichen Cuticularbildung. 


67. Pleuroxus personatus, Leydig (Fig. 46, 46a). 


1860. Lynceus personatus, Leydig: Naturg. etc. pag. 227, tab. IX, 
fig. 70. 

1863. Rhypophilus glaber, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 55, 
tab. Ш, fig. 54—56. 

1863. Rhypophilus personatus, Schödler: ibidem, pag. 56. 

1867. Lynceus uncinatus, pro p., Norman and Brady: Monogr. etc. 
pag. 42, tab. XVII, fig. 9; tab. XXL fig. 13. 
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1868. Pleuroxus personatus, Р. Е. Müller: Паша. Clad. pag. 191, 
tab. Ш, fig. 26; tab. IV, fig. 21—23. 

1874. Pleuroxus glaber, Kurz: Dodek. etc. pag. 69. 

1874. Pleuroxus personatus, Поггенполь: Списовъ Cop. etc. pag. 69. 

1875. Pleuroxus personatus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 33 

1877. Pleuroxus personatus, Hellich: Die Clad. Köhm. pag. 106. 

1877. Pleuroxus glaber, Hellich: ibidem, pag. 105. 


Im Schlamme am Grande der Gewässer, nicht häufig; Zarizino 
Mytischtschi; in einem Sumpfe unweit Tarassowka. 

Nach eingehender, möglichst genauer und oft wiederholter Un- 
tersuchung sehr vieler Exemplare dieser Art, sowohl sculpturloser, 
wie auch reticulirter, bin ich zur festen Ueberzeugung gelangt, 
dass Pl. personatus Leydig und Rhypophilus glaber Schödler 
unzweifelhaft identisch sind. 


Leydig’s Abbildung des von ihm entdeckten Pl. personatus 
ist, was die Contouren anbetrifft, nicht ganz naturgetreu, seine 
Beschreibung höchst unvollständig; unter Anderem schreibt er: „Der 
untere Schalenrand behaart, am Ende der Haarreihe hinten drei 
kurze Dornen, doch erst jenseits derselben das eigentliche Scha- 
leneck“. Die letzten Worte können sehr leicht zu einer Missdeu- 
tung Anlass geben. Ohne Zweifel ist unter dem „eigentlichen Scha- 
leneck“ die obere hintere Schalenecke zu verstehen, die kurze 
Strecke zwischen den drei Dornen und dem „eigentlichen Scha- 
leneck“ ist selbstverständig nur als hinterer Schalenrand zu deuten. 


Schödler beschrieb 1863 unter dem Namen Rhypophilus 
glaber eine Lyuceide mit aufwärts gekrümmtem Schnabel, die er 
in einem einzigen Exemplar iu der Spree fand, und gab eine Abbil- 
dung (loc. cit. Fig. 54), die deu Habitus des Thieres trefiend wie- 
dergiebt. Diese Lynceide unterscheidet sich nach seiner Beschrei- 
bung vom Pl. personatus Leyd. nur durch die sculpturlose Be- 
schaffenheit der Schalenoberfläche. 

Р. Е. Müller gab 1868 eine treffliche Beschreibung des PI. per- 
sonatus Leyd. und identificirte ihn mit Rh. glaber Schödler. Der 
einzige Unterschied zwischen Pl. personatus und Rh. glaber be- 
steht nach P. E. Müller in der Abwesenheit einer Schalensculp- 
tur bei dem Letzteren: „Ogsaa Schödlers Айурор из glaber er 
sikkert denne Art, med mindre det skulde vise sis, at dens Skjold 
virkelig er aldeles structurlöst; Reticuleringen oversees let forme- 
delst de Dyndpartikler, der omgive Dyret, og er desuden ofte me- 
get svag“. . 
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Vielleicht ist die obenerwähnte Uncorrectheit der Abbildung 
Leydig’s als Ursache anzunehmen, dass Kurz (loc. cit.) das von 
ihm beobachtete Thier mit der Leydig’schen Art nicht in Uebe- 
reinstimmung bringen konnte. Doch hält er die von P. E. Müller 
(PI. personatus) und Schödler (Rh. glaber) beschriebene Arten 
für gewiss identisch. Die Kurz’sche Art ist reticulirt und besitzt 
einen Hautkamm (loc. cit. pag. 65). 

In die grösste Verwirrung geräth man aber, wenn man die Be- 
schreibungen Hellich’s liest. Als Hauptunterschied zwischen bei- 
den Arten führt ег an, dass Rh. glaber eine glatte, Pl. perso- 
natus dagegen eine reticulirte Schale besitzt. Ganz im Widerspru- 
che mit sich selbst identificirt er mit seinem Pl. glaber den 
Pl. glaber Kurz, welcher, wie oben erwähnt, reticulirt ist. Wei- 
tere Unterschiede, die er zwischen seinen beiden Arten findet, 
scheinen mir nicht recht überzeugend zu sein. Namentlich ist der 
schwarze Pigmentfleck des retivulirten Pl. personatus keineswegs 
ebenso gross wie das Auge, sondern er erreicht bei beiden Va- 
rietäten '/, bis */, der Grösse des Auges. Weiter sind die End- 
klauen des Pl. personatus nicht glatt, wie Hellich meint, son- 
dern ebenso wie die Endklauen der Sculpturlosen Exemplare fein 
gezähnt. Endlich schreibt Hellich dem Pl. personatus 3—4 
rückwärts gekrümmte Zähne am hinteren unteren Schalenwinkel, 
Pl. glaber soll dagegen an derselben stelle zwei aufwärts ge- 
krümmte Zähne haben; meine Exemplare, reticulirte sowohl wie 
glatte, haben 1—4 gekrümmte Zähne an der erwähnten Stelle 
und ihre Richtung ist aus Fig. 46b ersichtlich. 

Da nun aus dem obengesagten hervorgeht, dass die Annahme 
einer Verschiederheit der von Leydig und Schödler beschrie- 
benen Formen höchstens nur auf die mehr oder weniger ausge- 
prägte Schalensculptur sich stützt, so kann ich, wie gesagt, keine 
Artverschiedenheit dieser Formen anerkennen. 


Poggenpohl beschreibt (loc. cit. pag. 76) einen Rhypophi- 
[из convexus, den er in der Umgebung von Moskau (Ismailowski 
Swerinez) fand. Leider gelang es mir nicht diese Art wiederzufin- 
den. Nach der Beschreibung Poggenpohl’s soll diese Art eine 
sehr merkwürdige Abweichung von allen Lynceiden überhaupt dar- 
bieten, ındem die Endglieder beider Aeste der Ruderantennen je 
fünf Schwimmborsten tragen und keine Dorne besitzen; das Basal- 
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glied trägt drei Dornen, das erste und zweite Glied beider Aeste 
tragen je zwei Dornen. Die vordere Antenne ist länger als das 
Rostrum. Das Nebenauge ist dreieckig. Die Endklaue soll nur einen 
Basaldorn haben. Die Länge des Thieres übetrifft nicht 0,6 mm. 


Chydorus, Leac. 


1. Der hintere Schalenrand ist abgerundet und bildet mit dem 
Unterrande einen gleichmässigen Bogen. Das Postabdomen 


ist mit 13 Zähnen oder mehr ausgerüstet. ........... 2; 
— Der hintere Schalenrand gerade. Das Postabdomen ist mit 
1—9 Zähnen bewaffnet ......................... 3. 


2. Das Postabdomen lang, mit einem sehr kleinen niedrigen 
Afterhöcker; Endklauen mit einem langen Basaldorn. Schale 
reticulirt, in ihrer Mitte ein dunkelbrauner Flecken..... 

Ch. globosus, Baird. 

— Das Postabdomen kurz; der Afterhöcker gross; Endklauen 
mit zwei Basaldornen. Schale glatt.... Ch. latus, Sars. 

3. Die Schalenoberfiäche, besonders im unteren Theile, ist mit 

runden, reihenweise gestellten Vertiefungen besetzt ..... 

Ch. caelatus, Schödler. 

Schale glatt oder reticulirt ........... ..,......... 4. 
. Körpergestalt eiförmig; die Höhe des Körpers ist nur we- 
nig grösser als seine halbe Länge. Das Nebenauge nicht 
viel kleiner als das Auge. Schale glatt. Ch. ovalis, Kurz. 

— Körper kuglig. Das Nebenauge ist halb so gross wie das 
Auge. Schale mehr oder weniger deutlich reticulirt..... 

Ch. sphaericus, 0. Е. Müller. 


| 


68. Chydorus globosus, Baird (Fig. 47). 
1853. Lynceus globosus, Liljeborg: De Crust. pag. 86, tab. УП, 
fig. 11 


g. 11. 

1863. Chydorus globosus, Schödler: Neue Beitr. etc. pag. 13. 

1867. Lynceus globosus, Norman and Brady: Monogr. etc. р. 47, 
tab. XX, fig. 5. 

1868. Chydorus globosus, P. Е. Müller: Danm. Clad. pag. 195, 
tab. IV, fig. 25. 

1874. Chydorus globosus, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. рас. 80. 

1874. Chydorus globosus, Kurz: Dodekas etc. pag. 74, tab. Ш, 
fig. 8. 
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1875. Chydorus globosus, Hudendorfi: Beitr. etc. pag. 34. 

1877. Chydorus globosus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 108. 

1837. Chydorus globosus, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 21. 

1888. Chydorus globosus, CoBaHcrif: Очеркъ фауны par. pag. 283. 
Ziemlich selten; Tscherkisowo, in Wiesengruben am Ufer des 

Flusses Kljasma. | 


69. Chydorus latus, Sars (Fig. 48, 49, 49a). 


1875. Chydorus latus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 34. 
1877. Chydorus latus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 109. 
1888. Chydorus latus, Совинскй: Оч. фауны par. pag. 283. 

In sumpfigen Gewässern und Waldbrüchen, nicht selten; My- 
tischischi, Zarizino. 

Wie aus meiner Abbildung (Fig. 49a) ersichtlich ist, unterschei- 
det sich das Männchen des Chydorus latus von allen bisher beo- 
bachteten Chydorus-Mänachen dadurch, dass зе Postabdomen kei- 
nen liefen Ausschnitt am dorsalen Rande darbietet, sondern seiner 
Gestalt nach dem des Weibchens ähnlich und, wie beim letzteren, 
mit 13—14 Zähnen bewehrt ist; nur ist der ventrale Rand des 
Postabdomens höckerig aufgetrieben, wie dies bei den Lynceiden- 
Männchen nicht so selten vorkommt. Die Enkrallen besitzen zwei 
Basaldornen, von denen der eine winzig ist. Die Fusshacken sind 
ziemlich gross und stark. 

Bei Anwendung sehr starker Vergrösserung konnte ich mich 
überzeugen, dass die Endkrallen des Weibchens nicht glatt (Hel- 
lich), sondern äusserst fein gezähnelt sind. 

Da das Postabdomen des Männchens keinen vorderen Ausschniti 
hat, so kann dieser Umstand auch nicht als Merkmal der Gattung 
Chydorus beibehalten werden. 


70. Chydorus ovalis, Kurz. 


1874. Chydorus ovalis, Kurz: Dodek. etc. pag. 73, tab. Ш, fig. 11. 
1888. Chydorus ovalis, Moniez: Liste des Cop. etc. pag. 515 
(Bull. Soc. Zool. France, vol. XII). 

Ziemlich selten; Mytischtschi, Rupassowo, Zarizino. 

Diese Art ist ganz unbegründeterweise von Hellich mit Ch. la- 
tus zusammengeworfen worden. Sie unterscheidet sich von der 
letzten Art durch folgende Merkmale. Die vorderen Antennen be- 
sitzen ausser den Sinnesfäden nur eine Tastborste; dagegen sind 

A 1. 1890, 11 
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die vorderen Antennen des Ch. latus mit zwei Tastborsten verse- 
hen. Der hintere Schalenrand ist nicht abgerundet, sondern gerade. 
Endlich sind die Endklauen nicht mit 13—14, sondern nur mit 
7—8 Zähnen bewaffnet. 

Die wichtigsten Merkmale, wodurch sich diese Art von Ch. sphae- 
ricus unterscheidet, sind oben in der Bestimmungstabelle angeführt. 

Es scheint mir, dass Ch. ovalis, sowohl wie auch Ch. caela- 
{из, eher nur als Varietäten von Ch. sphaericus aufzufassen sind. 


71. Chydorus caelatus, Schödler. 


1859. Chydorus aduncus, Schödler: Branch. etc. pag. 27. 

1863. Chydorus caelatus, Schödler: Neue Вейг. etc. pag. 15, 
tab. II, fig. 44. 

1874. Chydorus caelatus, Kurz: Dodek. etc. pag. 73. 

1877. Chydorus caelatus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 112. 

1888. Chydorus caelatus, Совинскй: Очеркь фауны рак. р. 283. 


Selten, in sumpfigen Gewässern zusammen mit Ch. sphaericus; 
Mytischtschi. 

Ich kann nicht der Meinung Schödler’s und Hellich’s bei- 
stimmen, welche behaupten, dass die Schale mit runden Höckern 
oder Buckelchen bedekt ist; in Uebereinstimmung mit Kurz halte 
ich dem optischen Verhalten nach diese „Höcker* für runde Ver- 
tiefungen. 

Unrichtig ist auch Hellich’s Behauptung, die untere Kante des 
Postabdomens dieser Art sei mit Doppelzähnen bewehrt. Bei ge- 
nauer Untersuchung habe ich mich überzeugt, dass die Zähne, 
ebenso wie bei Ch. sphaericus, einfach sind. Ueberhaupt unter- 
scheiden sich beide Arten lediglich durch ihre Schalensculptur. 


72. Chydorus sphaericus, 0. Е. Müller. 


1847. Lynceus sphaericus, Fischer: Ueber die in der Ошо. etc. 
pag. 192, tab. IX, fig. 13—15. 

1860. Lynceus sphaericus, Leydig: Naturg. etc. pag. 225. 

1863. Chydorus sphaericus, Schödler: Neue Beitr. ete. pag. 12, 
tab. I, fig. 5—7. 

1867. Lynceus sphaericus, Norman and Brady: Monogr. etc. р. 48, 
tab. XXI, fig. 12. 

1868. Chydorus sphaericus, P. Е. Müller: Danm. Clad. раз. 194, 
tab. IV, fig. 24. 
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1874. Chydorus sphaericus, Потгенполь: Списокъ Cop. etc. pag. 69. 
1874. Chydoras sphaericus, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. pag. 80. 
1874. Chydorus sphaericus, Kurz: Dodek. etc. pag. 71, tab. Ш, 
fig. 9—10. | 
1875. Chydoras sphaericus, Ульянинъ Пут. въ Турк. pag. 53. 
1875. Chydorus sphaericus, Hudendorfi: Вейг. etc. pag. 34. 
1877. Chydorus sphaericus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 111. 
1878. Chydorus sphaericus, Birge: Notes on Cladocera, pag. 23, 
tab. Ш, fig. 19. 
1887. Chydorus sphaericus, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 21. 
1888. Chydorus sphaericus, Cosuacriä: Оч. фауны рак. pag. 283. 
1888. Chydorus sphaericus, Walter: Transkasp. Binnencr. р. 1008. 
_ Veberall die gemeinste Art. 


Es wurden von Poggenpohl in der Umgebung von Moskau 
drei neue Chydorus-Arten gefunden und beschrieben (Ch. Alexan- 
drowii, ciliatus und tuberculatus); weder ich noch Kortschagin 
konnten sie wiederfinden. Vielleicht ist Ch. tuberculatus mit 
Ch. caelatus identisch. Wegen der Mangelhafligkeit der Abbildungen 
und Beschreibungen musste ich überhaupt verzichten über diese 
Arten ins klare zu kommen. 


Monospilus tenuirostris Fischer, der einzige bisjetzt bekannte 
Vertreter der Gattung Afonospilus, gehört auch zur Moskauer Cla- 
doceren-Fauna; er wurde von Korschagin im Flusse Sietun ge- 
funden (Корчагинъ, loc. cit. pag. 21). 


IV Fam. Polyphemidae. 


— Vier Fusspaare. Der eine Ruderantennenast ist viergliederig, 
der andere dreigliederig ........ Subfam. Polypheminae. 

— Sechs Fusspaare. Beide Aeste der Ruderantennen viergliederig. 
Subfam. Leptodorinae. 


Subfam. Polypheminae. 


— Das Postabdomen in einen cylindrischen Fortsatz ausgezogen, 
der zwei starke Endborsten trägt........... Polyphemus. 
— Das Postabdomen in einen äusserst langen Endstachel verlän- 
Böll... a res AN Bythotrephes. 
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Polyphemus, 0. Е. Müller. 


= Blos eine Art bekannt: 


1847. 
1848. 
1883. 


1860. 


1863. 
1868. 
1870. 


1874. 
1874. 
1875. 
1877. 
1887. 


1888. 


73. Polyphemus pediculus, De Geer. 


Polyphemus stagnorum, Fischer: Ueber die in der Umg. 
etc. pag. 168, tab. Ш, fig. 1—9. 

Polyphemus oculus, Lievin: Branchiop. etc. pag. 43, tab. XI, 
fig. 4—8. 

Polyphemus pediculus, Liljeborg: De Crust. etc. pag. 62, 
tab. У, fig. 3—6. 

Polyphemus oculus, Leydig: Naturg. etc. pag. 232, tab. VIII, 
fig. 63; tab. IX, fig. 71. 

Polyphemus oculus, pediculus, Kochii, Schödler: Neue Beitr. 
etc. pag. 67, tab. II, fig. 45; pag. 69, 70. 

Polyphemus pediculus, P. E. Müller: Danm. Clad. p. 200, 
tab. V, fig. 19—21. 

Polyphemus pediculus, Lund: Bidr. etc. pag. 139, tab. V, 
fig. 2; tab.. VII, fig. 9—10. 

Polyphemus pediculus, Поггенполь: Списокъ Cop. etc. pag. 69. 
Polyphemus pediculus, Kurz: Dodek. etc. pag. 77. 
Polyphemus pediculus, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 35. 
Polyphemus pediculus, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 115. 
Polyphemus pediculus, Корчагинъ: Фауна Моск. окр. pag. 23. 
Polyphemus pediculus, Совинсюй: Очеркъ фауны par. р. 283. 


In Teichen, sumpfigen Gewässern, Waldbrüchen und Flüssen; übe- 
rall häufig. 


Zur Fauna des Moskauer Gouvernement gehört auch Dythotre- 


phes longimanus Leydig. Zum ersten Male wurde Bythotrephes 
von Fedtschenko im See Glubokoje gefunden (Bythotrephes sp., 
Ульянинъ: Clad. и Cop. broT. озеръ etc. pag. 80). Ferner fand 
ihn Kortschagin im See Sseneschskoje (Bythotrephes Ceder- 
strömit, Богдановъ: ЛЬтопись 3004. трудовъ, pag. 138). Da nach 
den höchst sorgfältigen und erschöpfenden Uutersuchungen von 
N. Pengo (H. Пенго: О Bythotrephes AsoBeraro моря и 0 видо- 
BbIXb признакахъ этого рода вообще. Тр. Общ. Heu. Прир. при Харьк. 
Унив. 1879, T. ХШ, стр. 47) mehr kein Zweifel bleiben kann 
dass Bythotrephes longimanus Leyd. und Bythotrephes Ceder- 
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strömii Sch. vollständig identisch sind, so habe ich mir erlaubt 
die Moskauer Art unter der oben erwähnten Benennung anzuführen, 
obgleich ich sie nicht aus eigener Anschaung kenne, da es mir 
bisjetzt leider nicht gelungen ist eine beabsichtigte Excursion nach 
den erwähnten Fundorten zu bewerkstelligen. 


Subfam. Leptodorinae. 


Bisjetzt nur eine Gattung und Species bekannt: 


74. Leptodora hyalina, Liljeborg. 


1868. Leptodora hyalina, P. E. Müller: Danm. Clad. pag. 226, 
tab. VI, fig. 14—21. 

1868. Leptodora hyalina, P. E. Müller: Bidrag til Clad. etc. p. 297, 
tab. XII, fig. 1—15. 

1868. Hyalosoma dux, Wagner: Тр. перваго съфзда русск. ест. 
pag. 218, tab. I—IV. 

1870. Leptodora hyalina, Lund: Bidr. etc. pag. 139, tab. У, fig. 3. 

1874, Leptodora hyalina, Weismann: Ueber Bau und Lebens. etc. 
mit 6 Tafeln. 

1874. Leptodora hyalina, Kurz: Dodek. etc. pag. 77. 

1874. Leptodora hyalina, Ульянинъ: Clad. и Cop. etc. pag. 80. 

1875. Leptodora hyalina, Hudendorff: Beitr. etc. pag. 35. 

1877. Leptodora hyalina, Hellich: Die Clad. Böhm. pag. 116. 

1886. Leptodora hyalina, Nordquist: Bidr. till mell. Finlands. etc. 
pag. 18. 

1887. Leptodora hyalina, Nordquist: Bidr. till Känned. om Ladoga 
etc. pag. 137. 

1888. Leptodora hyalina, Богдановъ: Ттоп. 3004. труд. р. 136, 148. 

Diese im Moskauer Gouvernement nur in drei grösseren Seen 

(Glubokoje, Trostenskoje und Sseneschskoje) und in dem Flusse 

Moskwa gefundene Art wurde von mir in ungeheuerer Menge in 

Zarizino angetroffen, im sog. Borissowschen Teiche an dem Damme, 

welcher ihn vom Zarizinschen Teiche trennt. 
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ANHANG. 
Macrothrix borysthenica, sp. nov. 
(Fig. 50, 50a, 50b). 


Diese neue interessante Art verdanke ich Herrn D. Syreischi- 
koff, welcher 1888 während eines kurzen Aufenthalts in Kiew 
Cladoceren im Dniepr für mich sammelte. Ich erhielt von ihm 
viele in Spiritus aufbewahrte Exemplare dieser Art, die er in einem 
Nebenwasser des Dniepr in grosser Menge fand. 

Körpergestalt (Fig. 50) oval oder eiförmig. Vordere Kopfkante 
gleichmässig abgerundet und geht ohne Impression zwischen Kopf 
und Thorax in den ebenfalls gleichmässig gewölbten Schalenober- 
rand. Dieser leizte ist glatt und bildet mit dem Unterrande einen 
stumpfen, kaum vorspringenden hinteren Winkel, welcher in der 
Medianlinie des Körpers liegt. Der untere Schalenrand ist ebenso 
gleichmässig convex wie der Oberrand und mit starken, ungleich 
langen beweglichen Stacheln besetzt; die langen Stacheln alterni- 
ren mit den kürzeren. Vorne bildet der Unterrand einen abgerun- 
delen Winkel und geht in den schwach concaven, von vorne und 
unteren nach oben und hinten aufsteigenden vorderen Schalenrand 
über. Die untere Kopfkante ist sehr kurz und von der Schalen- 
klappe halb bedeckt, so dass das Rostrum dem Schalenrande sehr 
nahe liegt, und der gesammte Körperumriss eine fast ununterbro- 
chene eiförmige oder elliptische Linie darstellt. Der Fornix biegt 
sich über den Ruderarınen und geht dann fast parallel mit der 
vorderen Kopfkante bis zum Rostrum. Die Schalenoberfläche ist 
mit sehr dichten punctirten Linien quergestreift. 

Die langen schmalen vorderen Antennen (Fig. 50a) sind cylin- 
drisch und verschmälern sich nur sehr wenig gegen das freie Ende, 
stärker dagegen an der Insertionstelle. Der Hinterrand der Antenne 
ist mit einigen spärlichen kleinen Börstchen besetzt, Am Vorder- 
rande konnte ich davon nur gegen das Ende zwei-drei sehr win- 
zige sehen. Das Büschel der Sinnesstäbchen besteht aus etwa 
8 blassen geknöpften Cylindern, von denen keiner die anderen stark 
an Grösse übertrifft. 

Die Ruderantennen (Fig. 50b) haben ein kurzes schwaches Ba- 
salglied, das mit einem Dorne am vorderen Rande versehen ist. 
Dornen besitzen ausser dem Basalgliede noch die zwei Endglieder 
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und das zweite Glied des viergliederigen Astes. Die Borste des er- 
sten Gliedes des dreigliederigen Astes ist nur einseitig, fein und 
sehr kurz bestachelt. Die Borste des Mittelgliedes des dreigliede- 
rigen Astes ist am Basalgliede glatt, am Endgliede gefiedert. Die 
Borste des dritten Gliedes des viergliederigen Astes ist im grössten 
Theile des Basalgliedes glait, weiter bis zum Ende ist sie gefe- 
dert. Von den Endborsten der beiden Aeste ist je eine am Basal- 
gliede kurz bestachelt, ihr Endglied von einer Seite auch kurz be- 
stachelt, von der anderen gefiedert; die übrigen Endborsten sind 
gefiedert. 


Die Oberlippe, von der unteren Kopfkante durch eine Einschnü- 
rung getrennt, ist meist ganz von den Schalenklappen bedeckt. 

Das Postabdomen ist gross; seine Dorsalkante convex, im di- 
stalen Drittel eingebuchtet und mit sehr kleinen gleichlangen Sta- 
cheln bewehrt. Die Schwanzborsten sind merklich länger : als das 
Postabdomen und zweigliederig; das zweite Glied ist mit dem er- 
sten fast gleichlang und gefiedert. 

Das Auge enthält wenig Krystallkegel und liegt dem Stirnrande 
an. Das kleine unregelmässig viereckige Nebenauge liegt in der 
Spitze des Rostrums. Im Brutraume habe ich bis neun Embryonen 
gesehen. Länge des Thieres: 0,95 mm.; Höhe: 0,65 mm. 

Männchen unbekannt. 


Tafelerklärung. 
(Taf. HE. IV, У). 
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Fig. 1. Daphnia Schaefferi, Postabdomen des Weibehens. 

„ 2. Daphnia caudata, Weibrhen. 

ь„ 3. Daphnia dentata, п. sp., Weibchen. 

» 3а. Daphnia dentata, п. sp., Postabdomen des Weibchens. 
ь„ 4. Daphnia dentata, п. sp, Männchen. 

» 4a. Daphnia dentata, п. sp., vordere Antenne des Männchens. 
» 2. Daphnia aquilina, Weibchen. 

= 6. Daphnia aquilina, Männchen. 

» 1. Daphnia Kahlbergensis, Körperumriss des Weibchens. 
‚ 8. Idem. 

» 9. Simocephalus геш из, Weibchen. 

„ 10. Simocephalus exspinosus, Weibchen. 

„ 11. Simocephalus serrulatus, Weibchen. 
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Scapholeberis aurita, Weibchen. 

Scapholeberis aurita, Kopf des Weibchens von oben gesehen. 
Scapholeberis aurita, Postabdomens des Weibchens. 
Ceriodaphnia reticulata, Kopf des Weibchens. 
Ceriodaphnia reticulata, Postabdomen des Weibchens. 
Ceriodaphnia megops, Kopf des Weibchens. 
Ceriodaphnia megops, Postabdomen des Weibchens. 
Ceriodaphnia quadrangula, Postabdomen des Weibchens. 
Ceriodaphnia laticaudata, Kopf des Weibchens. 
Ceriodaphnia laticaudata, Postabdomen des Weibehens. 
Ceriodaphnia зеюза, п. sp., Weibchen. 

Ceriodaphnia selosa, п. sp., vordere Antenne des Weibehens. 
Ceriodaphnia setosa, п. зр., Postabdomen des Weibchens. 
Moina micrura, Weibchen. 

Moina micrura, Postabdomen des Weibchens. 

Moina flagellata, Weibchen. 

Moina flagellata, Postabdomen des Weibchens. 

Bosmina Liljeborgii, Weibchen. 

Bosmina Liljeborgii, Postabdomen des Weibchens. 
Macrothrir laticornis, Kopf des Weibchens. 

Macrothrix laticornis, Männchen. 

Streblocerus serricaudatus, Weibchen. 

Streblocerus serricaudatus, Postabdomen des Weibchens. 
Ilyocryptus sordidus, Postabdomen des Weibchens. 
Eurycercus lamellatus, Postabdomen des Weibchens. 
Camptocercus reclirostris, Weibchen; meist ist der Kopf 
viel mehr horizontal nach vorn gestreckt. 

Acroperus leucocephalus, Postabdomen des Weibchens. 
Acroperus angustatus, Postabdomen des Weibchens. 
Alona Leydigi, Postabdomen des Weibchens. 

Alona affinis, Postabdomen des Weibchens. 

Alona запдитеа, Postabdomen des Weibchens. 

Alona latissima, Postabdomen des Weibchens. 

Alona tenuicaudis, Postabdomen des Weibchens. 

Alona costata, Postabdomen des Weibchens. 

Alona guttata, Postabdomen des Weibchens. 

Alona pulchra, Postabdomen des Weichens. 

Alona testudinaria, Weibchen. 

Alona testudinaria, Postabdomen des Weibchens. 
Pleuroxus excisus, Männchen, die Bewimperung des unle- 
ren Schalenrandes ist weggelassen. 

Pleuroxus excisus, Schalenseulplur des Männchens. 
Pleuroxus excisus, Postabdomen des Männchens. 
Pleurorus exiguus, Männchen; die Bewimperung des un- 
teren Schaleurandes ist weggelassen. 
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. Pleuroxus e.cıguus, Postabdomen des Männchens. 


Pleuroxus griseus, Weibchen. 


. Pleurozus griseus, Postabdomen des Weibchens. 


Pleuroxus yracılis, Weibchen. 


. Pleuroxus gracilis, Postabdomen des Weibchens. 


Pleurorus gracilis, Männchen. 
Pleuroxus hastatus, Postabdomen des Weibchens. 
Pleuroxus trigonellus, Postabdomen des Weibchens. 


. Pleuroxus trigonellus, hintere untere Schalenecke des 


Weibchens. 


. Idem. 


Pleurorus aduncus. Postabdomen des Weibchens. 


. Pleurorus aduncus, hintere untere Schalenecke des Weib- 


chens. 


. Idem. 


Pleurozus personatus, Postabdomen des Weibchens. 


. Pleuroxus personatus, hintere untere Schalenecke des 


Weibchens. 

Chydorus globosus, Postabdomen des Weibchens. 
Chydorus latus, Postabdomen des Weibchens. 
Chydorus latus, Kopf des Männchens. 


. Chydorus latus, Postabdomen des Männchens. 


Macrothrix borysthenicu, п. sp., Weibchen. 


. Macrothrix horusthenica, n. sp., vordere Antenne des 


Weibchens. 


. Macrothrir borysthenica, п. sp., Ruderantenne des Weib- 


chens. 


11* 


NOTICE SUR LES SPONGILLIDES DES ENTIRONS 
DE, MOSCOU. 


Par 


W. Zykow. 


Les connaissances que nous posseduns sur les spongillides de 
la Russiee d'Europe sont eucore fort imparfaites, et ce n’est que, 
premièrement, grâce aux recherches de Mr. le professeur Dybow- 
sky qui, le premier, s’est occupé des éponges d'eau douce, et 
deuxièmement, au travail de М. Sovinsky '), que nous devons les 
renseignements suivants. Dans les eaux stagnantes et courantes de 
la Russie, il y a 6 espèces de spongillides, savoir: 

1) Spongilla (Euspongilla, Vejd.) lacustris, Carter. 

2) Spongilla sibirica, Dybow. (Sp. fragilis, Leidy), 

3) Trochospongilla erinaceus, Ehrb. (Spongilla erinareus, Ehrb., 
Lieberkühn). 

4) Ephydatia fluviatilis, Auct. (Meyenia fluviatilis, Carter, et 
Sp. fluviatilis, Lin.), 

5) Ephydatia Mülleri, Lieberkühn, et 

6) Carterius (Dosilia) Stepanowit, Petr. (Dosilia Stepanowii, 
Dybow.). 

Toutes ces éponges d’eau douce ont été trouvées en partie dans 
l’ouest de la Russie d'Europe (provinces Baltiques, Gouvernement 


1) В. Совинскй. „О бодягахъ (Spongillidae), Bcrphaammaxci въ Äntnp% nor 
Kiesons“. Труды Kiescraro Общества Естествоиспытателей, 1558 г. Cet article 
donne la liste de tous les travaux qui ont été publiés sur les spongillides de la 
Russie; c’est pourquoi je n’en parle pas dans cette notice. 
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de Minsk), et en partie au sud de la Russie (gouvernement de 
Kiew, de Charkow etc.). Mais, si je ne me trompe, il n'existe 
aucun travail sur les spongillides de la Russie centrale. Je com- 
ble cette lacune par la publication de cette courte notice. 

Pendant l’été de 1889, m’etant dévoué à l’etude de la faune 
des eaux stagnantes et courantes des environs de Moscou, je re- 
cueillis plusieurs échantillons d’éponges d’eau douce, dont un exa- 
men attentif me prouva qu'ils ne comprenaient que deux espèces: 

1) Spcngilla lacustris, Carter, et 

2) Ephydatia fluviatilis, Auct. 

Au commencement de Juin, je trouvai dans l'étang de Pétrow- 
skoé-Razoumowskoé un échantillon de Spongilla lucustris, Car- 
ter, ayant la forme d'un petit buisson à branches bifurquées, 
d’ane coloration jaune-brunâtre, et ne renfermant à l’intérieur au- 
cune matière étrangère; la base de l’éponge tenait fortement à 
une planche engloutie dans l’étang, de manière que les branches 
pressées contre le bois de la planche, avaient leurs sommets tour- 
nés vers le courant qui est assez fort dans cette localité, vu que 
les eaux du petit étang viennent se mêler à celles du grand. Les 
données que me fournit l'étude du squelette préparé de cette épon- 
ge, me permirent de la classer dans l’espèce de Spongilla lacu- 
stris, Carter. Ces données étaient les suivantes: tous les spicules 
du squelette étaient lisses, légèrement recourbés et terminés en 
pointes fines. Parmi ces spicules, il y en avait peu qui eussent des 
difformités, comme, par exemple, des nodosités au milieu. Dans le 
parenchyme de cette éponge, les spicules épineux parenchymiques 
«comme les appelle M. Sovinsky) étaient bien plus nombreux que 
les spicules lisses; les premiers étaient légèrement recourbés et 
deux fois plus courts que les derniers. Quant aux tiges parenchy- 
miques que M. Sovinsky a trouvés dans la Spongilla lacustris, 
je n’ai pu en découvrir. Dans la base de cette éponge, il y avait 
des gemmules, dont la structure prouve encore davantage l’appar- 
tenance de cette éponge à l'espèce Spong. lacustris, vu que ces 
semmules sont d’une forme globuleuse et ont 0,55 mm. de dimen- 
sion. Elles sont enduites d’une couche chitineuse, autour de 
laquelle, dans le tissu de l’éponge, sont logés les spicules recour- 
bés extérieurs (Belegnadeln). Au district de Serpouchow, gouver- 
nement de Moscou, je trouvai au mois d’Aoüt de petits fragments 
de Spong. lacustris fixés à une branche mince, et d’un vert 
d’emeraude. Vers la fin du mois de Juillet, je recueillis dans la ri- 
vière Moscou, aux environs de Troitzkove, un grand nombre de 
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Spongilla lacustris dont les paysans du village de Kolomenskoye 
font un petit trafic. Пз les mettent dans des sacs et les vendent 
au poids aux pharmaciens de Moscou. Tous ces échantillons se 
distinguent par une coloration d’un vert brillant, ainsi que par la 
grande variété de formes, car, outre la forme typique de buisson 
à branches bifurquées, on y rencontre toutes les formes intermé- 
diaires, jusqu'aux boules sans aucune trace de branches. La colo- 
ration des gemmules de ces éponges était d’un jaune orange brillant. 

Quant aux Ephydatia fluviatilis, Auct., je n’en ai recueilli 
qu'un seul échantillon dans un des étangs de Pétrowskoé-Razou- 
mowskoé, au mois de Juin de la même année. Il était adhérent à 
une vranche de bouleau, avait l’aspect d’une excroissance en for- 
me de bourrelet, et était d’un gris-jaunâtre. La structure du sque- 
lette prouve que cet échantillon appartient à l'espèce ÆEphydatia 
fluviatilis. Les spicules en étaient légèrement recourbés, fusifor- 
mes et, à l’exception des extrémités, étaient recouverts de petites 
épines. Ainsi que M. Sovinsky, je réussis à découvrir des spicules 
parenchymiques tout lisses dans cet Eph. fluviatilis. Je ne trouvai 
cependant point de gemmules qui, on le sait, présentent un caractère 
important pour la détermination, je ne doute cependant pas que 
cette forme appartienne à l’espèce Ephydatia fluviatilis: la struc- 
ture générale du squelette ainsi que l’habitus de l'éponge le prou- 
vant suffisamment. Ces quelques observations permettent donc de 
conclure que, dans les rivières et les cours d’eau des environs de 
Moscou, il y a deux espèces d’eponges: la Spongilla lacustris, 
Carter, et. l'Ephydatia fluviatilis, Auct., dont la première est 
plus répandue que la seconde. 


25 Février 1890. 
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LE NEOCOMIEN DES MONTAGHES DE WOROBIEMO. 


A. Pavlow. 


(Avec 1 planche). 





La haute rive droite de la Moskwa a recu le nom de Mon- 
tagnes de Worobiewo à l’endroit où, еп face du couvent de No- 
vodevitchy, la rivière forme un détour. (Vorobievy gory, Monta- 
gnes des Moineaux, Sperlings Berge, Sparrou hills). Ce сош 
pittoresque, situé aux environs de Moscou, est fort fréquenté par 
les voyageurs, car c’est ici, des hauteurs des montagnes, que se 
déroule le panorama majestueux de l’ancienne capitale. 


Les sommets des Montagnes de Worobiewo sont formés d'argile 
sableuse, riche en blocaux et représentant la moraine de l’époque 
glaciaire. Cette moraine repose sur une série de couches mésozo- 
iques. La partie supérieure la plus grande de cette série est pauvre 
en fossiles, elle est composée de sables et de grès ferrugineux; les 
fossiles qui vont être décrits proviennent de ces grès ferrugineux, 
venant au jour dans les parties inférieures des ravins dont sont 
entrecoupées les hauteurs de Worobiewo. La partie inférieure de 
cette série mésozoïque, représentée par les horizons supérieurs du 
jura riches en fossiles, vient au jour au-dessous du niveau ordi- 
paire de la rivière, et ne peut être observée que durant quelques 
semaines (fin d'Avril et 1-ге moitié de Mai) jusqu’au moment 
où la rivière est arrêtée par une digue, construite à Moscou ри 
du temple du Sauveur. 


Л 2. 1890. 12 
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Olcostephanus discofalcatus Lah. 


PL VIS. La, b. 


Amm. discofalcatus Lah. Fossiles de Simbirsk. 1874. PI. VII. 
f. 2, 3. (Bull. Soc. Minéralog. St.-Pétersb. T. IX). 

Amm. Striolaris Traut. (nec Quenst.) Der Inoceramenthon v. 
Simbirsk. 1865. Pl. II, f. 3. (Bull. Soc. Nat. Moscou, 1865, № 1). 


Diamètre total.......... 67 mm. 

Largeur de l’ombilic. . ... 14 , 

Hauteur du dernier tour.. 30 , (jusqu’à° l’ombilic) 
Epaisseur $ tn 20 de 


Coquille discoïdale très peu renflée, aux tours très embrassants. 
Ombilic petit, peu profond, à son pourtour, on voit 24 côtes 
ombilicales arrondies, occupant à peu près ‘/, de la surface la- 
térale de la coquille; les côtes ombilicales se divisent en faisceaux 
de côtes plus fines, s’inclinant un peu en avant. Ces côtes, au 
nombre de 86, traversent sans s’interrompre la partie siphonale 
de la coquille, y formant de faibles courbures dirigées en avant. 
Toutes ces côtes n'arrivent pas jusqu'aux côtes ombilicales; quel- 
ques-unes se perdent sur les flancs de la coquille. L'ouverture 
est allongée et les cloisons sont invisibles. 

Les formes les plus rapprochées de la nôtre sont: 


Olcostephanus Phillipsi Röm. (Neumayr et Uhlig. Ammoniti- 
den a. d. Hilsbildungen. Palaeontografica, t. 27, PI. XV. f. 7) qui 
en est peut-être synonyme, et n’en diffère que par un plus 
grand nombre de côtes ombilicales. 

Olcost. progrediens, voir plus bas. 


Ammonites Barbotanus Lah. (Lahusen, Fossiles de Simbirsk. 
PI. VII, f. 1) se distingue de notre forme par son ombilic un 
peu plus large et sa coquille plus renflée. 

Ammonites Cartercni d'Orb. (Terr. crétacés, Pl. 61) en est rap- 
proché par la forme générale de la coquille et des côtes, mais s’en 
distingue en ce que les côtes ont presque disparu sur les flancs 
_ de Ja coquille du même âge que notre forme, et ne sont restées 
que sur la région siphonale et près de l’ombilic. La coquille est 
plus renflée chez notre forme que chez celle d’Orbigny. 
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Olcostephanus progrediens Lah. 
PL УГ Г. ба, b. 


Amm. progrediens Гав. Fossiles de Simbirsk. |. с. Pl. VI. Г. 3. 
Coquille très rapprochée de la forme précédente par la forme 
générale. 
Diamètre total.. ......... 33 mm. 
Largeur de l’ombilic ....... B „ 
Hauteur du dernier tour..... 17 , 


Le pourtour de l’ombilic peu profond est orné de 20 côtes 
munies de tubercules assez aigus, donnant chacun naissance à un 
faisceau de 3 et rarement de 2 côtes. Ces dernières se dirigent 
faiblement en arrière dans leur première moitié, et passent sur la 
partie siphonale en se dirigeant sensiblement en avant. Sur le coté 
siphonal, le nombre total de ces côtes est de 60. Les tours de 
la coquille recouvrent les */, du tour précédent. L'ouverture est 
haute et ovale. 

La principale différence qui distingue cette forme de 2’Olcost. 
discofalcatus Lah. consiste dans un nombre moindre de côtes 
intermédiaires et dans la présence de petits tubercules sur les сб- 
tes ombilicales.—Olcost. Dechent Röm., voir plus bas. 


Olcostephanus Decheni Röm. (non Weerth). 
PI. VI Е. 8. 


Ammonites Decheni Rôm. Verstein. d. Norddeutschen Kreide- 
gebirge. PI. ХШ, f. 1. 
Ammonites Decheni Гав. |. с. PI. У, f. 1. 


Diamètre total... .... 28 mn: 
Largeur de l’ombilic... 9 „ 
Hauteur du tour...... 


ати ; 4 40 ws ED 5; 


La moitié du tour qui se trouve à ma disposition, présente 
tous les caractères de la forme décrite par Römer (Norddeutsche 
Kreide, 1841. PI. XII, f. 1.) 

La coquille, assez bombée au pourtour siphonal arrondi autour 
de l’ombilic peu profond, possède 20 côtes qui, sur le premier 

12* 
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‘/, des flancs, se terminent par des tubercules donnant naissance 
à des faisceaux de 2 et de 3 côtes. Ces dernières passent de 
l'autre côté de la coquille en se dirigeant en avant. Dans le petit 
exemplaire, l'ouverture est plus large que haute, mais elle se 
modifie avec l’âge, comme on le voit dans les grands échantillons 
figures par M. M. Lahusen et Römer. En général, cette espèce 
est susceptible de varier la forme du coté siphonal qui est 
tantôt plus aplati, tantôt plus bombé; les autres caractères res- 
tent plus constants. Les cloisons sont invisibles. Cette forme est 
très rapprochée de l’Olcost. progrediens Гав. qui vient d’être 
décrit; c'est surtout la forme plus arrondie du coté siphonal, 
un nombre moindre de côtes ombilicales plus accentuées et un 
ombilic plus large, qui la distinguent de la forme précédente. 

Olcosteph. inverselobatus Neum. et Uhlig (Weerth. Teutobur- 
ger Wald, Pl. I, f. 4 a, 4 b.) semble se rapprocher de notre 
forme, mais en diffère en ce que quelques faisceaux sont composés 
de 4 branches, et en ce que la courbure en avant de ses côtes 
siphonales est plus petite. 

Selon toute apparence, c’est à l’Olcostephanus Dechent Rim. 
qu’il faut rapporter un très petit exemplaire (Pl. VIf. 4), trouvé 
dans les mêmes dépôts et signalé dans la collection d’Auerbach 
sous le nom d’Ammonites Aslierianus. 


PL VI f. 4. 


Diamètre total ....... 10 mm 
Largeur de l'ombilic... 2 „ 
Hauteur du dernier tour. 4 „ 
Largeur , RE TT EL ВЕ 


La partie de la coquille qui est à notre disposition est la der- 
nière chambre qui occupe le tour entier. La région externe de 
la coquille est arrondie et traversée par des côtes fines qui, sous 
la forme de faisceaux prennent naissance dans les petits tuber- 
cules terminant les côtes (12) qui partent du pourtour de l’ombilic. 


Crioceras Matberoni d Orb. 
PI. VI, fig. 2a, b. 
Ancyloceras Matheronianus d’Orb. (Terr. crétacés, PI. 122). 


Crioceras spinosus Auerb. (Trautsch. Kreide-Ablagerungen. Bull. 
Soc. Natur. Moscou, 1861, № 4, Pl. XI, fig. 8). 
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Le morceau de notre collection est, d’après sa forme arquée et 
ses dimensions, une partie du second tour de la spire. Cette espèce, 
connue dans le néocomien supérieur et plus répandue dans l’aptien, 
peut être caractérisée par de grosses côtes, munies chacune de trois 
paires de pointes (devenues tubercules sur les moules), et séparées 
par deux ou trois côtes fines et dépourvues de tubercules. Les grosses 
côtes ne se prolongent pas sur la partie anti-siphonale, tandis que 
les côtes fines passent sans s’interrompre autour de la coquille. 

Crioceras Emerici d’Orb. se distingue par un plus grand nom- 
bre de côtes fines (3—5) séparant les grosses côtes pointues qui, 
elles aussi, se prolongent ici sur la partie anti-siphonale. 


Crioceras Thiollieri Astier diffère de notre espèce par une 
épaisseur moindre des grosses côtes bifurquées sur les flancs et 
par un plus grand nombre des côtes intermédiaires. 


Les couches crétacées des Montagnes de Worobiewo n’ont jamais 
été décrites, mais, en parcourant la littérature concernant cette 
localité, nous y trouvons quelques indications qui permettent d’y 
supposer l'existence du néocomien. Cependant, ces indications sont 
si vagues, que les géologues contemporains n’y attachent aucune 
importance ‘). Dans la question que je vais discuter ici, ces indi- 
cations offrent un intérêt tout particulier; c’est pourquoi, je me 
permets de jeter ici un coup-d’œil sur l’histoire des recherches 
géologiques faites dans cet intéressant coin des environs de Moscou. 
Quelques épisodes de cette histoire sont importants pour faire com- 
prendre l’évolution des idées qui ont amené à la création de 
l'étage volgien qui, ces derniers temps, excite de plus en plus 
l'intérêt. 

Les premières descriptions géologiques des Montagnes de Wo- 
robiewo remontent à 1845: l’une d’elles a été faite par Murchi- 
son, l’autre par Rouillier. Murchison a donné *) la coupe de la 
rive droite de la Moskwa, près de Worobiowo, coupe que nous 


1) Dans l’ouvrage de M. Nikitin, traitant spécialement des dépôts erétacés de 
la Russie centrale, nous lisons: „Dans le gouv. de Muscou non seulement la 
faune néocomienne manque tout-A-fait, mais, dans la série de dépôts connus, il n’y 
ait pas même de place pour les dépôts correspondauts, si Гоп n’envisage pas com- 
me le néocomi-n une partie de la série sableuse qui y couvre les dépôts volgiens 
supérieurs“. (Vestiges, р. 181). 

2) The Geology of Russia in Europe, p. 237. 
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croyons utile de reproduire ici (page 6): a argile schisteuse noire 
avec ammonites et belemnites; elle n’est visible au bord de la 
rivière et sur les petits ilôts que pendant que le niveau est bas; 
b sables blanchâtres avec des stries vertes; c couches de grès fer- 
rugineux, ayant 1—3 pieds d'épaisseur, et renfermant par places 
des concrétions, semblables à celles du grès de Khoroschowo, et de 
nombreux grains blancs à leur base. Par places, ce grès est si riche 
en Inocérames, qu’on peut le désigner sous le nom d’Inoceramus grit; 





d schiste marneux foncé intercalé de sables; e et f sables ferru- 
gineux blancs et verts; toutes ces couches ont été désignées com- 
me jurassiques. Cette coupe donne une idée nette de la succession 
et de la position des couches formant les Montagnes de Woro- 
biewo; c’est pourquoi, dans la description qui va suivre, nous la 
prendrons pour base. 

Dans la série sableuse de Worobiewo, le prof. Rouillier a dis- 
tingué. ‘) une partie supérieure (sable blanc, sable de Worobiewo) 
et une partie inférieure (grès quarzeux ferrifère, alternant avec de 
l'argile et passant au sable, grès de Worobiewo); ces couches, 
réunies avec le grès marneux de Khorochowo, ont formé l’étage 
supérieur (1-г) du jura moscovite, caractérisé par Ammonites 
catenulatus. 

_ Dans le decennium de 1860—70, s’engagea entre MM. Traut- 
schold et Eichwald la polémique bien connue sur la question de 
l’âge géologique des couches supérieures du jura russe. Les cou- 
ches de Worobiewo ont joué un rôle important dans cette polé- 
mique; des savants étrangers mêmes s’étaient intéressés à la ques- 
tion. Pour nous, dans cet échange d'opinions, il n’y a qu’un 
point qui présente de l'intérêt: c’est l’indication de quelques fos- 


1) Coupe géologique des environs de Moscou. Bull. de la Soc. des Natur. de 
Moscou, 1845, IV. 
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siles déterminés comme crétacés dans les couches formant la base 
des Montagnes de Worobiewo. 

Dans la collection d’Auerbach, parmi les fossiles provenant du 
grès ferrugineux des environs de Moscou, M. Trautschold a trouvé 
un fragment de Crioceras, qu’il a figuré sous le nom de Crioce- 
ras spinosum sans le décrire; c'est le grès ferrugineux de Wo- 
robiewo qui a été indiqué comme étant le gisement de ce fossile ‘). 
M. Trautschold, contrairement à M. Eichwald qui avait rattaché 
le 1-r étage moscovite de Rouillier au crétacé, a tâché de déli- 
miter les couches incontestablement jurassiques des couches créta- 
cées dans la série mésozoïque des environs de Moscou. Tout en 
rappelant la trouvaille du Crioceras spinosum dans les grès de 
Worobiewo, il indique en même temps que des formes jurassiques 
répandues dans les couches sous-jacentes, y ont aussi été trouvées; 
c’est pourquoi, il considère le grès de Worobiewo comme étant un 
dépôt d’un âge douteux. La même année, М. Römer *) se pro- 
попсе à l'égard de l’âge néocomien des grès de Worobiewo, en 
se basant sur le caractère général de la faune de ce grès et du 
grès du 1-г étage moscovite de Rouillier (Amm. catenulatus 
et subditus), ainsi que sur la présence de quelques formes néoco- 
miennes (mm. Astierianus). 

En suivant cette discussion, nous voyons que, dans les derniers 
articles de М. Eichwald °), le Crioceras spinosum Tr. se trouve 
déjà parmi les fossiles du second étage de Rouillier (à Amm. 
virgatus), ce qui sert d’argument à prouver que cet étage, lui 
aussi, doit être rattaché au crétacé. 

Comme appui de cette opinion, parmi les formes crétacées nom- 
mées par M. Eichwald, nous rencontrons un très petit exemplaire 
d’Amm. Astierianus, d’après Römer (non figuré et non décrit), 
vu par ce dernier et par M. Eichwald dans la collection d'Auer- 
bach. Mais cet argument n’a pu être reconnu comme ayant une 
valeur importante, саг M. Römer lui-même, en désignant cette for- 
me, la rapproche de l'Amm. Koenigi et l'identifié même avec 
cette forme, c’est-à-dire avec la forme jurassique actuellement dé- 
signée sous le nom d’Amm. subditus, (qu’on ne distinguait alors 
pas de Г.Атт. nodiger). 


1) A. Trautschold. Ueber die Kreide-Ablagerungen im Gouvernement Moskau. 
Bull. de Moscou, 1861, IV (paru en 1862). 

3) Г. Roemer. Bericht über eine geologische Reise nach Russland im Som- 
mer 1861. Zeitschr. 4. d. Geol. Ges. Bd. XIV. 1862. 

») Éichwald. Ueber die Neocomschichten Russlands. Zeitschr. 4. d. Geol. Ges. 
1886, p. 245. 
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Il est reconnu que c'est М. Trautschold qui est resté vain- 
queur dans cette discussion avec M. Eichwald, et que son opinion 
sur l’âge jurassique des deux étages supérieurs de Rouillier (1-r et 
2-ème), a été acceptée par les savants. Quelques années plus tard, 
les grès de Worobiewo ont été, eux aussi, considérés par M. Traut- 
schold comme un dépôt jurassique (et non d’un âge douteux) ren- 
fermant un mélange de formes néocomiennes et jurassiques ‘). 

En 1877, après un intervalle de temps considérable un ouvra- 
ge de M. Nikitin ?) consacré spécialement à l’étude des Montagnes de 
Worobiewo, a paru sous le titre de ,Die Sperlingberge als jurassi- 
sche Gegend“. Nous y trouvons la description d’un affleurement qui ne 
vient au jour qu'au commencement de Mai, près de l’hospice An- 
dreevskaia, affleurement remarquable par la richesse des fossiles, 
et présentant les deux horizons de l'étage supérieur de Rouillier: 
l'horizon inférieur, grès glauconieux avec des rognons phosphati- 
ques, et l'horizon supérieur, grès ferrugineux renfermant une grande 
quantité de formes caractéristiques de l'étage supérieur du jura 
moscovite °). 

D’après M. Nikitin, le grès ferrugineux d’Andreevskaia à Amm. 
catenulatus *) est le même horizon géologique que le grès de Wo- 
robiewo, dans lequel il a trouvé le dit ammonite avec les quel- 
ques fossiles caractéristiques de cet horizon, qui, d’après l’auteur, 
ne se sont pas conservés. Certaines conclusions de ce travail sont 
d'un grand intérêt dans l’histoire de l’évolution de nos connais- 
sances sur les couches mésozoïques des environs de Moscou. 

En étudiant la faune du grès ferrugineux d’Andreevskaia, M. 
Nikitin a, parmi les formes bien connues du grès ferrugineux de 
Khoroschowo (étage supérieur), remarqué quelques formes carac- 
téristiques des couches sous-jacentes, ce que lui a permis de nier 
la valeur des trois étages de Rouillier comme subdivisions cor- 
respondant aux trois époques successives, et de ne les considérer 
que comme dépôts, dont les différents caractères faunistiques et 
pétrographiques s'expliquent parfaitement par les conditions loca- 
les (p. 7). 


1) Matériaux pour la géologie de la Russie, t. 2, 1870, р. 220. 

?, Bull. de Moscou. 1877. 

+) Ces deux horizens sont actuellement considérés comme deux zones de l’etage 
volgien: l’inferieure, zone à Oxynot. cat nulatum et Olcost. subditus et la su- 
périeure, zone à Oxynot. subclypeiforme et Olcost. nodiger. 

Voir le profil général de ma 1-ère étude sur les couches jurassiques. Bull. de 
Moscou, 1889, 1, р. 91. 

5) Variete au pourtour siphonal tranchant, designee plus tard sous le nom 
d'Oxynoticerus subclypeiforme. 
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C’est à ce point de vue que l’Amm. Astierianus et le Crioceras 
spinosum, trouvés autrefois dans le grès de Worobiewo, pre 
senteraient, dans la faune jurassique de Moscou, le pheaomöne 
intéressant de l’existence de formes caractéristiques du néoco- 
mien des autres pays. 

Or, on voit qu'à l’époque où a paru ce travail, la méthode sur 
la définition stricte des étages et des zones n’était pas encore appliquée 
à l’étude des couches mésozoïques de la Russie; les étages élablis 
par Rouillier même, n'étaient pas unanimement adoptés. Cepen- 
dant, à cette époque, la nouvelle direction des études était déjà 
indiquée: l’ouvrage bien connu de Neumayr ‘) avait paru l’année 
précédente. Ce paléontologue distingué, dont le décès prématuré 
est déploré par tous les amis de la science, a, avec sa sagacité 
habituelle, établi d’une manière positive les zones jurassiques de 
la Russie. 

La valeur des deux étages supérieurs du jura moscovite a été 
mise hors de doute, et leurs particularités faunistiques ont été 
bien marquées. Cinq ans plus tard, M. Nikitin *) a proposé de donner le 
nom d'étage volgien à ces deux étages (plus tard encore, il a trou- 
vé nécessaire de partager de nouveau son étage volgien en deux 
étages, correspondant à ceux de Rouillier). Dans le même ouvrage, 
nous trouvons une quantité d'arguments, témoignant l’âge jurassi- 
que da volgien. La présence de formes névcomiennes dans les 
sables et les grès couronnant le jura des environs de Moscou, est 
positivement niée. 

Les recherches que j'ai faites sur le jura du bas Volga ont 
contribué à fixer le commencement de l’époque volgienne °). Rien 
ne faisait prévoir un brnsque changement d'idées, quand, en 
1886, M. Michalsky ‘), s’appuyant sur des ressemblances faunisti- 
ques, embrassa le parti de ceux qui, autrefois, avaient reconnu 
l’âge crétacé des deux étages supérieurs du jura moscovite. Cette 
manière de voir qui, jusqu’à présent, ne repose sur aucune preu- 
ve solide, a peu à peu commencé à influencer les opinions de ' 


‘) M. Neumayr. Die Ornatenthone у. Tschulkowo. Geog. palaentolog Bei- 
träge, Hd. П. 1876. 

?) Jura von Rybinsk, Мет. de l’Ac. des Sc. de St-Pétersbourg, T. ХХУШ. № 5. 

>) A. Pavlow. Sistème jurassique de l’est de la Russie. Bull. de la Soc. Géol. 
do France, 3 Série, t. XIl, р. 691.—Der Jura von Simbirsk. Verh. 4. К. К. Сео]. 
Reichsanstalt, 1835. № 7.—Le Jura du bas Volga. Bull. de la Soc. Minéralogique 
de St.-Petersb. T. XIX. 1838. 

‘) No‘es sur les couches а Perisph. virgatus de la Pologne. Bull. du Comité 
Géol, t, ХУ. 1886. 
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quelques géologues. Comme je ne suis pas partisan de cette opi- 
0101, j'ai, dans mon compte-rendu de 1887, indiqué que l’idée 
sur l’âge crétacé des couches volgiennes ne s'accorde pas avec 
les faits prouvés '). 

Encore quelques derniers mots sur cette longue discussion. En 
1888, M. Nikitin a publié „Les vestiges de la période crétacée de 
la Russie centrale“. Comme on le voit dans l'introduction, cet 
ouvrage est un chapitre particulier réservé à la description de la 
carte géologique de la Russie, publiée par le Comité Géologique, 
chapitre où sont exposés les résultats des observations faites sur les dé- 
pôts crétacés et les étages volgiens du gouv. de Moscou. Les résul- 
tats obtenus par M. Nikitin sont bien connus, et je n’ai pas l’inten- 
tion de les répéter ici ’). 

Il suffit de rappeler que les deux étages volgiens sont envisa- 
gés comme une série remplaçant les couches jurassiques supé- 
rieures et les couches crétacées inférieures, entre le kimméridgien 
et le néocomien supérieur. Le volgien supérieur doit à peu près 
correspondre au néocomien inférieur (valengien); la faune volgien- 
ne inférieure présente quelques traits d’affinité avec la faune du 
tithonique supérieur et de l’horizon de Berrias. En tous cas, les 
deux faunes volgiennes sont caractérisées par des traits spécifiques, 
ce qui fait que pour chaque horizon volgien, il est impossible de 
trouver son correspondant daus le jurassique et le crétacé de 
l'Europe occidentale. Nous avons déjà vu (р. 5) que les indica- 
tions sur les vestiges du néocomien de Moscou sont complètement 
passées sous silence dans cet ouvrage. Dans un autre ouvrage de 
M. Nikitin, qui a paru l’année suivante °), l’auteur insiste sur l’indé- 
pendance des étages volgiens, mais trouve provisoirement pos- 
sible de paralléliser le volgien inférieur avec le portlandien de 
l'Angleterre, et le volgien supérieur avec la zone à Amm. Astie- 
rianus de Speeton et avec le Purbeckien d’Aylesbury et de 
Swindon. Dans mon ouvrage sur „les couches jurassiques“, qui 
‘ a paru simultanément avec l’ouvrage de М. Nikitin, j'ai dévelop- 
pé une autre manière de voir sur les étages volgiens ou les 
deux étages supérieurs de Rouillier, en les classant daus le juras- 
sique, et en démontrant la limite bien prononcée qui les sépare 


') Aperçu géologique du bassin d’Alatyr. Bull. du Comité Géol. Т. VII, 1888, № 6. 

*) Voir 1) le résumé du même ouvrage, 2) ma 1-ёге étude sur les couches ju- 
rass. et crétacées de la Russie, Bull. de Moscou 1889, № 1.3) Aunuaire géologique 
& V, р. 752 et 399 

5) Quelques excursions en Europe occidentale. Bull. du Comité Géol. t. VII. 
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du crétacé inférieur. La coupe des couches jurassiques que j'ai 
donnée dans cet ouvrage, est composée de deux parties: l’une prise 
sur la rive gauche de la Moskwa, près de Maiovniki, l’autre pri- 
se sur la rive droite de la même rivière, près de l’hospice Andreev- 
skaia. La coupe est couronnée par des couches sableuses, dési- 
gndes comme étant le Wealdien supposé. L’6te passé (1889), j'ai 
fait quelques excursions aux environs de Moscou, pour étudier 
certains points de notre série mésozoïque, qui me paraissaient in- 
suffisamment clairs, par ex., le wealdien supposé recouvrant nos 
couches jurassiques supérieures. Cette série sableuse, très pauvre 
en fossiles, n’est pas bien développée près de l’hospice Andréev- 
skaia; elle est beaucoup plus puissante dans des ravins, près du 
village de Worobiewo, mais on n’y voit plus ni horizons inférieurs, 
ni grès ferrugineux, formant la zone à Olcost. nodiger, si riche 
en fossiles près de l’hospice Andréevskaia. Une coupe intéressante 
d’une partie de cette série peut être prise à la moitié de la 
distance qui sépare le village de Worobiewo de l’hospice André- 
evskaia. Près d’Andréevskaia et de Worobiewo, les couches sont 
à peu près horizontales, et, à quelques distance de ces deux lo- 
calités, elles sont fortement inclinées. En combinant les trois cou- 
pes, nous aurons le profil correspondant dans les traits généraux 
de la coupe, figurée par Mourchison. 

Si nous prenons cette coupe pour base (p. 6), il faudra tout 
d’abord la compléter à la partie inférieure de la manière suivan- 
te: au-dessus de l’argile schisteuse à Ammonites et à Belemnites 
(2-ème étage de Rouillier, portlandien inférieur et moyen) il faudrait 
placer les deux zones du portlandien supérieur (étage supérieur 
de Rouillier): a) la zone inférieure à Oxynot. catenulatum, à 
Olcost. subditus et okensis et b) la zone supérieure à Orynot. 
subclypeiforme, Olcost. nodiger. Ces deux zones, venant au jour 
près d’Andreevskaia, ne sont pas visibles près de Worobiewo, re- 
couvertes qu’elles sont par l’alluvion de la rivière. Un sable blan- 
châtre ou verdâtre de peu d’épaisseur couronne le portlandien. 
Au-dessus vient une série très intéressante de sables et de grès 
bruns, séparant le jurassique du crétacé, et renfermant de très 
petites enclaves d'argile. Cette série peut correspondre au Weal- 
dien. En l’étudiant à quelques kilomètres plus loin, entre. Andréev- 
skaia et Worobiewo, nous voyons qu'à peu de distance de la, les 
couches qui la composent modifient leurs caractères pétrographiques. 

Près de l’hospice Andréevskaia, la série commence par du 
grès brun ferrugineux (épaisseur 0,75 m.), passant au sable blanc, 
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verdätre ou brunâtre (semblable au sable de Worubiewo, dont 
nous parlerons plus tard). 

А sa partie supérieure, ce sable passe à du grès ferrugineux, 
friable, avec des enclaves de grès micacé schisteux et à reflet 
doré; ce grès ferrugineux renferme par place des restes de plan- 
tes mal conservées. Au-dessus vient une autre couche de sable 
blanc ou verdâtre, riche en mica, et manifestant une stratification 
entre-croisée. Un peu plus en amont, à la moitié de la distance 
qui s'étend entre l’hospice Andréevskaia et Worobiewo, nous voyons, 
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а la base de la serie, le grös brun devenir plus grossier et pas- 
ser au conglomérat. Le grès avec les restes de plantes et le grès 
micacé alternent avec le conglomérat, et renferment des enclaves 
d'argile. Des restes de végétaux abondants, mais difficiles à dé- 
terminer, se laissent voir à la surface des couches; les petites 
couches d'argile que, par place, on peut remarquer au-dessus du 
srès micacé, sont entreméêlées de petits fragments de bois carbo- 
uisé. Je considère cette série comme représentant le Wealdien de 
Moscou. Ce Wealdien repose sur les couches portlandiennes, comme 
je l'ai démontré dans ma 1-ère étude sur les couches jurassiques. 
Je ne pouvais alors me prononcer d’une manière positive sur l’âge 
de ces couches, et les ai désignées sous le nom du Wealdien 
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supposé. Aujourd'hui, je peux constater que des couches marines 
renfermant la faune néocomienne supérieure, recouvrent cette série 
et en fixent l’âge géologique. Par ses caractères pétrographiques, 
le néocomien de Worobiewo ressemble beaucoup à la série Weal- 
dienne, et les deux étages sont difficiles à distinguer l’un de 
l’autre; c’est pourquoi, dans le profil de Murchison, nous les voyons 
réunis dans le groupe de grès ferrugineux (c). Les couches Weal- 
diennes avec les restes de plantes, semblent insensiblement passer 
aux couches néocomiennes. Près de l’hospice Andreevskaia, la par- 
tie la plus inférieure du néocomien seule est visible; c’est du grès 
friable, riche en mica et renfermant une couche de rognons phos- 
phatiques. A la moitié de la distance qui sépare Andreevskaia de 
Worobiewo, ce grès devient très grossier et renferme des graius 
de quarz blanc et, par place, des masses concrétionnées d’un grès 
gris plus dur. Dans ce grès, on rencontre quelquefois de grandes 
bivalves marines, difficiles à déterminer (des Cyprina peut-être). 
Ce grès est recouvert par du sable brun, ayant à peu près 3 m. 
d'épaisseur, et renfermant, vers le milieu de son épaisseur, des con- 
crétions de calcaire sableux gris, passant au bruu, très dur, et, 
par place, riche en fossiles néocomiens. Toutes les formes décrites 
dans cet article proviennent de cet horizon, à l’exception peut-être 
du petit Olcostephanus de la collection d’Auerbach, dont le gise- 
ment m'est inconnu. Les ammonites du grés de Worobiewo déter- 
minent la position de ce dépôt dans la série sédimentaire de la 
Russie. Ce sont des formes bien connues dans le néocomien de 
Simbirsk, dans la zone à Amm. Phillips et Amm. Decheni '), 
one qui y repose sur les couches à Olcost. versicolor et est 
surmontée de l’aptien typique. Crioceras Matheroni, forme bien 
répandue dans l’aptien alpin ne peut servir d’argument pour l’âge 
aptien du grès de Worobiewo: la faune du dépôt est tout autre, 
et, à Simbirsk, nous voyons son équivalent bien au-dessous de 
laptien typique avec Amm. Deshayesi et bicurvatus; il est donc 
permis de conclure que cette zone représente la subdivision la 
plus supérieure du néocomien du type boréale et non pas l’aptien. 
Ce sable brun à faune néocomienne est recouvert par une couche 
d'argile micacée noire de 1 m. d’épaisseur à peu près, et alter- 
nant avec le sable brun (d de Murchison). Au-dessus de cette argile, 


*) У. Aperçu géologique de la partie du gour. de Simbirsk située entre la Vol- 
ga et la Swiaga. Compte-rendu des recherches faites en 1885 par A. Pavlow. Bull. 
Com. Géol. t. V, p. 46. 
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vient une couche de grès très gressier ou du conglomérat com- 
posé de grains quarzeux, de fragments de marne friable jaunätre, 
cimentés par de l'argile et du limonite. Pelle est la série des 
grès de Worobiewo recouvrant le Wealdien, et recouverte à son 
tour par des sables blancs ou verdätres, alternés de quelques cou- 
ches d'argile micacée et renfermant quelques lits de concrétions de 
limonite. Toute la série est couronnée par la moraine glaciale. 
C'est la serie du sable de Worobiewo du Prof. Rouillier, ou e 
et f du profil de Murchison. 

Pour le moment, l’âge géologique de cette série ne peut être 
déterminé que d’une manière approximative. Quoi qu'il en soit, ce 
n’est pas le Wealdien, comme on l’a supposé jusqu’à présent. Peut- 
être est-ce déjà le gault, dont les dépôts fossilifères sont depuis 
longtemps connus dans la partie septentrionale du gouvernement : 
de Moscou. Il est bien probable que la partie supérieure de cette 
série sableuse ait été remaniée à l’époque quaternaire, et repré- 
sente des dépôts pré-glaciales. Un mince lit de gravier, que j'ai 
trouvé dans la masse du sable, à la distance de 3 m. de la mo- 
raine, sépare peut-être la partie remaniée de la partie restée sur 
place, malgré les phénomènes qui ont eu lieu dans le pays à 
l’époque quaternaire. 


Explication des figures. 
PL У. 


Fig. 1 a, b. Olcostephanus discofalcatus Lahus. 

2 a, b. Crioceras (Ancyloceras) Matheroni d’Orb. 
8. Olcostephanus Decheni Röm. 

4. Jeune individue de la même espèce. 

5 a, b. Olcostephanus progrediens Lahus. 
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Tous les exemplaires appartiennent au Cabinet Géologique de l'Uni- 
versité de Moscou, à l'exception de l’Olcostephanus Decheni fig. 4, qui 
appartient au Cabinet Minéralogique de l’Académie d'agriculture de 
Pétrowskoïe-Rasoumowskoïe. 


Avril, 1890. 


VEBER DEN METEORITEN VON TURGAISK. 


von 
E. D. Kislakowsky, 
Conservator des Mineralogischen Kabinets der Kaiserlichen Universität Moskau. 


(Mit 1 Taf.) 


ON se 


Die Liste der Meteoriten, welche in den verschiedenen Kabinet- 
ten und Museen der Alten und Neuen Welt aufbewahrt werden, 
hat sich mit einem neuen Mitglied, —einem Meteoriten, welcher 
im Turgaiskischen Gebiete, in dem Orte Bischtübe des Nikolaew- 
schen Kreises gefunden wurde, bereichert. Im Jahre 1888, drei 
Werste nördlich vom Winteraufenthalt des Bischtüber Amtsbezirk- 
hauptmanns bemerkten die Kirgisen beim Aufpflügen eines Feldes 
ein aus der Erde hervorragendes Stück Erz, welches beim Fehlen 
von Erzvorkommnissen in jener Gegend ihre Aufmerksamkeit auf 
sich zog. Ein von der freien Fläche des Blockes abyespaltenes 
Stück wurde vom Schmiede des Ortes für Gold anerkannt. Dieses 
genügte, auf dass man sofort zur Ausgrabung des kostbaren 
Schatzes schritt, welcher sich als zwei Blöcke von Meteoreisen 
erwies. Ein Block, im Gewicht von circa zwei Pud, hat eine ovale 
Form mit zahlreichen seichten Vertiefungen und einigen Vorsprün- 
gen oder Auswüchsen; der Andere, im Gewichte von mehr als 
einem Pud, hat eine parallelepipedartige Form. Dem Mitglied der 
Kaiserlichen Moskauer Naturforschergesellschaft, H-rn Nasarow, 
gelang es mit Mühe, die Kirgisen zu überzeugen, dass es kein 
Gold, sondern Eisenerz sey und den grösseren Block zu kaufen; 
der kleinere Block kam in die Hände einer anderen Person und 
scheint an das Berg-Institut in St.-Petersburg verkauft worden zu 
sein. 
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In der Hoffnung noch andere Stücke des Meteoriten zu finden 
unternahm H-r Nasarow Nachgrabungen an dem Orte, von wo 
diese zwei Stücke des Meteoriten hervorgeholt worden waren, und 
fand am Boden der Grube, welche bis zu zwei Arschin im Durh- 
messer und 1‘, Arschin Tiefe ausgeraümt wurde, nur einige 
Bruchstücke der Rinde des genannten Meteoriten, welche ein er- 
diges Aussehen und eine schalige Structur hatte und mit einer 
Menge Moosflechten bedeckt war. 

In einer Entfernung von einem Arschin nördlich von der ersten 
Grube, eine halbe Arschin unter der Erdoberfläche, fand H-r Na- 
sarow ein drittes Stück des Meteoriten, 205 Gramm au Gewicht, 
welches er liebenswürdig dem mineralogischen Kabinet der Kai- 
serlichen Moskauer Universität überreichte. 

Der letzgenannte Meteorit hat eine unregelmässig-tetraedrische 
Form mit drei Auswüchsen und einer Menge seichter Vertiefungen. 
Eine seiner Flächen ist stark convex und mit einer dünnen 
schlackenartigen Rinde, welche stellenweise in braunes Eisenoxyd- 
hydrat übergegangen ist, bedeckt; auf den zwei anderen concaven 
Flächen sind die schlackenartigen Spuren eines Leckes deutlicher 
ausgedrückt und ist die Rinde beträchtlich dicker, dabei jedoch 
so dünn, dass es unınöglich war, dieselbe von der Grund-Masse 
des Meteoriten zu trennen. 

Zum Zwecke der chemischen Analyse und der Erforschung des 
Baues dieses Meteoriten wurde ein Vorsprung desselben abgeschnit- 
ten und die glatte Fläche des übriggebliebenen Stückes geschlif- 
fen und mit verdünnter Salpetersaüre geätzt. Die mit verdünnter 
Salpetersaüre geätzte Oberfläche des Meteoriten zeigt ein Bild der 
Gesammtheit fast aller Arten von Eisen, welche in den Meteoriten 
vorkommen. 

Der Kamazit (№Ре, ‚ ), — Bandeisen Reichenbachs —erscheint als 
untereinander parallelle Streifen, welche sich unter schiefen Win- 
keln schneiden und bei der Aetzung ihren Glanz verlieren und 
matt werden; stellenweise zeigen sie eine Schraffirung der Spal- 
tungsflächen (Reichenbachs Schraffirungslinien), grösstentheils aber 
haben sie eine körnige Structur mit ziemlich groben Individuen. 
Diese Individuen haben ihre eigene Schraffirung, deren Richtung 
von der für das gegebene Blättchen des Kamazits gemeinsamen 
Schraffirung verschieden ist. 

Bei Aetzung mit verdünnter Chlorwasserstoff-Saüre treten diese 
Individuen am schärfsten hervor und das ganze Blättchen des Ka- 
mazits erscheint als bestehend aus einer Reihe untereinander pa- 
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ralleller Rechtecke mit abgesiumpften Ecken, von tompakgelber 
Farbe und verschiedenen Nüancen. Bei fernerer Einwirkung des Chlor- 
wasserstoffs verschwindet diese Farbe, die Schärfe der Contouren 
nimmt ab und es zeigt sich nur eine körnige Structur ohne die- 
jenigen detaillirten Schraffirungszeichnungen, welche bei Aetzung 
mit verdünnter Salpetersaüre bemerkt werden. Das verschiedene 
Verhalten des Stoffs des Kamazits zur Chlorwasserstoff- und Salpe- 
tersaüre, so wie die verschiedene Intensität und die Nüancen der 
Farben der Individuen, welche bei Einwirkung der Chlorwasser- 
stoffsaüre auf den Kamazit hervortreten, zwingt daran zu zweifeln, 
dass es ein homogener Stoff mit bestimmter chemischer Zusam- 
mensetzung, welche durch die Formel Fe,, Ni ausgedrückt wird, 
ist. Deutet nicht die Verschiedenheit der Schraffirungsrichtung in 
verschiedenen Theilen desselben Blattes auf verschiedene Anord- 
nung der Individuen, und die Verschiedenheit in der Intensität 
und den Nüancen der Färbung—auf verschiedene Oxydationsver- 
hältnisse und folglich auf Verschiedenheit in der chemischen Zu- 
sammensetzung? Es ist sehr leicht möglich, dass der Kamazit ein 
isomorphes Gemenge verschiedener Verbindungen von Nickel, Ko- 
balt und Eisen ist, dessen Formel festzustellen einstweilen unmö- 
glich ist, weil wir die Methoden zur Ausscheidung dieser Verbin- 
dungen in ungebundenem Zustande nicht besitzen. Eben so kann 
man nichts Positives von der Form der Blätter des Kamazits sa- 
gen, ungeachtet dass auf dem erzielten Schnitte des Meteoriten 
der Querdurchschnitt Eines derselben zu sehen ist, welcher an 
ein Sechseck erinnert. Wenn man jedoch den Druck in Betracht 
zieht, welchen der Meteorit beim Durchgang durch die Athmos- 
phäre erleiden musste, so wird uns die Veränderung der ursprün- 
glichen Form der Blätter des Kamazits in Abhängigkeit von dem 
genannten Drucke vollkommen begreiflich, und jeder Versuch, die 
krystallinische Form auf Grund der Grösse der gemessenen Win- 
kel dieses Sechsecks wiederherzustellen, würde zu einem problema- 
tischen Resultate führen. Der Kamazit ist an einigen Stellen ein- 
gefasst von Tänit,—einer Verbindung von Eisen und Nickel mit 
der Formel Ре, № nach Reichenbach‚— welcher, da er sich der 
Einwirkung verdünnter Salpetersaüre schwer unterwirft, auf dem 
geätzten ВаНе als eine convexe Einfassung hervorragt. In den 
drei- oder viereckigen Feldern des Plessits oder Fülleisens von 
Reichenbach, des Eisens, ‚welches den Raum zwischen den Blät- 
tern des Kamazits ausfüllt, lagert sich der Tänit in parallellen 
Streifen, deren Richtung “mit der allgemeinen Richtung der Kama- 
М 2. 1890. 13 
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zitblättchen zusammenfällt. Diese Bandeisen-Kämme Reichenbachs 
kommen ziemlich oft im Meteoriten von Turgaisk vor. 


Die ganze Masse des Kamazits ist durchsetzt von feinen Blät- 
tern, stellenweise aber von länglichen Körnern von Lamprit (Glanz- 
eisen Reichenbachs) oder Schreibersit Haidingers, welcher in Fol- 
ge seiner Unlöslichkeit in verdünnter Salpetersaüre auf dem 
geätzten Blatte als glänzende zinnweisse Leisten oder Striche übrig 
bleibt. 


Wenn man vom verschiedenen Verhalten der Abarten des Nicke- 
leisens zur Salpetersäüre spricht, so wird immer gesagt, dass der 
untersuchte Meteorit mit verdünnter Salpetersäure geätzt wird, doch 
wird niemals die Concentration der Saüre augegeben, während die 
Detaillirung der Zeichnung der Widmanstättenschen Figuren in di- 
recter Abhängigkeit von derselben steht. Je verdünnter die Säure 
ist, und je länger ihre Wirkung, desto deutlicher und reicher an 
Details erscheinen die Widmanstättenschen Figuren. 

Die besten Resultate bekommt man beim Gebrauch von Sal- 
petersäure vom spec. Gew. 1,006; bei grösserer Concentration 
verschwinden die Details der Zeichnung. Die Salpetersaüre vom 
spec. Gew. 1,190 löst den Meteoriten energisch auf, indem sie 
den Schreibersit als sehr dünne und kleine glänzende Blätter, wel- 
‚che sich iu der Saüre vom spec. Gew. 1,501 auflösen, und einen 
kaum merklichen unlöslichen Rückstand, welcher sich leicht in con- 
centrirter, heisser Chlorwasserstoffsäure auflöst, zurücklässt. 


Dieser in der Salpetersäure unlösliche Rückstand wird, nach- 
dem man von ihm eine genügende Masse gesammelt hat, sorgfältig 
mit Wasser, Alcohol und Aether decantirt und auf einem feinen 
mit Canadabalsam bedeckten Deckglase gesammelt. Das Deckglas 
wird mit seiner Rückseite auf ein Objectglas aufgekittet und leicht 
geschliffen. Auf die geschliffene Fläche des Präparats wird ein an- 
deres Deckglass aufgeklebt, das Präparat wird umgewendet und 
wiederum auf ein feines Objectglas aufgeklebt. Das obere Deckglas 
wird weggeschliffen und das Präparat bis zur Durchsichtigkeit ge- 
schliffen. Die auf solche Weise angefertigten Präparate werden 
mikroskopisch untersucht. In ihnen war es leicht, krystallinische 
Bruchstücke zu unterscheiden, welche bei durchgehendem Lichte 
farblos sind, lebhafte Polarisationsfarben bei polarisirtem Lichte und 
einem Auslöschungswinkel von 29° bis 35° zeigen und eine grosse 
Aehnlichkeit mit dem Anorthit haben. Die Löslichkeit dieser Körner 
in heisser Chlorwasserstoffsäure mit Ausscheidung gelatinartiger 
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Kieselsäure und das Vorhandensein einer. beträchtlichen Menge von 
Calcium bestätigt diese Voraussetzung. 

In beigefügter Zeichuung Fig. 3 zweier Anorthitkörner а und a’, 
stellt @ einen Zwilling nach dem Albit- und Periklinzwillinggesetz 
vor. Der Olivin kommt in dem unlöslichen Rückstande ziemlich 
oft vor als krystallinische Bruchstücke und Aggregate kleiner Kör- 
ner (körniges Olivin). In dem abgebildeten Präparate des in der 
Salpetersäure unlöslichen Rückstandes unseres Meteoriten in Fig. 3b 
zeigt das krystallinische Olivin-Bruchstück mit einem Winkel von 
circa 135° wahrscheinlich den Durchschnitt zweier Krystallllächen 
einer Brachydome; grösstentheils jedoch erscheint der Olivin als 
zugerundete Körner ohne charakteristische Ecken. An einigen Kör- 
nern kann man bei gekreuzten Nichols eine schwach ausgedrückte 
zonale Structur, bemerken, welche sich durch ungleichartige Ver- 
dunkelung des Kerns und der Hülle charakterisirt, bei anderen 
Körnern bemerkt man seltene Spaltungsrisse, in deren Richtung 
die Verdunkelung der krystallinischen Bruchstücke im polarisirten 
Lichte vor sich geht. In dem auf der Zeichnung abgebildeten gros- 
sen Olivin-Bruchstücke bemerkt man Einschlüsse einer schwarzen 
Substanz, welche in der Form zugerundeter Körner und krystall- 
ähnlicher Bildungen erscheint. Ob diese Einschlüsse Magnetkies oder 
Chromeisenerz sind, ist schwer zu sagen, da ich sie nur an einem 
einzigen Präparate beobachtet habe. 

Die ganze übrige Masse des in der Zeichnung abgebildeten Prä- 
parates unseres Meteoriten besteht aus undurchsichtigen, stahlgrauen, 
bei reflectirtem Lichte stark glänzenden Schreibersitblättchen Fig. 3c. 
Hebt und senkt man den Tubus des Mikroskops, so scheinen einige 
Blättchen oder, richtiger gesagt, Saülchen aus einer Reihe Octaëder 
za bestehen, welche an die Krystalle des Magnetits erinnern. An 
der geätzten geschliffenen Fläche des Meteoriten bemerkt man etwas 
‚octaederähnliches auf dem Vorsprung des unteren Theiles neben e 
Fig. 2. Doch erlaubt das Fehlen regelmässig gebildeter Krystalle 
und anderer charakteristischer Merkmale des Magnetits dessen Vor- 
handensein nur für möglich, nicht aber für unzweifelbaft za halten. 

Die Bestimmung des specifischen Gewichtes des Meteoriten wurde 
auf gewöhnliche Weise mit Hülfe des Pycnometers vollzogen, und 
für drei von verschiedenen Stellen der abgeschnittenen Platte des 
Meteoriten genommenen Stücke ergaben sich folgende Resultate: 


SDECH Bew: Il. 6,36 
Discs 6,60 
I een 6,92. 
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Folglich, im Dorchschaitt ist das Spec. Gew. des Meteoriten 
6,627. 

Da der Meteorit sich in verdünnten Saüren leicht auflöst, so 
wandte ich zur Zertheilung desselben in seine Bestandtheile ver- 
dünnte Salpetersäure vom spec. Gew. 1,2 an, indem ich davon 
ausging, dass verdünnte Salpetersäure den Schreibersit schwer auflöst, 
folglich ihn theilweise zu isoliren gestattet, und auf die Silicate 
gar nicht einwirkt. 

Kleine Stücke des Meteoriten wurden aufgelöst in kalter Salpe- 
tersäure von spec. Gew 1,2, bei Vermeidung eines Ueberschusses 
des Lüsungsmittels, von welchem neue Portionen nur in dem Maasse 
hinzugefügt wurden, wie die Ausscheidung des Wasserstoffes auf- 
hörte. Wenn das vom Meteoriten genommene Stückchen ganz in 
einzelne kleine metallisch glänzende Blätichen zerfallen war, wurde 
die Lösung abgegossen und der erzielte Rückstand mit Wasser, 
Alkohol und Aether decantirt und auf einem Filter gesammelt. Der 
unlösliche Rückstand machte 21,489°., des ganzen für die Ana- 
Iyse genommenen Meteoriten aus, und zur salpetersauren Lösung 
gingen 78,511°/, über. 

Die quantitative Analyse des in Salpetersäure von spec. Gew. 
1,2 löslichen Theiles des Meteoriten, welche nach der gewöhnli- 
chen Methode vorgenommen wurde, gab folgendes Resultat, wel- 
ches als Mittelwerth aus einigen übereinstimmenden Bestimmungen 
abgeleitet und auf 100 Theile des Meteoriter bezogen worden ist. 
Der in Salpetersäure von spec. Gew. 1,2 lösliche Theil des Me- 
teoriten besteht aus: 


Eisen. ........ Heyne 12,997° , 
Nickel N. ра 3,854 
Cobalt care ОО sense 1,627 
Phosphör ох. Pressure ur) 0,021 
78,499 


Ausserdem hat die qualitative Analyse das Vorhandensein von 
Spuren von Kupfer gezeist. 

Der in Salpetersäure unlôslirhe Theil des Meteoriten wurde in 
concentriter Chlorwasserstofisäure aufgelöst und seine Analyse ergab 
folgendes Resultat: 


100 Theile des Meteoriten enthalten: 
Eisen. 290. tient ее 2,994 °,, 


Phosphor ........ о aies . 0,298 
Alluminoxyd....... 41,0, . ......... 2,863 
Calciumoxyd . .... CaO ............ 1,557 
Magniumoxyd...... MIO ae . 4,771 
Kieselsäure........ MU Er 7,667 

21,297 


Die Differenz von 0,192°/, gegen die unmittelbare Bestimmung 
des unlöslichen Rückstandes fällt auf den Sauerstoff des Eisenoxy- 
4018 im Olivin. 

Da der Schreibersit sich ziemlich schwer in kalter verdünnter 
Chlorwasserstoffsäure auflöst, so ist es möglich ihn auf diese Weise 
zu isoliren und seine Zusammensetzung zu bestimmen. Einzelne 
Portionen des Meteoriten wurden in verdünnter Chlorwasserstoff- 
säure beim Erkalten aufgelöst, und der Schreibersit blieb ungeldst 
in Form eines netzförmigen Gewebes, welches mit Wasser, Spiri- 
tus und Aether gewaschen, bei 100° C. geirocknet und nachher 
analysirt wurde. Die Substanz, welche in einer (Quantität von 
0,241 Gr. genommen wurde, gab an Phosphor 0,0199, Eisen 
0,1448 und Nickel 0,0761. In Procenten ausgedrückt, ist also die 
Zusammensetzung des Schreibersits eine folgende: 


Phosphor ................ 8,257 °/, 

ET) RE UP 60,083 

Nickel nus eus ras 31,576 
99,916 


Wenn man die Zahlen, welche die Procente ausdrücken, durch 
die Atomgewichte der Elemente dividirt, so bekommt. man Quo- 
tienten, deren Verhältniss ist: 1 : 4 : 2. 


8,257 





PH se —7 = 0,266 
60,083 
Fe. 5e = 1,073 
31,576 _ 
N. 39° — 0,535 


Das bedeutet, dass in einem Molekül des Schreibersits auf 1 Atom 
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Phosphor 4 Atome Eisen und 2 Atome Nickel Кошшеп und der 
Schreibersit folgende Zusammensetzung. hat: 


1 At P........ 31 oder 8,311%, 
4 At. Fe....... 227 „ 60,054 
D А М... 118 „ 31,635 


373 , 100,00 


Indem wir die gefundenen Zahlen-Daten der Analyse des Schrei- 
bersits mit denjenigen, welche nach der Formel PFe,Ni, be- 
rechnet worden sind, vergleichen 


Gefunden. Berechnet. 
Phosphor .... 8,257, 8,311°/, 
Eisen..... .. 60,083 : 60,054 
Nickel ...... 31,576 31,635 


99,916 100,00 


finden wir, dass sie ziemlich genau übereinstimmen, was einerseits 
die Richtigkeit der Formel PFe,Ni, für den Schreibersit be- 
stätigt und andererseits mit Hilfe der angegebenen Formel erlaubt, 
die annähernde Quantität des Schreibersits in unserem Meteoriten 
zu berechnen. 

Nach der Formel des Schreibersits PFe,Ni, kommen auf 31 
Gewichtstheile von Р 229 Gew.-th. Fe und 118 Gew.-ih. Ni, 
folglich auf 0,298 Gewichtstheile von Р kommen 2.153 Gew.-th. 
Fe und 1,134 Gew.-th. №. 

Indem wir die ganze gefundene Quantität von Nickel dem Schrei- 
bersit zuschreiben, haben wir: 


ist armes 105298 
PO Smet ane " 2,153 
NE ia aa 1,147 


3,598 Gramm in 21,297 Gr. 


des in Salpetersäure unlöslichen Theiles unseres Meteoriten. 


Da die mikroskopische Untersuchung gezeigt hat, dass der Me- 
teorit ausser Schreibersit Olivin und Anorthit enthält, so wollen 
wir ihre annähernde Menge berechnen. In der Voraussetzung, dass 
der im Meteoriten befindliche Olivin ausschliesslich aus kieselsau- 
rem Magnesium und kieselsaurem Eisenoxydul besteht, wollen 


® 
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wir, nachdem wir 0,841 Gr. Metalleisen ins Oxydul überrechnet 
haben, die zur Bildung der kieselsauren Verbindungen nöthigen, 
Quantitäten von Magniumoxyd und Eisenoxydul berechnen. 


4,771 Gr. MgO fordern 3,578 Gr. 50, 
1,081 , FO „ 0,450, , 


Sanmma 5,852 4,028 


Folglich haben wir 9,88 Gr. Olivin von folgender Zusammen- 
setzung: 


Das Gewicht des Das Gewicht des 
Meteoriten gleich Olivins gleich 
100 gerechnet 100 gerechnet, 


Magniumoxyd......... 4,771 48,289 

Eisenoxydul...,...... 1,081 10,942 

Kieselsäure .......... 4,028 40,769 _ 
9,880 100,000 


Indem wir für den Olivin die allgemeine Formel | = ws 
annehmen, wo # die Bedeutung von ‘/, bis 8 hat, wie die Ana- 
lysen der Olivine aus verschiedenen Meteoriten zeigen, wollen wir 
dessen Werth für unseren Meteoriten berechnen. 

Die Zusammensetzung des Olivins in unserem Meteoriten wird 
in folgenden Zahlen ausgedrückt: 

At. Gew. Quotieat. 


М0... 48,289 Mg... 28,973 24 1,207 1.359 

ЕО... 10,942 Fe... 8,509 56 01521 

SO, .. 40,769 Si... 19,025 98 — 0,679 
— —- O.,.. 43,493 16 — 2,718 


100,000 
Folglich werden die Verhältnisse der Atomgewichte von %: R : O 
sein gleich 0,679 : 1,359 : 2,718 oder 1:2:4, was auf eine 
Zusammensetzung vom Typus R,SiO, hinweist. 
Das Verhältniss des Eisens zum Magnium ist gleich 1 : 7,9 oder 
1:8; folglich wird sich der allgemeine Typus des Olivins durch 


die Formel | 8 м0. ОКО Si | 
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Indem wir die Zusammensetzung des Olivins nach dieser Formel 
berechnen, bekommen wir: 


16—Mg..... 384  29,003°/, oder MgO.... 48,339°/ 
2—Fe ..... 112 8,459 FeO .... 10,876 
9—5...... 252 19,033 SO, .. 40,785 
36—0 ..... 576 43,505 — 100.000 ° 


1324 100,000 


Indem wir die unmittelbaren Daten der Analyse mit den Resul- 
taten der Berechnung nach der oben angeführten Formel des Oli- 
vins vergleichen, gelangen wir zu dem Schluss, dass der Olivip unse- 


res Meteoriten in der That den Olivinen vom Typus | ET | 3 
3 4 


d. h. dem Typus der Olivine, welche am häufigsten in den Palla- 
siten vorkommen, entspricht. Indem wir von der allgemeinen 
Quantität der Kieselsäure, welche in unserem Meteoriten gefunden 
wurde, die (Quantität Kieselsäure, weiche auf den Olivin verwen- 
det wurde, abziehen, haben wir für den Anorthit folgende Quan- 
tität der Bestandtheile: 


Das Gewicht des Das Gewicht des 
Meteoriten zu 100 Anorthits zu 100 


angenomen. angenommen. 
Thonerde Al,O,. .... 2,963 36,766 
Calciumoxyd CaO..... 1,613 — 20,015 
Kieselsäure SO,...... 3,483 43,219 
8,059 100,000 


Wenn wir die Zusammensetzung des Anorthits nach der Formel 
Ca, Al,Si,O,, in Procenten berechnen, so haben wir: 


MONSTER 36,918 
DO er 20,072 
DO ee er ee 43,010 

100,000 


Die Vergleichung der theoretischen Daten mit den unmittelbaren 
Resultaten der Analyse bestätigt vollkommen das Vorhandensein des 
Anorthits in unserem Meteoriten. 
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Theil des Meteoriten folgende Zusammensetzung: 


Schreibersit Р.Ее, №,.......... 3,598 
Olivin 89,50, Ее, 50, ...... 9,880 
Anorthit Са,.441 5, О, ‹......... 8,059 

21,537 


In der Voraussetzung, dass auch in dem in Salpetersäure von 
spec. Gew. 1,2 lösslichen Theile der Phosphor sich in der Form 
von Schreibersit befindet, erhalten wir, dass auf 0,021 Gr. Phos- 
phor 0,152 Gr. Eisen und 0,079 Gr. Nickel nöthig sind; folglich 
werden wir 0,252 Gr. Schreibersit haben. 

Das eigentliche Meteoreisen aber wird folgende Zusammensetzung 


haben: 
Das Gewicht des Das Gewicht des Me- 
Meteoriten zu 100 teoreisens zu 100 


angenommen, angenommen. 
Eisen . ........... 72,845 93,097 
Nickel............. 3,775 4,824 
Kobalt. ........ .... 1627 2,079 
78,247 100,000 


Die allgemeine mineralogische Zusammensetzung des Meteoriten 
von Turgaisk kann folgenderweise ausgedrückt werden: 


In 100 Theilen des Meteoriten befinden sich: 


Meleoreisen......,......... 78,247°,, 
Schreibersit............... 3,850 
UND. 9,880 
Anorthit ss: wiesen 8,059 
100,036 


Auf Grund der Ergebnisse der Erforschung des Baues des Me- 
teoriten von Turgaisk kann man denselben zum Typus der Meteo- 
rite oder Meteoreisen-Massen rechnen, deren Individuen eine scha- 
lig-krystallinische Structur und eine mit der Fläche des Octaëders 
parallele Anordnung haben, 4. В. zum Typus der Meteoriten, -wel- 
che bei Aetzung mit verdünnter Salpetersäure Widmanstättensche 
Figuren geben. In solchen Meteoriten befindet sich das Eisen in 
Form von Octaödern, welche als krystallinische Schalen, die sich 
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den Flächen des Octaëders parallel lagern, augeordnet sind und 
zwischen welchen sich das Nickeleisen - der Tänit, und das Phos- 
phor-Nickeleisen,— der Schreibersit ablagern. Das ist der am häu- 
figsten vorkommende - Typus der Meteoriten. Der krystallbildende 
Process solcher Meteoriten konnte nicht continuirlich vor sich ge- 
hen, sondern ging ruckweise unter dem Einfluss veränderlicher 
chemischer und physikalischer Bedingungen vor sich. 

Wir wissen aus den Forschungen des italienischen Astronomen 
Schiaparelli und unseres Akademikers Th. A. Bredichin, welche 
viel an der Frage über die Natur der Kometen gearbeitet uud den 
innigen Zusammenhang zwischen ihnen und den Meteoriten festge- 
stellt haben, dass wenn ein Komet in seiner Bahn in naher 
Entfernung von der Soune vorbeigeht, sich von seinem Kern 
ein Strom schwerer und dichter Theilchea trennt, welcher der 
abstossenden Energie der Sonne nicht gehorcht, sondern im Ge- 
gentheil, vom Kometen in der Richtung zur Sonne geschleu- 
dert wird. Indem sie nun ein Streben zur Bewegung iu der Rich- 
tung zur Sonne bekommen haben und dabei der Bewegung des 
Kometen in seiner Bahn gehorchen, verändern diese losgerissenen 
Theilchen des Kernes die Richtung ihrer Bewegung und fangen an, 
um die Sonne ringförmige, ähnlich den Orbiten der Planeten zur 
Ellipse verlängerte Bahnen zu beschreiben. Da die vom Kern des 
Kometen losgetrennten meteorischen Theilchen oder Meteoriten ver- 
schiedene lebendige Kraft besitzen, die von ihrer Masse abhängt, 
so erleiden sie verschiedene Veränderungen. 

Der Vorrath an kinetischer Energie bei den grossen Massen oder 
Blöckes ist so beträchtlich, dass sie ihren Weg in der Bahn des 
Kometen nicht ändern und nur in seltenen Fällen mit der Erde 
zusammenstossen und in unsere Gewalt gelangen. Die kleineren 
meteorischen Massen aber, deren lebendige Kraft nicht so gross 
ist, um die Energie der Sonnenstrahlen zu ` überwältigen, bilden 
jenen geschlossenen ringförmigen Stofistrom, welchen unser Planet 
in seiner Bahn durchschneidet. Indem diese meteorischen Massen 
sich um die Sonne in elliptischen Bahnen bewegen, nähern sie sich 
bald der Sonne und bald entfernen sie sich von ihr, wodurch sie 
von Seiten derselben bald eineu stärkeren. bald einen schwächeren 
Einfluss erleiden, welcher sich in einem beständigen Temperatur- 
wechsel des Stoffes äussert. Bei Erkaltung wächst natürlicherweise 
die Dichte des chemischen Stoffes der meteorischen Massen, und: 
wenn man dieses Wachsen als Function der Zeit und der Tempe- 
ratur misst, so müssen offenbar kritische Punkte existiren, welche 
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der Bildung bestimmter chemischer Verbindungen von bestimmten 
krystallinischen Formen entsprechen, deren Reihenfolge in der Masse 
des Meteoriten in directer Abhängigkeit von der Veränderung dieser 
kritischen Temperaturen stehen wird. 

Desswegen ist die Voraussetzung, dass Meteoriten von so compli- 
cirter Structur wie die schalig-krystallinische, bevor sie in unsere 
Hände gelangten, lange um die Sonne im geschlossenen ringfürmi- 
gen meteorischen Strome gewandert sind, nicht unwahrscheinlich. 

Wenn man den Meteoriten von Turgaisk mit den Meteoriten, 
welche im Mineralogischen Kabinete der Kaiserlichen Universität 
Moskau aufbewahrt werden und den Meteoriten der Petrow’schen 
Landwirthschaftlichen Akademie, welche Letzteren der Prof. A. P. 
Pawlow, dem ich hier meinen aufrichtigen Dank sage, mir liebens- 
würdig zum Vergleiche überliess, vergleicht, so steht er den mexi- 
kanischen Meteoriten vom Toluca-Tbal (Tejupilco, Xiquipileo und 
Istlahuacan) am Nächsten. 

Die Zeit des Falles beider Meteoriten ist unbekannt, doch giebt 
die Aehnlichkeit in der Anordnung der krystallinischen Schalen, 
ihre Grösse und der allgemeine Charakter der Vertheilung des Ka- 
mazits, Tänits und Plessits, sowohl als die Anwesenheit der Sili- 
cate, das Recht, zwischen ihnen fast eine Identität festzustellen. 
So dass unwillkürlich der Gedanke entspringt, dass diese beiden 
Meteoriten Producte des Zerfalles eines und desselben Kometen sind. 


Erklärung der Abbildungen. 
“ Taf. VII 


1. Allgemeine Ansicht des Meteoriten—natürliche Grösse. 
2. Geschliffene Plate des Meleoriten, mit verdünnter Salpetersäure geätzt. 
Die Zeichnung ist viermal vergrössert. 2 
a—Kamazitplatte; theilweise ist die Schraffirung in verschiedenen 
- Richtungen oder die Individuen mit viereckigen Vertiefungen zu sehen. 
b—Tänit,: welcher die Kamazitblättehen als eine Bordüre umgiebt; 
c—Plessit; d—Bandeisen-Kimme; e—Schreibersit. | 
3. Mikroskopisches Präparat des in verdünnter Salpetersäure unlöslichen 
Restes des Meteoriten bei einer Vergrösserung von 350 und ge- 
kreuzten Nichols. 
a— Anorthit; а’—еш Zwilling des Anorthits nach dem Albit- und Pe- 
riklinzwillinggesetz; b—krystallinisches Bruchstück des Olivins mit. 
Einschlüssen eines schwarzen Stoffes; c—Schreibersit. 


ONBITD KATANOTA ЧЕЩУЕКРЫЛЫХЪ 
КАЗАНСКОЙ ГУБЕРНТИ. 


‘A. Круликовскаго. 
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(Съ 1 табл... 


LR Tee NS à Se 


Въ то время когда отдаленныя окраины Россйской Hnnepin 
усердно посфщаются многочисленными путешественниками и знаме- 
нитые наши энтомологи сотнями описывають новые виды нас$ко- 
мыхъ, собранныхь гдз-нибудь въ Ахалъ-Текинскомъ оазисё или 
на берегахъ Амура, разработка фауны центральныхъ губерний Poc- 
CiH лишь весьма слабо подвигается впередъ. Между тёмъ, нельзя 
сказать, чтобы она не представляла ничего заманчиваго и HE су- 
лила открыпя какъ новыхъ формъ, TAKE и въ высшей степени 
интересныхъ фактовъ, относящихся къ географическому распростра- 
HeHilO животныхъ. 

Собирая лично чешуекрылыхъ въ Казанской губерни болЪе пяти 
abTb и находясь въ сношешяхъ со многими м$фстными любителями- 
энтомологами, я задался цфлью дать въ настоящей работ опыть 
того, что называють catalogue raisonné JA чешуекрылыхь Вазан- 
ской ry6epuiu. Полагаю, что трудь мой He будеть безполезнымъ, 
такъ какъ, не смотря на то, что о бабочкахъ Казанской губернии 
существуеть довольно значительная литература (см. ниже), MHE 
удалось собрать не мало новыхъ CBBXBHIH о распространени от- 
KbAbHLIXb ВИДОВЪ, 4 Также и найдти нЪфкоторыя формы, которыя 
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могуть считаться новыми. Вонечно, въ будущемъ къ моему ката- 
логу придется сдфлать еще много дополненй, но, тёмъ ве MeHbe, 
надБюсь, что и теперь онт, можеть послужить для лепидоптеролога 
пособемъ при изученти чешуекрылыхъ съверо-восточной Росси. 


Первыя свфдЪн1я о бабочкахъ Вазанской TyÖepHia я нашель въ 
рукописной замфткВ нфкоего Gustav’a Bergmann’a, относящейся къ 
послднимъ годамъ прошлаго столбия и найденной мною въ RY- 
пленной на казанскомъ ‹толчкЪ» книг H. Озерецковскаго, Царство 
ÆHBOTHHXB, Cn6., 1791. Въ этой рукописи, трактующей вообще ‹0 
натуральной истори города Казани», о чешуекрылыхъ имфютея 
слБдующя строки: 


«Die Schmetterlinge (Pfeifholder). 
. Der Schwalbeuschwanz (Papilio Machaon). 
. Der Segelfalter (Papilio Podalirius). 
Beide zu den selten zeigeuden Falter gehören. 
Der Rübenweiszling (Papilio Brassicae). 
Der Citronenpapilion (Papilio Rhamni). 
Das Pfauenauge (Papilio lo). 
. Der Trauermantel (Papilio Antiopa). 
7. Der Nesselvogel (Papilio Urticae). 
8. Der Pappelfalter (Papilio Populi). 
9. Der hellbraune Schmetterling. 
10. Der Weidenschwärmer (Sphinx Ocellata). 
11. Der Stachelbeerspanner (Phalaena Geometra Grossulariata). 
12. Die Motte. 
13. Die Federmotte“. 


ПослЪ этого темнаго и неизвфетнаго собирателя въ Вазанской 
губерни на поприщф лепидоптеролойи трудились проф. В. Ф. Фуксъ 
и г. Гельманъ. Въ сожалфню, ни TOTE, ни другой не писали ни 
чего сами, и CBAPHIA о ихъ дфятельности можно найдти только у 
Другихъ, отчасти современныхъ имъ, лепидоптерологовъ, преимуще- 
ственно же въ соч. проф. Ed. Eversmann’a. 

Одинъ изъ учениковъ проф. Фукса, С.Т. Аксаковъ, также кол- 
лектироваль нфкоторое время бабочекъ и въ своей статьЪ ‹Соби- 
ране бабочекъ», появившейся впервые въ 1859 году, оставилъ 
намъ довольно цфнный MaTepiaıp для познатя фауны чешуекры- 
лыхъ Вазанской губернии. 


ко ts 


О EU ve 
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Но всего боле поработаль въ этомъ направлени проф. Е. 
Eversmann. Его заслуги въ Kbab изученя бабочекь Волго-Ураль- 
скаго края неоцфнимы и увфковфчены цлымъ рядомъ преврасныхъ 
работь, хорошо извъетныхь веякому лепидоптерологу. СвёдьШя о 
чешуекрылыхъ собственно Казанской губериш находятся въ слЪ- 
дующихъ его сочиневяхъ: 


1. Enumeratio Lepidopterorum fluviom Volgam inter et montes 
Uralenses habitantium. Casani. 1834. 8°. 


2. Kurze Notizen über einige Schmetterlinge Russlands. Moskau. 
1837. 8°. 


3. Beobachtungen über einige Schmetterlinge. Moskau. 1840. 8°. 


4. Nachricht ueber einige noch unbeschriebene Schmetterlinge 
des oestlichen Russlands. Moskau. 1841. 8°. 


5. Fauna entomologica, quam per viginti fere annos in provinciis 
Volgam fluvium inter et montes Uralenses observavit et descripti- 
onibus illustravit Е. Eversmann. Casani. 1841—42. 8°, 

6. Quaedam Lepidapteroruns species novae, in Rossia orientali 
observatae. Mosquae. 1842. 8°, 


7. Fauna lepidopterologica Volgo-Uralensis. Casani. 1844. 8°, 


8. De quibusdam Lepidopteris Rossicis. Mosquae. 1844. 8°. 
9. Beschreibung einiger neuen Falter Russlands. Moskau. 1848. 8°. 


10. Les Noctuélites de la Russie. Moscou. 1858—59. 8°. 


11. (Ev. et Fischer von Waldheim). Entomographie de la Russie. 
T. V. Lépidoptères. Moscou. 1851. 4°. 


Благодаря сношенямъ Е. Eversmann’a съ другими лепидоптеро- 
логами, CBEIbHIN о чешуекрылыхъ Казанской губернши проникли въ 
сочинешя J. Boisduval’a, P. Duponchel’a, А. Guenée и G. Herrich- 
Schäffer’a. Однако, ни одинъ изъ этихъ авторовъ не даеть такихъ 
указанй на нахождеше того или другаго вида въ Казанской губер- 
ни, какихъ мы не нашли бы въ сочинешяхъ Е. Eversmann’a. 

Ученикъ Е. Eversmann’a, впослфдетви знаменитый нашъ химикъ, 
А. М. Бутлеровъ, нфкоторое время занимался чешуекрылыми. Пло- 
домъ его занят явилась небольшая брошюрка ‹Дневныя бабочки 
Волго-Уральской фауны. Казань. 1849. 8">, въ которой можно 
найдти HBROTOPHA ивтересныя подробности о чешуекрылыхъ Вазан- 
ской губернии. 

Е. Ménétriés въ своей книг „Enumeratio corporam animalium 
Musei Imperialis Academiae Scientiarum Petropolitauae (Petrupoli. 
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1855. 8")* упоминаеть о нЪноторыхъ бабочкахъ Вазанекой губер- 
ни, CBBABBIA о которыхъ HETR у другихъ авторовъ. 

Наконецъ, остается упомянуть еще о ‹Ваталог6 коллекци бабо- 
sers А. М. Бутлерова» (Вазань. 1887. 8"), изданномъ проф. H. 
М. Мельниковымъ. Въ этой брошюркВ также можно найдти указа- 
His на HPKOTOPHE виды—ранфе неизвестные изъ предфловъ Ra- 
занской губернии. 

Этими пособями исчерпывается литература интересующаго насъ 
вопроса. Изъ сказаннаго видно, что, сравнительно, сдфлано очень много, 
и почти не найдется другой внутренней губернши въ Poccin, лите- 
ратура о бабочкахъ которой была бы такъ богата. 


Я нредполагаю раздфлить свой трудъ на паять частей: I. Rhopa- 
locera, IL. Sphinges et Bombyces, Ш. Noctuae, IV. Geometrae и 
У. Microlepidoptera. Обще выводы дамъ при заключени и здесь 
ограничусь лишь немногими указан1ями. 

Благодаря своему счастливому положеню на границЪ лесной и 
степной области, Казанская губерн!я очень богата видами. Такъ у 
меня приводится 144 вида дневныхъ бабочекъ, тогда какъ, напр., 
въ Чифляндской, Эстляндекой и Курляндекой губерняхъ, по F. Sin- 
tenis’y, ихъ всего 108 видовъ. Проф. H. М. Мельниковъ въ рЬчи 
«06% изслдовашяхъ А. М. Бутлерова фауны м$Фстнаго Kpañ>, иро- 
изнесенной 5 февраля 1887 г., въ слБдующихъ выражешяхъ оха- 
рактеризовалъь это богатство Казанской ry6epain чешуекрылыми: 

‹Сопоставляя число Вазанскихъ видовъ дневныхь бабочекъ съ 
количествомъ видовъ, извфстныхъ на всей Европейской территории 
и HÉROTOPHXE лучше обелБдованныхъь MECTHOCTEÄ, прихолимъ Kb 
заключению, что въ нашей губерни BeTpbyaerca слишкомъ 29°, 
вефхъ дневныхьъ бабочекъ европейской террито]ии, считая ихъ по 
новЪЙшему каталогу д-ра Штаудингера, тогда какъ въ С.-Петербург- 
ской губернш, обслдованной сравнительно лучше другихъ провинщй 
Росаи,— только 17°/,; въ офверо-западной Германи 26'’/, въ 
Швейцарии 33'’/,› ‘). 

Казанская губерная представляеть край предълъ распростране- 
HiA MHOTHXE видовъ въ восточной Poccin. Н$которые изъ нихъ He 
nayıp далфе на сЪверъ, друйе же на югь (см. ниже въ текстф). 


-——= + 





‘) Торжеств. sachı. совёта Hunep. Каз. Vues, посващ. памати A. М. Бутде- 
рова, стр. 65. 
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Есть и тамя формы, для которыхъ Вазанская ryÖepain, по им$- 
ющимея въ настоящее время свфдфшямъ, представляеть крайнюю 
границу раепространеншя на западъь вообще. Напр., это мы видимъ 
y Eupithecia Sinuosaria, Ev., Argynnis Selenis, Ev. и др. Въ конц 
моей работы я также займусь разсмотрёвшемъ. изопор чешуекры- 
лыхъ Вазанской губерни. По Е. Hofmann’y (Isoporien der europ. 
Tagfalter. Stuttgart. 1873), принимающему число видовъ дневныхъ 
бабочекъ Вазани равнымъ 121, 101 видь относится къ числу CH- 
бирскихь и 20 видовъ Kb числу европейско-азтатско-африканскихъ 
BHAOBb. 

ИзбЪгая безполезныхь и многочиеленныхь цитать, A повеюду 
ДВлаю только одну ссылку, стараясь преимущественно выбирать 
одинъ изъ магнозовъ Е. Eversmann’a, описывавшаго бабочекъ по 
экземплярамъ изъ восточной Pocecin. 


Сарапулъ. 
Декабрь, 1889 г. 


RHOPALOCERA. 
Papilionidae. 
Papilio, L. 


1. Podalirius, L. 
Papilio Podalirius. Ev. Fn. lep., p. 68. 


Этоть видъ ветрёчается, BEPOATHO, во всей TYÖepHin, не исключая 
и самой сЪверной ея части. По крайней мЪрф, въ сосфдней Вят- 
ской губерни онъ еще попадается изрфдка близь г. Сарапула '), 
который лежить лишь немного южнЪфе сфверной окраины Казанской 
губерни, доходящей до 56°40 св. широты. Въ окрестностяхъ г. 
Вазани P. Podalirius летаеть нерфдко одиночными экземплярами съ 
половины или съ послёднихъ чисель мая приблизительно до поло- 
вины 1юня, A иногда и долВе, до начала и даже до средины 1юдя. 
Rp числу такихъ запоздавшихъ экземпляровъ долженъ быть отне- 
сенъ и тоть, о поимкф котораго разсказываеть С. Т. Аксаковъ 
(бабочка эта, правда, была поймана въ Симбирской губ., но педа- 
леко оть границы Вазанской губернии) *). Настоящая же вторая ге- 
неращя, сколько MH HSBECTHO, ни въ Казанской, ни въ другихъ 
сосфднихъ губершяхъ не ветрфчается. Bcero охотнЪе P. Podalirius 
JeTaeTb по просфкамъ, опушкамъ и лужайкамъ лЬсовъ, въ особен- 
ности лиственныхъ, IXB весною часто ловится на цвфтущихъ ку- 
стикахъ Cytisus biflorus, L’Herit. Рёже онъ попадается въ откры- 
тыхъ MECTHOCTAXB, по лугамъ, дорогамъ и садамъ. экземпляры не- 
значительно варьируютъ между собою яркостью, деталями окраски и 
величиною. 

ЗдЪеь же, кстати, воспользуюсь случаемъ подтвердить показане 
Е. Ménétriés о присутствии P. Podalirius близь г. Оренбурга °), такъ 


1) 4. КрулвковскМ въ Зап. Уральск. Общ. Люб. Естествози., XI, стр. 205. 
?) Cobapauie бабочежъ. Сем. хронива и воспоминан!а, изд. Ÿ, стр. 406. 
3) Cat. des insectes, rec. par feu M. Lehmann, р. 373. 
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какъ имфлъ случай видбть экземпляръ этой бабочки, пойманный 
близь станщи Варгала Оренбургской желЪзной дороги, въ 21 вер- 
cTb оть г. Оренбурга. 


2. Machaon, L. 
Papilio Machaon. Ev. Ра. lep., р. 69. 


Обыкновенный во всей губернии видъ, попадающийся почти по- 
всюду съ начала или половины мая До половины или даже до кон- 
ца 1Ююня, а затёмъ съ 15—20 юля почти до послёднихь чисель 
августа, и иногда, при особенно благоприятной погодЪ, даже въ Ha- 
чалЪ сентября. Впрочемъ, ифетами Р. Machaon въ HBKOTOpHe годы 
не показывается совсфмъ. Экземпляры варьируютъ величиною, яр- 
костью и деталями рисунка. Особи, у которыхъ на заднихъ крыль- 
яхъ сверху желтый цвфть въ ячейкахь 3 u 4 вдается острымъ 
угломъ въ черно-синюю кайму попадаются значительно рёже TÉXE, 
у которыхъ этоть цвфть ограниченъ по краю каймы болЪе или ме- 
He выгнутою дугою. Гусеницы этого вида He рЪдки лЬтомъ и 
осенью на BCBXE зонтичныхъ, служащихь имъ пищею; OHB часто 
попадаются и въ самомъ городф, на базарахъ, въ особенности на 
Рыбномъ, куда привозятся крестьянами BMECTE съ укропомъ, мор- 
ковью, и т. A. Изъ враговъ мною замфчена муха близко стоящая 
къ Phorocera Concinnata, Meig. 

Вромф обычныхъ незначительныхь уклоненй OT типа, попада- 
ющихея между экземплярами обфихъ генерашй, бабочки втораго по- - 
колЬн!я часто показывають наклонность, болфе или менЪе сильную, 
Kb переходу въ ту южную, окрашенную въ охряно-желтый цвЪтЪ 
форму, наиболфе ярке экземпляры которой, иифюще дЪйствительно 
почти оранжевую окраску, называются ab. Aurantiaca, Speyer '). 
Jo сихъ поръ назваше это почему то не популярно въ наукЪ, и 
лишь DÉAEO авторы, говоря © темно-окрашенныхь особяхъ Р. Ma- 
chaon’a, выдфляють HX'b въ 060бую разновидность. Такъ, напр., 
знаменитый нашъ лепидоптерологъ С. Н. Алфераки Br статьЪ ‹ Чешуе- 
крылыя Сфвернаго RaBrasa»r*) найденныхъ имъ бабочекъ называетъ 
принадлежащими къ ab. Aurantiaca, Speyer, а въ pabork Lépidop- 
tères du distirict de Kouldja, etc. *) о такихъ же, повидимому, 0со- 
бяхъ только вскользь говорить: «Quelques С sont d’une teinte 
ocracée, comme Гоп en voit souvent dans la Russie méridionale 


1) Geogr. Verbr. etc. I, р. 278 (pro parte). 
2) Тр. Русск. Энтомол. Общ., X, стр. 4. 
3) Horae Soc. Entom. Ross., XVI р. 347. 
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ei le Nord du Сацсазе». Можеть быть, именно по причин такого 
малаго внимашя къ этой форм® въ литературф о ней существуеть 
весьма немного CBBXbHIN, такъ что когда я захотЬль поближе по- 
звавомиться съ переходными формами, встрьченными мною при изу- 
чени чешуекрылыхъ Вазанской губернш, то я не могь добиться 
никакого опредфленнаго результата отъ чтевя источниковъ и вы- 
нужденъ быль обратиться къ разсмотрёню коллекщй. 

Въ сожальню, матермалъ, оказавпийся доступнымь Mat въ про- 
винщи, быль не великъ, и, быть можеть, я пришель къ HeBbp- 
нымъ заключенямъ. Но— пусть Apyrie поправять меня, если я оши- 
баюсь; я же получиль слБдующе выводы оть изученя боле сотни 
экземпляровъ изъ Пермской, Вятекой, Казанской, Уфимской, Самар- 
ской, Мевской и Харьковской губерний и изъ Врыма: 1) Ярке, 
почти оранжевые, экземпляры P. Machaon’a очень рдки, попадаются 
только на 10rb Poccix (не сфвернфе Мева) и принадлежать всё къ 
числу SZ. 2) Въюжныхъ губершяхъ вторая генеращя отличается 
OTb первой тёиъ, что имфеть вообще боле темную, охряно- или 
яично-желтую окраску вифсто почти лимонно-желтой, типичной. 
3) Въ губерияхъ средней Poccin (Самарской и др. 6oxbe сФвер- 
ныхъ) разница въ окраскф двухъ поколЪвЙ еще замфтна, хотя она 
и незначительна, но не всегда. 

Принимая все это во вниман!е, вторую генерацию P. Machaon’a, 
по крайней мёрь Ha юг6 Pocciu, можно отнести цфликомъ къ фор- 
иЪ Aurantiaca, которая тогда получить значеше var., а не ab., ка- 
хою эта форма считается до сихъ поръ. Оранжевые же $ оста- 
нутся простымъ случайнымъ усилешемъ этой формы —ab < Auran- 
биг. Можно было бы, въ случа справедливости моихъ выводовъ, 
зредложить слфдующимъ образомъ измфнить схему каталогизации 
различныхь формъ Р. Machaon’a стараго свфта, данную С. Fi- 
азеп’омъ '): 

РарШо Machaon, L. 
I. Forma in pupa hibern. et gen. I: Machaon, L. 


| Var. a. Sphyrus, Hb. 
Var. b. Asiatica, Men. (По sutbaim 0. Staudinger’a и С. 


H. Алфераки *), эта форма ничфмъ существеннымъ оть Var. Sphy- 
rus, НЬ. изъ южной Европы не отличается). 





*) Lepid. aus Korea въ Mém. sur les + Ш, р. 254. 
2) Horae Soc. Entom. Ross., XVI, р. 348 
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Var. c. Sikkimensis, Moore. 
Var. 4, Centralasiae, Sigr. (gen. II Asiae centr.?) 


II. Forma aestiva europaea et gen. II: var. Aurantiaca, Speyer. 
Ш. Forma aestiva Asiae orient. et gen II: var. Hippocrates, Feld. 


Ipunnvanie. Papilio Podalirius и P. Machaon cg&aaınch обык- 
новенными въ ORPECTHOCTAXB г. BasaHu только въ сравнительно 
недавнее время. Въ этомъ, кромф вышеупомянутой зам5тки Gustav’a 
Bergmann’a, наеъ убфждаеть и показаше (С. Т. Аксакова, увфря- 
ющаго, что въ 1806г. ‹появлен!е кавалера въ окрестностяхъ Ба- 
зани считалось P'ÉAROCTEIO» '). 


Parnassius, Ltr. 

3. Apollo, L. 

Doritis Apollo. Er. Fn. lep., р. 70. 

Этоть видъ BCTPEUAeTCH, повидимому, во всей губернш, KpOMb,. 
можеть быть, самой сЪверной ея части, но далеко не повсеместно, 
а лишь въ нфкоторыхъ опредБленныхъ участкахъ. Слова Е. Evers- 
mann’a, |. c.,—«volat in locis herbidis siccisque silvaticis... prae- 
cipue in pinetis arenosis clivosis>... совершенно вЪрно характери- 
зують излюбленныя этимъ видомъ MECTHOCTH. Такъ, въ ближайшихъ- 
окрестностяхь г. Казани онъ ловится у Ащическаго монастыря, у 
фермы Минист. Госуд. Имуществъ, у с. Врасная-Горка, у д. Зай- 
мищи (въ JÉCY усадьбы «Ясная Поляна»), у Лебяжьяго озера, у 
Семтозерной и Раифской пустыней, и т. д. Время uerania P. Apollo 
начинается 10—20 юня и кончается около 15—20 юля. По- 
является бабочка на одномъ и TOME же MÉCTÉ не каждый rom. Ad 
варьирують между собою, но не представляютъ никакихъ особен: 
ныхъ YEIOHeHIÄ оть типа. Между © Ф же изрдка попадаются эк- 
земпляры, покрытые желтоватыми или буроватыми чешуйками, кото- 
рые могуть быть разсматриваемы какъ переходныя формы къ Var. 
Hesebolus, Mannerh (Sibirica, Nordm.). Малиновые глазки заднихъ. 
крыльевъ у такихъ 0собей обыкновенно нЪеколько крупнфе, чмъ. 
y Типичныхъ. 

Что касается до var. Hesebolus, то настояще представители ея 
еще попадаются близь г. Стерлитамака, Уфимской губ., откуда я 
видфль С 3, отличающихся величиною и блескомъ своей окраски, 
и ФФ весьма разнообразнаго вида, но чаще всего сильно опылен- 
ныхъ бурымъ. | 


1) Op. eit., стр. 384. 


} 
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4. Mnemosyne, L. 

Doritis Mnemosyne. Ev. Fn. lep., р. 71. 

Попадается чаще предъидущаго вида, но также не каждый годъ, 
cp 10—15 ня до конца юля или, pie, до начала августа по 
лужайкамъ и опушкамъ лиственныхь A5COBb и по примыкающимъь 
RE нимъ лугамъ и пашнямъ. Гусеница, повидимому, живегь у насъ 
ga Corydalis solida, Gaud., такъ какь мнЪ однажды удалось найдти 
ее въ такь Has. НЪмецкой Швейцарш, близь г. Вазани, между су- 
хими листьями, въ Mbcrb ra Corydalis росла въ изобили. Казан- 
све экземпляры P. Mnemosyne разнятся оть западно-европейскихъ 
только немного меньшею величиною. Прозрачный внЪший край 
переднихъ крыльевъ уже, а черныя пятна на нихъ боле мелки, 
ME у экземпяяровъ изъ южной Poccin. 


Pieridae. 


Aporia, Hb. 


5. Crataegi, L. 

Pontia Crataegi. Ev. Fn. lep., p. 72. 

Обыкновенный видъ, появляющся около 20—25 мая и лета- 
soıid часто до 15—20 joua, посл чего ветрёчаются только рЪд- 
Kin, запоздавия особи, исчезающя около конца MÉCANA или въ на- 
чаль Юля. A, Crataegi попадается одиночными экземплярами по лу- 
тамъ, лЬенымъ опушкамъ и въ садахъ, и лишь въ годы особенно 
хильнаго размножения, что бываеть не часто (въ послЪдей разъ BE 
Базанской губерни было въ 1879 году), оправдываются слова Е. 
Eversmann’a, 1. с., : „.... volat .... ad lacunas et vias humidas 
innumerabili quantitate“. Гусеницы ловятся въ anpbrb и въ нача- 
zb мая на боярышникЬ и рябинф одиночными экземплярами или 
зебольшими обществами. 


Pieris, Schrk. 

6. Brassicae, L. 

‘ Pontia Brassicae. Ev. Ро. lep., р. 72. 

Рдкая бабочка, найденная до сихъ поръ только въ Казанскомъ, 
Спасскомъ, Тетюшекомъ и Чистопольскомъ уфздахъ, но, BEPOATHO, 
попадающаяся изрфдка во всей губерни (судя по ея распростране- 
нш въ Вятской губ.). Летаеть въ конц юня и въ началф поля 
20 садамъ и огородамъ и появляется далеко не каждый годъ. По- 
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казане (С. Аксакова, ор. cit., стр. 377, npumby., что теперь этоть. 
видъ въ окрестностяхъ Вазани болфе не встрфчается основано толь- 
ко на DPÉAROCTH бабочки и, поэтому, ошибочно. 


7. Варае, L. 
Pontia Rapae. Ev. Fn. lep., р. 72. 


Эготь видъ, летающ часто повсюду, появляется уже въ послЪд- 
нихъ числахъ апрфля и летаеть почти до конца ня. Вторая ге- 
нерашя, бывающая, повидимому, не каждый годъ, попадается въ OA 
и Bb началв августа. Гусеницы, совмфетно съ гусеницами P. Мар, 
BE годы сильнаго размноженя замфтно вредять огородамъ. Изъ 
враговъ мною замфчены: муха Phorocera Concinnata, Meig., и нафзд- 
ники— Pteromalus Puparum, L., Microgaster Glomeratus, L., Риа Ма 
Instigator, Е. и P. Variicornis, Е. 

Еще зимою 1888 года, когда, благодаря любезности С. H. Алфе- 
раки, я получилъь возможность видфть P. Rapae, привезенную по- 
войнымъ Н. М. Пржевальскимь изъ разныхъ местностей Тибета, 
ин бросилось въ глаза сходство этой формы съ первой генеращей 
Р. Rapae изъ сЪверо-восточныхь губернй Росеш. Въ настоящее 
‘время тибетская P. Карае описана подъ назвашемъ var. Debilis, 
Alph. '), и ея описаше такъ подходить къ моимъ экземплярамъ изъ 
Казанской и Вятской губернй, что только значительность разето- 
anis, отдфляющаго Тибеть оть нашей M'ÉCTHOCTH, и нфеколько боль- 
man величина а, BMÉCTB съ тёмъ, и ифеколько болфе солидный 
общий habitus, заставляютъ меня выдфлить въ особую var. моихъ. 
бабочекъ, а не отнести ихъ KB Var. Debilis. 


Var. Similis mihi (gen. I). 

АР. Rapae, var. Debilis, сш proxime accedit, differt solummodo 
magnitudine insigniore. Alae anticae supra apice grisescente, ma- 
culis disci griseis, parvis, iu С saepe subnullis. 2 saepissime 
colore pallido-flavescente. $ 20—23 mm: 2 20—26 mm. 

Volat Aprili et Majo in provinciis Wiatka et Casan; frequens. 

Подходя, такимъ образомъ, по BeIHYHHb и всему своему habitus’y 
Kb типу, var. Similis имфеть окраску, свойственную var. Debilis. 
Пятна на вершинЪ переднихъ крыльевъ и въ JHCKb HXB—chparo 
цвфта, часто обознячены только очень слабо и иногда совершенно 
отсутетвують у JS. Снизу крылья опылены сфрымъ болфе, чёмъ 
у типичныхь 0с0бей, но этотъ признакъ не постояненъ. Ф Ф лишь 





1) Mém. sur les Lépid., У, р. 79. 


= Е 


очень pharo бфлыя; всего чаще OH блЬдно-желтоватаго цвфта и 
очень р$дко желтаго '). 

Вторая генеращя Р. Карае въ Казанской губерн!и вполн® сходна 
съ типомъ изъ запздной Европы. Изъ сзучайныхъ уклоненй попа- 
даются экземпляры чисто бЪлые, подходяще къ ab. №10, Bergstr. *) 
Затьмъ я им6ю ©, у которой на JÉBOME заднемъ RDHAB снизу 
BE ячейкЬ 3 стоить довольно большое черноватое пятнышко и им} - 
ются слБды другаго въ ячейк$ 1. 


8. №арь Г. 
Роп а Napi. Ev. Ри. lep., р. 72. 


Повсюду очень обыкновенный видъ, начинающ!й попадаться съ 
половины иди съ конца апрфля. Moczkauie экземпляры первой гене- 
раши еще летають въ кониф мая и въ начал ня, когда уже по- 
является второе покол5ше, исчезающее только осенью, ири насту- 
плени инеевъ и ночныхъ морозовъ. 

Въ статьЪ, начатой въ настоящее время печатаншемъ въ Запи- 
скахъ Уральскаго Общества Любителей Естествознания въ г. Екате- 
ринбург$ *), я описалъ первую генерацию Р. Мар! изъ окрестностей 
г. Сарапула, сходную съ казанекими экземплярами. Теперь я по- 
вторю это описане въ краткихъ словахъ, пользуясь матер!аломъ изъ 
Вазанской, Вятской u Пермекой губернй. Форма эта не подходить 
вполнф ни Kb типу, ни къ ab. Bryoniae, 0., хотя и приближается 
KE нимъ, и является очень постоянною. Я считаю возможнымъ BH- 
AÉJHTE ее въ 0собую разновидпость, которой придаю HasBauie: 


Var. Intermedia mihi (gen. I). 


P. Napi, var. Bryoniae subsimilis. Alis albis ad basin griseo 
pulveratis. Anticae supra apice gtisescente.  macula disci parva, 
grisea, aut паПа. 2 nervis maculisque griseis, dilatatis. Subtus 
alae nervis griseo-dilatatis; posticae flava-sulfureae, saepe viride- 
scentes. 

d 20—28,5 mm. 2 21—24 mm. 

Volat frequenter a primo vere usque ad finem Maji in provin- 
ciis Wiatka, Casan et Perm. 

Экземпляры, въ общемъ, H'ÉCROJERO меньше типичныхъ. <“ сверху 
опыленъ темно-сфрымъ у корня крыльевъ и имфеть вершину пе- 


1) 4. Kpyanxosemif, Ор. cit., стр. 206. 


3) Herbst, Natursyst. aller bek. in- und ausländ. Insecten. Schmett, У, р. 67, Tab. 
87, Г. 9 


3) Enarepan6. Hesssa, 1889, № 35, стр. 55. 
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реднихь крыльевъ такого же цвфта. Пятно въ ячейкЪь 3 очень Ma- 
10 и нерёдко отсутствуетъ. Иногда концы жилокъ у края крыльевъ 
снабжены маленькимъ сфроватымъ пятнышкомъ. © опылена CBETAO- 
сфрыми чешуйками у корня крыльевъ и вдоль жилокъ переднихъ. 
Вершина переднихъ крыльевъ и пятна въ дискЪ ихъ расплывчатыя, 
свфтло-сфрыя. Снизу BC крылья вдоль жилокъь опылены CHPHWE. 
Вершина переднихъ крыльевъ и задейя крылья бл дно-сфрно-желтыя, 
иногда слабо зеленоватыя. 

Tarie экземпляры попадаются изрфдка и въ другихъ MECTHOCTAXB 
въ качествЪ случайныхъ уклоненй, переходныхъ оть типа къ Ab. 
Bryoniae, 0. Tarp, напр., у Вагоп’а Nolcken’a читаемъ: <Huene 
fing im Mai 1865 in der Nähe eines Torfmoores ein Ф, welches 
von der Wurzel aus längs dem Vorderrande bis an das Ende der 
Mittelzelle, längs dem Innenrande bis zum Fleck in Zelle 2 und 
dann am Ende der Rippen dunkel bestaubt ist» ‘). Хорошй рису- 
нокъ такой © находится въ старой, забытой книжкЪ К. у. Voigt’a, 
Beschr. и. Abbild. Schlesischer Insecten, Breslau, 1821, Н. I, 
Schmett., Tab. 7, f. e. 


Между прочими я имфю экземпляръ гермафродита: правая CTO- 
рона—Ф, JbBañ принадлежить À. 

Вторая генеращя Р. Мар! въ Вазанской губернии имфеть вершину 
переднихъ и задвя крылья снизу яркаго желтаго цвфта. Снизу 
жилки опылены сфрыми чешуйками слабо (обыкновенно только зад- 
ня крылья у корня сохраняютъ эту окраску); передн!я часто совер- 
шенно бфлыя. У двухь Ф Ф моей коллекщи, у которыхъ желтый 
цвфть на нижней поверхности крыльевъ очень ярокъ, и сверху 
окраска имфеть желтоватый оттфнокъ, особенно ясный на перед- 
немъ Kpab переднихъ крыльевъ., Попадаются также изр®дка пере- 
ходныя формы къ var. Napaeae, Esp. 

Гусеницы P. Napi повсюду весьма обыкновенны и страдають 
оть TEXR же враговъ, нападеню которыхъ подвержены и гусеницы 
Р. Варае. 


9. Daplidice, Г. 
Pontia Daplidice. Ev. Fn. 1ер., р. 73. 


Первая генеращн, var. Bellidice, 0., летаеть съ начала мая До 
начала юня, а вторая въ it01B. Попадается хотя и довольно часто, 
но все таки рфже, чёмъ два предыдущее вида, и не каждый TOT. 


t) Герм. Fauna у. Est-, Liv- и. Kurland, I, р. 48. 
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Четаеть по яфенымъ ‚опушкамъ, лугамъ, дорогамъ и полевымъ Me- 
жамъ. Въ самомъ городЪ чаще веего ловится по скаонамъ холма, 
на KOTOPOMB стоить Кремль. Экземпляры варьирують между собою, 
но крайне незначительно и вичфмъ отъ западно-европейскихь не 
отличаются. 


? Chloridice, Hb. 


‚ Pieris Chloridice. Fisch. у. W. Entom. Шир. Rossiei, IL, 
р. 244, Tab. VII, f. 1. 


Несколько NETL тому назадъь я получиль небольшую коллекщю 
бабочекъ изъ с. Ново-Шешминскаго, Чистопольскаго уфзда, въ RO- 
торой быль экземпляръь P. СШог се, опредфленный мною тогда на 
скоро по рисунку Entomographia Imp. Rossici. CR тёхь поръ A 
утратилъ эту бабочку и, не имфя возможности провфрить ONperb- 
лене, не заношу этоть BAT въ мой списокь нодъ № но лишь 
упоминаю о немъ, чтобы обратить на него внимане другихъ изслЪ- 
дователей. 


Anthocharis, В. 


10. Cardamines, L. 
Pontia Cardamines. Ev. Fi. lep., р. 75. 


Попадается съ начала или съ половины мая до средины 1юня 
по сырымъ лугамъ, лЪснымъ опушкамъ и оврагамъ, берегамъ ручь- 
евъ, и т. д. ФФ довольно рЪдки. Экземпляры варьирують только 
величиною. | 


Leucophasia, Stph. . 
11. Stnapis, Г. 
Pontia Sinapis. Ev. Fn. lep., р. 73. 


Очень обыкновенный повеюду видъ, появляющийся уже въ нача- 
ль мая и летающй почти безъ перерыва до конца юля. Вторая 
генеращя приближается къ var. Diniensis, В. (Ф —аЪ. Erysimi, 
Bkh), но отличается оть нея тЬмъ, что большая часть экэемпля- 
ровъ у вершины переднихъ крыльевъ имфетъ легмя желтовато-сф- 
рыя тЬни (рже крылья чисто бфлыя), а снизу на заднихъ крыль- 
яхъ темный рисунокъ исчезъ не вполнф, HO сдфлался болЪе лег- 
KHMb, желтовато-сфрымъ, тогда какъ онъ имфеть зеленовато-сфрый 
цвфть у типа и почти COBCEMB отсутетвуеть у Var. Diniensis. Вро- 
MB того, между экземплярами второй генеращи попадаются изрдка 
особи съ боле темно-зеленоватымъ исподомъ заднихъ крыльевъ, 
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составляющия, быть можетъ, переходъ къ var. Lathyri, Hb., свой- 
ственной фаунз Урала, по показаню С. Н. Алфераки ‘). 


Со|га $, Е. 


12. Palaeno, L. 

Colias Palaeno. Ev. Fn. lep., р. 79. 

Очень ptariä въ Вазанской губерния видъ, найденный до сихъ 
норъ только въ Вазанскомъ, Спасскомъ и Царево-Вокшайскомъ yEs- 
дахъ. Экземпляры изъ этой послЬдней MECTHOCTK по сфровато-зеле- 
ному исподу заднихъ крыльевъ должно отнести къ Var. Europome, 
Hb. (non Esp.). Есть также переходы къ var. Philomene, Hb. 


13. Hyale, L. 

Colias Hyale. Ev. Fn. lep., p. 78. 

Весьма распространенный повсюду видъ, появляющийся уже въ 
началь мая. Вторая генеращя вылетаеть въ концф iOHA или BE 
началф юля и исчезаеть только въ конц августа или въ начахЬ 
сентября. Среди экземпляровъ, подходящихъ вполнф къ западно- 
европейскимъ, во второй генеращи попадаются и таке, которые мо- 
гуть считаться переходными формами къ яркой, южно-русской разно- 
видности—уаг. (non hibr.) Sareptensis, Stgr. Во второй же гене- 
ращи ветрёчаются особи, которыя нЪфеколько приближаются къ VAT. 
Nigrofasciata, Gr.-Grs., но крайне р®дко. 


14. Erate, Esp. 
Colias Neriene. Ev. Ро. lep., р. 78. 


Этоть видъ упоминается въ Каталог коллекщи А. М. Бутлерова, 
стр. 27, corrig. et add., какъ свойственный Казанской губернии. 


15. Chrysotheme, Esp. 

Colias Chrysotheme. Ev. Fn. lep., p. 78. 

Psgrih BAT, появляющИся далеко не каждый годъ въ концф мая 
и въ начал Шюня и затЬмъ въ aBryCTÉ. СЪвернЪе Вазани, пови- 
димому, не встрчается. Летаеть по лугамъ и лфенымъ опушкамъ. 
Окраска Ф Ф usmbHnerca оть ярко-оранжевой до почти лимонно- 
желтой съ чуть замфтнымъ красноватымъ оттЬнкомъ. Зам чаше С. 
Н. Алфераки и Г. Е. Груммъ-Гржимайло, касающееся страннаго 


t) Horse, etc., XYI, р. 362. 
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отсутствия С. Chrysotheme въ годы PasmHozenia другихъ Coliad's ') 
(въ Казани—С. Myrmidone) подтверждается и въ Казанскей гу- 
берни. . 


16. Myrmidone, Esp. 

Colias Myrmidone. Er. Ев. lep., р. 77. 

"O6BIRHOBeHHHÄ повсюду по лугамъ, лВеныжь опушкамъ и поро- 
гамь видъ, хотя и появляющиеся не каждый годъ. Начинаеть ле- 
тать съ 10—20 мая. Первая генерашя попадается до половины 
ÜOHA, а вторая съ начала юля и почти до первыхъ морозовъ. 
Экземпляры варьирують величиною и яркостью окраски, PEARO до- 
стигая однако размфровъ и блеска С. Myrmidone, изображенной въ 
работЪ Его Императорскаго Высочества Великаго Rasa Николая 
Миханловича «Une nouvelle Colias du Caucase» *). Черный край 
переднихъь крыльевь < иногда разсфченъ желтыми жилками. 


Gonepteryx, Leach. 

17. Rhamni, L. 

Colias Rhamni. Ev. Ев. lep., р. 79. 

Этоть видъ появляется, BMECTE съ Vanessa Urticae, L., paute 
BCBXE другихъ дневпыхъ бабочекъ, а именно въ началь или въ 
половинЪ апр$ля, а въ исключительныхъ случаяхъ даже въ концъ 
марта, при первомъь образовани проталинокъ, и летаеть до поло- 
вины Шоня. Вторая генерашя начинаеть попадаться 1-—10 юля u 
ветр®чается почти до первыхъ морозовъ. JOBRTCH этоть видъ по- 
всюду; онъ не р6фдокъ даже на улицахъ. | 


Lycaenidae. 


ТВесГа, Р. 
18. Betulae, Г. 
Lycaena Betulae. Ev. Fn. [ер., р. 67. 


Встрёчаетея довольно часто парами или одиночными экземплярами 
съ половины или съ конца Шоня до половины или до конца юля 
по просёкамъ и опушкамъ лиственныхъ AECOBb и въ садахъ. Только 
очень рёдко ловится и въ ABIYCTE, при очень благоприятной NOTONS. 


*) Mem. sur les Lepid., I, p. 166. 
?) Horse. etc., XVII, Tab. Y, Г. 4. 
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Я Ф попадаются чаще или, можеть быть, замфтнЪе, нехели PL. 
Величиною и окраскою этоть видъ BADEADTETE въ незначительныхъь 
и повсюду обычныхъ предфлахъ. 


19. Spini, Schiff. 

Lycaena Spini. Ev. Fn. lep., р. 66. 
- Довольно phil видъ, начинающ попадаться съ 25—30 man. 
Посл дне экземпляры ловятся еще въ концё Шоня или въ первыхъ 
числахъ поля. Держится въ тёхъ же мЬетностяхъ, гдь и Th. Be 
tulae, и варьируеть такъ же незначительно. 


20. W album, Knoch. 
Lycaena W album. Er. Fn. lep., р. 67. 


ВетрЪчается очень рфдко (можеть быть, только потому, что I- 
бить держаться на вершинахъ высокихъ деревьевъ) по лужайкамъ 
и опушкамъ лиственныхь J'ÉCOBE и по садамъ. Показывается около 
начала послфдней трети 1юня и летаеть почти до конца юля оди- 
ночными экземплярами. Между типачными особями попадается из- 
рёдка уклонене, которое я посвящаю памяти ‘проф. А. М. Бутале- 
рова, трудившагося надъ изучешемъ чешуекрылыхь Вазанской гу- 
берни: 


ab. Butlerowi, mihi. 


Ab. minor; macula fulva in alis posticis supra minima vel sub- 
nulla; subtus linea transversa alba in alis posticis abbreviata, a 
margine antico in medium alae tantum producta, literam „М“ non 
referente. 

Я 16—20 mm. 2 nondum inveni. 

Volat rarissime sub finem Junii et Julio in provincia Casanensi. 

HECROABRO меньшая величина, почти полное` OTCYTCTBIE оранже- 
ваго пятнышка близь хвостика заднихъ крыльевъ и укороченная на 
заднихъь крыльяхъ снизу бФлая поперечная лишя, теряющаяся по 
серединф крыла и не образующая характерной литеры ‹\», таковы 
признаки, отдфляюще эту форму отъ типа, къ которому, впрочемъ, 
HMBIOTCA всевозможные переходные экземпляры. Найдена до сихъ 
поръ эта разновидность въ Вазанскомь, Спасскомъ и Царево-Вок- 
шайскомъ уфздахъ. 

Заслуживаеть также упоминан!я видфнный мною экземпляръ Th. 
W album изъ окрестностей Чистополя съ двумя развитыми почти 
одинаково хвостиками на заднихъ крыльяхъ, на подобе TEXT, ка- 
ке мы видимъ, напр. у Th. Peruviana, Ersch. 
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21. Ilicis, Esp. 
Lycaena Ilicis. Ev. Ро. lep., р. 66. 


Начинаеть попадаться съ половины ня и ловится въ видЪ CBB- 
жихъ экземпляровъ до 15—20 1юля. Затёмъ потертыя, облетавшия 
бабочки попадаются еще до ‘начала августа. Въ общемъ, это не 
pharif видъ, хотя и появляющИся BR одной и той же MECTHOCTH 
не каждый годъ. Ловится по опушкамъ лиственныхь лЬсовъ и по 
лугамъ, покрытымъ невысокими зарослями дуба, орфшника или 
ивняка, IAB держится въ травф или на кустахъ, р5дко перелетая 
съ MCTA на N'ÉCTO тяжелымъ полетомъ, мало напоминающимъ по- 
летъ APYTHXb сродныхъ видовъ. Большая часть PP unter на 
переднихъ крыльяхъ сверху крупныя охряно-оранжевыя пятна. Ha- 
стоящая ab. 2 Cerri, Hb., fig. 863—866, не встр$чается. Про 
время леташя Е. Eversmann въ Faun’s, |. с., говорить: ‹... vo- 
lat... eodem tempore cum praecedenii...>, а предъидущ видъ, Th. 
Spini, летаеть ‹... sub finem Май et Junio...» Отсюда можно было 
бы заключить, что и Th. Îlicis попадается въ маф, чего никогда не 
бываетъ. 


22. Pruni, L. 
Lycaena Pruni. Ev. Fo. lep., p. 67. 


JTOTE видъ названъ свойственнымъ Казанской губерни въ Ёа- 
талогф коллекщи А. М. Бутлерова, стр. 9. 


93. Quercus, L. 
Lycaena Quercus. Ev. Ро. lep., р. 65. 


Попадается не очень рёдко съ 15—25 Шюня до половины, а 
иногда и до конца юля; въ BHAB исключеня ловится изрЬдка и въ 
продолжени августа (въ 1885 г, близь Казани). Любимымъ его 
MÉCTONPEOHIBAHIEME служать сады и лфеныя опушки, заросшия ду- 
бами и орфшникомъ, IAB онъ держится на вершинахъ деревьевъ и 
на кустахъ, откуда слетаеть при BCTPAXABAHIN вфтвей или при по- 
стукивани палкою по стволу. Видъ весьма мало склонный къ варь- 
ировкЪ, и казансме экземпляры вполнф подходять KB западно- 
европейскимъ. Ф Ф попадаются pie, stm SL. 


24, Ким, L., var. Borealis, Moeschl. 


Lycaena Kubi. Ev. Fn. lep. р. 65. 

Въ Rasanckoä губерни попадаетея исключительно эта разновид- 
ность, отличающаяся отъ типа только нфеколько болфе желтовато- 
зеленымъ OTTÉHROME испода крыльевъ, боле частымъ отсутствемъ 
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ряда бЪлыхъ точекъ на заднихъ крыльяхъ снизу и, можеть быть, 
немного иеньшею величиною. Первые экземпляры начинають попа- 
даться уже около половины или конпа апрфля, & исчезаеть видъ 
Bb концф мая или въ началЪ ina. Всего чаще эта бабочка BCTpb- 
чается по лБенымъ дорогамъ, опушкамъ, лужайкамъ и просЗкамъ, 
безъ различя— и въ хвойномъ лЪсу, и въ чернолЪеьф. НЪсколько 
болфе para Th. Rubi по садамъ или по лугамъ, покрытымъ ку- 
старниками, и вовсе не ловится въ совершенно открытыхъ MECT- 
HOCTAXE. 


Polyommatus, Ltr. 


25. Virgaureae, L. 
Lycaena Virgaureae. Ev. Fn. lep., р. 63. 


Повсюду по CHENE опушкамъ и просфкамъ, лугамъ, окрайнамъ 
полей и дорогамъ обыкновенный видъ, попадающся съ конца ня 
до половины или до конца августа. Особенно часто ловится въ 
сухихъ MÉCTHOCTAXE съ песчаною почвою, поросшихъ мелкимъ 
краснолфсьемъ и можжевельникомъ, на кустикахъ Origanum vulgare, 
L., BMÉCTÉ съ видами Argynnis. Ф Ф, нфеколько болфе piikia, 
обыкновенно появляются нед5лею-двумя позже, нежели SG. Be- 
личина < варьируеть оть 15 ю 22 mm., ФФ же om 14 
до 16 mm. Окраска ФФ бодфе измфнчива, bn ЯЗ, у кото- 
рыхъ я наблюдалъ только одно уклонене — появлеше на поперечной 
ZHARB переднихъ крыльевъ сверху темнаго значка, на ОО ИМ - 
ющагося у Р. Dispar. 


26. Thersamon, Esp. 
Lycaena Thersamon. Ev. Fo. lep., р. 61. 


Приводится съ отмЪткою <Kasan> у Е. Ménétriés Br Enum corp. 
anim., I, р. 59. 


27. Dispar, Ни. 
Lycaena Hippothoë. Ev. Fn. lep., р. 63. 


Довольно pari видъ, NoABIAMMIiäch He каждый годъ въ началь 
шоня и летающий почти до конца юля. Охотно держится въ 6010- 
тистыхъ MCTHOCTAXE, по низкимъ поемнымъ лугамъ, покрытымъ 
рЁдкими ивовыми кустами. Попадается почти всегда одиночными 
экземплярами. ST болЪе обыкновенны, нежели Ф Ф. Экземплары 
варьируютъ довольно значительно величиною и окраскою. Задн!я 
крылья Ф Ф иногда сильно покрыты оранжево-желтою пылью, изъ- 
за которой чуть проевфчиваеть основной бурый ont. 
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28. Hippothoë, Г. 

Lycaena Chryseis. Ev. Fn. lep., p. 63. 

Berptyaerca чаще предъидущаго вида, но все-таки рЁдко и не 
важдый годъ, по сырымъ дугамъ, лЪфенымъ опушкамъ и оврагамъ 
и въ болотистыхъ MÉCTHOCTAXE. Появляется въ началЪ Юня и 
встрфчаетея еще свЪжимъ до половины юля, послЪ чего ловятся AO 
начала августа только изорванные и потертые экземпляры. PP 
появляются обыкновенно раньше, ч$мь ZZ, на недфлю. ИзрЬдка 
можно найдти легые признаки перехода въ Var. Eurybia, 0. 


29. Alciphron, Rott. 

Lycaena Hipponoë. Ev. Fn. lep., р. 62. 

Летаеть по лугамъ, преимущественно сырымъ, и лфенымъ опуш- 
камъ съ конца мая по августь. Повсюду ветрЪчаетея р$дко, оди- 
ночными экземплярами и появляется не каждый годъ. Варьируеть 
величиною и окраскою лишь весьма незначительно. 


30. Derilis, Hufn. 
Lycaena Circe. Ev. Fn. lep., p. 61. 


Съ половины мая по Поль довольно рЁдко по лугамъ и лЬснымъ 
опушкамъ. Экземпляры HAINE оть западноевропейскихь не отди- 
чаются. 


31. Amphidamas, Esp. 
Lycaena Helle. Ev. Fn. lep., р. 60. 


Этоть видь названъ свойственнымъ Вазанской ry6epnin въ Bar. 
колл. А. М. Бутлерова, стр. 9. 


32. Phlaeas, L. 
Lycaena Phlaeas. Ev. Ри. lep., р. 64. 


Обыкновенный видъ, появляющся съ половины мая. Первая 
генеращя исчезаеть около половины ня, а вторая вылетаеть 
10—15 юля и летаеть до конца августа. Одиночными экземиля- 
рами или небольшими обществами по лугамъ, дорогамъ, окраинамъ 
полей и лЪенымъ опушкамъ. Экземпляры: сходны CB типичными изъ 
средней Германи, но крупнЪе и ярче, чфмъ попадающеся близь 
С.-Петербурга. На заднихъ крыльяхъ сверху иногда бывають за- 
ифтны 1—3 ‚голубыя пятнышка надъ краевой оранжевой полосой 
(var.? Caeruleopunctata, Stgr.). 
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Lycaena, Е. 


33. Argiades, Pall. 
Lycaena Amyntas. Ev. Fo. lep., p. 56. 


Повсюду, даже въ учебникахъ, можно найдти yKasaHie, что фор- 
ма Polysperchon, Bgstr., представляеть первую генеращю оть фор- 
мы Argiades, Pall. Это мнфше требуетъ еще, однако, боле тщатель- 
наго изучен!я взаимныхъ соотношен названныхъ двухъ формъ дая 
того, чтобы считаться вполнЪ доказаннымъ. Мы находимъ у Е. 
Eversmann’a, |. с. et р. 58, замЪтку, что var. Argiades летаеть 
въ продолжеши мая и Шюня, a var. Polysperchon попадается въ 
маф же и потомь въ август. Результаты моего коллектированя 
въ Вазанской и въ Вятской губершяхъ подтверждають эти набяю- 
ден!я: форма Argiades ловится съ 15—25 мая до конца ШЮня или 
до 5—10 юля, а форма Polysperchon встрчается два раза въ 
лЬто—въ маЪ и затмъ съ конца юля и до конца августа. 

Распространенная, повидимому, во всей губернш, эта Гусаепа 
летаеть всего чаще по лфенымъ лугамъ, просфкамъ и опушкамъ. 
Пустыри, остающяея послЪ расчистки или лЬенаго пожара и гу- 
сто 3apocmie бурьяномъ. представляють для нея много привлека- 
тельнаго, и я всего чаще находилъ этоть видь именно въ такихь 
NÉCTHOCTAXE на душицф, скабозахъ и различиыхъ сложноцвьтныхъ. 

Экземпляры обфихъ формъ, var. Argiades и var. Polysperchon, 
вполнф подходять къ западноевропейскимъ. Ф Ф ихъ обыкновенно 
имфють слБды голубаго опылен!я близь корня крыльевь и рёже _ 
одноцвЪтныя бурыя. 2 формы Polysperchon иногда украшена Y 
хвостика заднихъ крыльевъ сверху оранжевымъ пятнышкомъ, OTCYT- 
стве котораго, по Е. Eversmann’y, |. с., служить характернымъ 
признакомъ для отлиЧя этой var. оть var. Argiades. Экземпляры 
ab. Coretas, 0., безъ краевыхъ оранжевыхъ пятнышекъ на нижней 
поверхности заднихъ крыльевъ, и переходныя формы He PIRE по- 
веюду BMBCTÉ съ типомъ. 


34. Argyrotoxus, Bgstr. 

Lycaena Aegon. Ev. Ею. lep., р. 56. 

Обыкновенный видъ, поподающся повсюду по AYTAMb, въ 0C0- 
бенности болотистымъ, лфснымъ просфкамъ, лужайкамь и опуш- 
камъ, и по окраинамъ полей и дорогь съ конца мая до конца 
поля. Экземпляры сходны съ типичными и варьирують лишь весьма 
незначительно. Большая часть ФФ имВеть на верхней поверх- 
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ности крыльевъ слЪды голубой окраски. Снизу краевыя оранжевыя 
пятна иногда отсутствують на переднихъ крыльяхь <Я почти 
совершенно, а на заднихъ крыльяхъ по временамъ He бываетъ го- 
лубыхъ зрачковъ въ глазкахъ краеваго ряда. У ®Ф Ф пространство 
между срединнымъ (series externa) и краевымъ рядами часто окра- 
шено въ бфлый цвЪть, у Я pbxe. Въ другихъ случаяхъ оно 
остается одинаковаго UBETA съ фономъ крыла или, въ большинств® 
случаевъ, только немного блЁднфе. Глазки варьирують величиною 
И JHCION'E. 


35. Argus, L. 


Lycaena Argus. Ev. Fn. lep., р. 55. 


Попадается повеюду BMÉCTÉ съ предъидущимъ видомъ и въ одно 
съ нимъ время, но нфсколько боле pero. Большая часть экземп- 
ляровъ представляеть переходъ оть типа къ var. Planorum, Alph., 
отличающейся боле узкимь чернымъ краемъ, болфе сЪроватымъ 
исподомъ крыльевъ, менфе рфзко нарисованными черными глазками, 
болЪе блфдными оранжевыми пятнами и MeHbe блестящими зрачками 
краевыхъ глазковъ. Въ общемъ, экземпляры варьирують довольно 
значительно. Оттфнокъ голубой окраски < измфняется оть блЪдно- 
голубаго До темнаго, какъ у Г. Optilete, Knoch, съ фолетовымъ 
отливомъ. Черный край бываеть различной ширины. У Ф Ф крылья 
у корня рёже опылены голубымъ, ч5мъ у L. Argyrotoxus, Bgstr. 
Оранжевыя краевыя луночки измфняются величиною и числомъ и 
часто едва замфтны. Снизу фонъ крыльевь С и 2 также пре- 
терифваетъ значительныя измфневшя въ OTTBHRB. Пространство ме- 
жду срединнымъ и краевымъ рядами бЪлаго цвфтау ФФ чаще, 
чёмъ у Ч. Глазокъ срединнаго ряда между 1 и 2 жилками пе- 
реднихъ крыльевъ у < нерБдко отсутствуеть. Оранжевыя крае- 
выя пятна, всегда менфе ясныя на переднихъ крыльяхъ, обык- 
новенно сливаются на заднихъ крыльяхъ, преимущественно у 
ФФ, въ непрерывную перевязь и нерфдко очень блёдны, по- 
чти желтаго цвфта. Зрачки краевыхъ глазковь то серебрието- 
голубые, то зеленоватаго оттфнка. У одного экземпляра Ф изъ 
моей коллекши исподъ крыльевъ очень блЁдно-сфрый, почти 6%- 
ловатый съ мелкими, HO не круглыми, а вытянутыми вдоль кры- 
ла глазками. Пространство между срединнымъ и краевымъ рядами 6b- 
лаго цвЪта. Оранжевыя пятна тянутся широкою непрерывною по- 
л0с0ю по всфмъ крыльямъ и окаймлены` снаружи узкою бЪлою чер- 
TOM, а изнутри рядомъ крупныхъ, слившихся концами и вытяну- 
нутыхъ стрёлообразно вдоль крыла черныхъ луночекъ. Зрачки крае- 
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выхъ глазковъ такъ велики, что черный цвфть ободка зам тенъ 
немного и лишь съ одной стороны. ЦвЪфть ихъ голубовато -зеленый 
H Числомъ HXb семь. 


36. Optilete, Knoch. 
Lycaena Optilete. Ev. Ею. lep., р. 54. 


Попадается довольно часто въ OH и въ Юл по болотистымъ 
яВенымъ луговинамъ и оврагамъ. Экземпляры сходны съ типичными 
изъ прибалт!йскихь ry6epniä. Въ Царево-Вокшайскомъ и Чебоксар- 
скомъ уЪздахь найдены переходныя формы къ var. Cyparissus, Hb. 


37. Fischeri, Ev. 

Lycaena Fischeri. Ev. Fn. lep., p. 58. 

Приводится въ каталогь коллекщи A. М. Бутлерова, стр. 8, какъ 
видъ, свойственный Вазанской губернии. 

38. Pylaon, Е. v. W. 

Lycaena Pylaon. Ev. Fn. lep., p. 54. 

Этоть видъ упоминается проф. Н. М. Мельнаковымъ BMBCTÉ съ 
предъидущимъ. 

39. Orion, Pall. 

Lycaena Battus. Ev. Fn. ]ер., р. 59. 


Pharif видъ, найденный до сихъ поръ только въ Спасскомъ и 
Rasauckomp уЪздахъ, гдЬ ловится въ концф мая и въ начал ня 
BE гористыхъ лЬеныхъ MECTHOCTAXb съ известковою или песчаною 
почвою. ИзбЪгаеть, повидимому, слишкомъ яркаго свфта и чаще 
ловится въ тфни или въ нфеколько пасмурные дни, ч6мъь на COJ- 
нечномъ припекф. Лебяжье озеро, указанное Е. Еуегзтапи”омъ, |. c., 
какъ мЬстонахождене этого вида, и до настоящаго времени представ- 
ляеть пункть, въ ORPECTHOCTAXB котораго всего скорфе можно 
найдти L. Orion. 


40. Baton, Bgstr. 
Lycaena Hylas. Ev. Fn. lep., p. 58. 

Приводится въ катологь коллекщи A. М. Бутлерова, стр. 27, 
corrig. et addenda, какъ видъ свойственный Казанской губернии. 
41. Astrarche, Bgstr. + 

Lycaena Agestis. Ev. Fn. lep., р. 53. 


Довольно обыкновенный въ Казанской TyÖepHiu видъ, попадающся 
ВЪ IOHE H ВЪ Л По лугамъ и лЬенымъ опушкамъ. Экземпяяры варь- 
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ируютъ HPHCYTCTBIeMb оранжевыхъ пятенъ HA BCBXE крыльяхъ, от- 
CYICTBIEME ихъ на переднихъ и, наконецъ, OTCYTCTBIEMb на переднихъ 
и Ha заднахъ (ab. Allous, Hb.? ‘). Исподъь крыльевъ измЬняется 
оть CÉparo до буровато-жехлтоватаго цвфта. Иногда замЪфчаются 
неболышя измВненя въ величинв и числ® глазковъ. экземпляры, 
въ общемъ, нфеколько меньше типичныхь изъ южной Германи. 


42. Eros, 0. 
Lycaena Eros. Er. Ра. lep., р. 52. 


Найденъ до сихъ поръ только въ Вазанскомъ, Спасскомъ и Чи- 
«топольскомь уЪфздахъ. Попадается очень PÉIRO въ ЮнЁ и въ на- 
yarb юля по лугамъ и ленымь опушкамъ въ сухихъ, холмистыхъ 
мъетностяхъ. Var. Eroides, Ему. (Boisduvalii, HS.) попадается съ. 
тяпомъ, въ одно съ нимъ время и такъ же PÉARO. 


43. Icarus, Rott. 
Lycaena Alexis. Ev. Fn. lep., p. 51. 


Этоть, повсюду обыкновенный и нерфдко появляющшея даже въ 
° городекихъ садахъ, видъ имфеть въ Казанской губернш дв гене- 
ращи, изъ которыхъ первая летаеть съ конца мая до конца 1юня 
или 10 начала юля, а вторая съ половины юля до сентября. Эк- 
земпляры значительно варьирують между собою по величин. От- 
ТЬнки окраски также бывають измфнчивы. На переднихъ крыльяхъ 
снизу иногда недостаеть- одного корневаго глазка, иногда обоихъ 
(ab. Icarinus, Seriba). Исподъ крыльевъь у SF cpañ, рЁже чуть 
‘буроватый, у ФФ всегда темный, желто-бурый. Глазки у AG 
велики и нерфдко сливаются или булавообразно утолщены и вытя- 
нуты вдоль крыла, что придаеть бабочкЪ очень своеобразный видъ. 
Сверху Ф Ф то темно-бурыя, то почти черныя, часто опылены го- 
лубымъ и имфють оранжевыя и голубыя краевыя луночки. Очень 
красивую и оригинальную Ф, пойманную мною въ августВ 1887 
тода въ окрестностяхъ Вазани, я считаю достойною получить 0C0- 
6oe назваше: 
Ab. 2 Casanensis mihi. 


Alae anticae supra fuscae, basi vix coeruleo-pulveratae, lunulis 
marsinalibus fulvis subdeficientibus. Posticae omnes laete coeruleae, 
nervis nigris, punctis nigris marginalibus parvis, lunula minima 
fulva notatis. Subtus ut Ф typica. 





t) Cu. y 0. Staudinger’a вь Beitr. zur Lepid.-Fauna. Griechenlands, р. 52. 
15* 
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2 16 mm. 

Semel capta cirra Casanun Augusto. 

Сверху передя крылья буро-черныя, слегка ONHICHUNA голу- 
бымъ у корня, со сл6дами нЪсколькихъ оранжевыхъ краевыхъ 2у- 
ночекъ. Задя крылья ярко-голубыя съ черными жилками и MEI- 
кими черными краевыми пятнами, украшенными сверху небольшими 
оранжевыми полумфсяцами. Снизу крылья ничфмъ не отличаются 
OTb типичныхь экземпляровъ. 


44. Chiron, Вой. 

Lycaena Eumedon. Ev. Fn. lep., р. 53. 

Часто въ ШНЁ и въ Юл, BMECTE съ предъидущимь видомъ, по 
AYIAME и лфенымъ опушкамъ. Ф Ф варьирують присутстемъь в 
OTCYTCTBIEME оранжевыхъ краевыхъ пятенъ. Въ общемъ, экземп- 
ляры совершенно подходять къ типичнымъ, западно-европейскимъ. 


45. Amanda, Schn. 

Lycaena Icarius. Ev. Ри. lep., р. 50. 
Понадается pbAKO въ IOHb и въ 1Юд, BMECTb съ двумя предъ- 
идущими видами, по лугамъ и J'ÉCHEIME опушкамъ. экземпляры сход- 
ны съ типичными, но немного меньше и имфють болфе блЪдныя,. 

почти желтыя, краевыя пятнышки. 


46. Agestor, God. 
Lycaena Alexis, var. Escheri. Ev. Fn. lep., р. 52. 


Очень PAR видъ, извфетный мн лишь въ немногихъ экземп- 
лярахъ изъ окрестностей Казани и изъ Спасскаго уЪфзда, собран- 
ныхъ еще Е. Eversmann ons и А. М. Бутлеровымъ. Большая часть 
казанскихъ собирателей имфетъь BMECTO настоящаго Agestor’a лишь 
аберрирующе экземпляры L. Icarus безъ корневыхъ пятенъ на ис- 
ON переднихъ крыльевъ. Самъ я видъ не находилъ. 


47. Corydon, Scop. 

Lycaena Coridon. Ev. Fn. lep., р. 50. 

Попадается въ концф 1юня и въ юлЪ по лугамъ въ Чиестополь- 
скомъ и Спасскомъ уЪфздахъ. 

48. Meleager, Esp. 

Lycaena Daphnis. Ev. Ри. lep., р. 49. 


Очень pbARKO въ KOHLE Шюня по лугамъ и J'ÉCHHMB опушщкамъ. 
Var. Stevenii, Tr., еще рёже типичной формы. Найденъ этоть видъ 
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до сихь поръ лишь въ Вазанскомъ, Спасскомъ и Чистопольскомъ 
SAXE. 

49. Rippertü, Frr. 

Lycaena Rippertii. Ev. Ра. lep., р. 46. 

Этоть видъ названъ свойственнымь фаунф Вазанской ry6epxix 
въ каталогф коллекци А. М. Бутлерова, стр. 8. НВть ничего не- 
вЪроятнаго, что онъ попадается въ южной части губерни, TAKE 
какъ нерфдко ловится въ ORPECTHOCTAXB г. Серпевска, Самарской 
губерни. 

50. Damon, Schiff. 

Lycaena Damon. Ех. Fn. lep., р. 45. 


Эта Lycaena названа свойственною Казанской губернии у Е. Mé- 
nétriés въ Enum. corp. anim., I, р. 57, и въ каталог коллекщи 
А. М. Бутлерова, стр. 8. Близь г. Cepriescra она также BCTpb- 
чается. 


51. Donzelü, В. 
Lycaena Donzelii. Ev. Fn. lep., р. 47. 


He ptnko въ ronnb юня и въ первой NO10BuHE юля въ Вазан- 
<комъ, Спасскомъ, Чистопольскомъ и Царево-Вокшайскомъ уЪздахъ, 
HO лишь въ немногихь опредфленныхъ участкахъ. Любимымъ ея 
иъстопребывашемъ служать сырые лЬеные луга, покрытые зарос- 
лями низкаго дубняка и орфшника, и берега рфкъ и ручьевъ, про- 
текающихъь среди лиственнаго или смфшаннаго лЪса. Экземпляры 
ничфмъ не отличаются оть типичныхъ западно-европейскихъ. 

52. Argiolus, L. 

Lycaena Argiolus. Ev. Fn. lep., р. 45. 

Повсюду He рёдко по NECHEIMB опушкамъ и лужайкамъ съ по- 
A0BHHL или съ конца апрфля до начала joua. Весьма вЪроятно, 
что въ исключительно благоприятные годы встрфчается и вторая 
генеращя, TAKE какъ я знаю, что въ 1886 г. она была много- 
численна близь г. Мензелинска, Уфимской губ. Экземпляры Г. Ar- 
giolus изъ Вазанской губерыи оть типичныхъ рЬшительно ничфмъ 
не отличаются. 


53. Sebrus, НЫ. 


Lycaena Sebrus. Ev. Ри. lep., р. 48. 


Довольно phaxit въ Казанской губерни видъ, попадающся съ 
половины мая до конца ImHA по лугамъ и лЬенымъ опушкамъ. Ветр%- 
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чак тез. IMBHIHMONY, ВО Bueli губерни, такъ какъ если до сихъ поръ 
з.тъ BET и неизвфестенъ изъ сфверныхъ уфздовъ, то за то быль 
взалень въ сосфднемъь Уржумскомъ уфздф, Вятской губерни ‘). 
ЗЭвзехпляры оть типичныхь ничфмъ He отличаются. 


54. Minima, Füessly. 

Lycaena Alsus. Ev. Ри. lep. р. 47. 

BucTh съ предъидущимъь видомъ и въ одно съ нимъ время. 
Нанденъ этоть видъ до сихъ поръ только въ ВКазанскомъ, Сыяж- 
скомъ, Спасскомъ и Чистопольскомъ уфздахъ. Экземпляры немного 
меньше сарептскихъ. 


55. Semiargus, Rott. 
Lycaena Acis. Ev. Fn. lep., p. 44. 


Этоть видъ попадается часто повсюду по лугамъ и лБенымь 
опушкамъ съ половины мая почти до половины юля. Экземпляры 
варьирують величиною и глазками нижней поверхности крыльевъ, 
У меня есть 4, у котораго они представлены въ видь чуть за- 
METHLEXb свфтлыхь пятнышекъ, безъ всякаго признака чернаго. 
uBbra. Въ благоприятные годы, можеть быть, развивается и второе 
поколфне, но мнф его наблюдать не случалось. 


56. Cyllarus, Rott. 

Lycaena Cyllarus. Ev. Fn. lep., р. 44. | 

Эта Lycaena до CHXb поръ еще никфмъ не упоминалась изъ 
Базанской губернш. Между тьмъ, она не очень рЬдка въ KOHITÉ 
ня и въ HAJAJ поля въ ŒCTONOASCRONS ybayb. IKSEMIMAPbI варьи- 
рують величиною и числомъ глазковъ на нижней поверхности крыль- 
евъ, но оть типичныхъ ничфмъ не отличаются. Задя крылья сни- 
Sy то голубыя, то зеленоватаго OTTEHRA. 

57. Акоп, Schiff. 

Lycaena Alcon. Ev. Fn. lep., р. 42. 

Довольно рфдко въ OBS и въ ШолЬ по лугамъ и JÉCHHIME опуш- 
камъ. экземпляры оть типичныхь HAYEMB не отличаются. 

58. Diomedes, Rott. 

Lycaena Euphemus. Ev. Fn. lep., р. 43. 


BMbCTÉ съ предъидущимь видомъ и въ одно съ нимъ время, но 
еще ptze. CBepube г. Казани эта бабочка jocerb He найдена. 


*) 4. Брудиковею!, Зап. Ур. Общ. Люб. Ест., XI, вып. 2, стр. 288. 


I 


Basauckie экземпляры ничфмъ оть типичныхъ, западно-европейскихт 
не отличаются. 


59. Arion, L. 
Lycaena Arion. Ev. Fn. lep., р. 42. 


Не очень pharo во всей губерми по л6снымъ опушкамъ и лу- 
жайкамъ, то одиночными экземплярами, то небольшими обществами. 
Быть можеть, имфеть двЪ генеращи, такъ какъ по словамъ Е. Ever- 
smann’a, Op. cit., и другихъ, попадается и въ маЪ. По моимъ на- 
блюденямь время его летания начинается около 15 — 20 ня и 
продоажается до начала августа. Экземпляры сильно варьируютъ 
между собою въ деталяхъ окраски и величиною, но оть типичныхъь 
изъ западной Европы ничфмъ существеннымь не отличаются. 


Apaturida. 


Apatura, РЕ. 
60. Iris, L. 
Apatura Iris. Ev. Fn. [ер., р. 20. 


Эта бабочка появляется около 10—15 üona (въ 1882 г. пер- 
вые экземпляры начали летать около Сем!озерной пустыни уже 3 
юня) и JOBHTCA до половины или до конца юля. Повидимому, она 
распространена во всей TyÖepHin (10 сихъ поръ, сколько миф из- 
BECTHO, она была найдена въ Казанскомъ, Спаескомъ, ДЛаншевекомъ, 
Чистопольскомъ, Сыяжекомъ, Возмодемьянскомъь и Царево-Кокшай- 
скомъ уфздахъ), но ветрЪчается далеко не повсеместно, а лишь 
въ н$фкоторыхъ опредфленныхъ участкахъ, и въ общемъ должна 
считаться рёдкою (особенно Ф $); TBME болфе, что она иногда 
не показывается COBCEMB даже и тамъ, [AB ловится въ друпе го- 
ды. [юбимымъ ея мЪетопребывашемъ служать сырые овраги, OCBb- 
Щаемые солнцемъ во время полудня, болотистыя лБеныя луговины, 
и берега озеръ и ручьевъ среди лиственнаго (р5же хвойнаго) или 
смфшаннаго высокоствольнаго лБса. Только въ видф р6дкаго исклю- 
ченя попадается она по дорогамъ, гдЪ любить садиться на пометь 
человфка и животныхь (свойство общее съ А. Ша и Limenitis 
Populi). Обыкновенно на одной и той же лужайкЪ, по краю одной 
лужи, летаеть нЪфеколько (2 — D) экземпляровъ, и гораздо рЪже 
вотрЬчаются одиночныя особи, почти всегда оказывающияся Z @-ми. 
Ловится А. Iris на землБ оть 8—9 часовъ утра до 12—2 часовъ 
Дня, послЪ чего любить держаться высоко въ вершинахъ деревьевъ, 
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съ которыхъ спускается только случайно и рЪдко. Экземпляры 
варьирують незначительно величиною и деталями рисунка, не отли- 
чаясь однако оть типичныхъ изъ Германи. 


61. Ilia, Schiff. 
Apatura llia. Ev. Fn. lep. p. 20. 


Вее сказанное выше про A. Iris—OTHOCHTcH также и KE этому 
виду, попадающемуся въ Казанской губерни довольно часто. UTHO- 
сительно MÉCTHOCTH А. Ша mente разборчива, чЬмъ А. Iris и Tor- 
да какъ эту посл5днюю лишь случайно и рдко можно найдти въ 
открытомъ MECTb, первая одинаково часто ловится и въ They, и 
по дорогамъ, и среди болотистыхъ, низменныхъ луговъ, покрытыхъ 
рфдвими ивсвыми кустами не выше роста человфка. экземпляры 
вполнф типичны и варьируютъ весьма незначительно; переходовъ Kb 
var. Clytie, Hb., я не находилъ, но видфлъ одну Ф съ ныжнымъ 
голубоватымъ отзивомъ, вродЪ того, какой имфеть ab. Coelestina, 
Gr.-Grs., оть вида Bunea, HS. '). 


Nymphalidae. 


Limenitis, F. 
62. Populi, L. 
Limenitis Populi. Ev. Fn. lep., р. 19. 


Видъ довольно обыкновенный въ Казанской губернйи, хотя и по- 
падающийся не каждый TOME и не повсемфетно. Ловится съ 5—15 
joua до 10—20 юля преимущественно въ такихъ же мфетностяхъ, 
какъ и 00% Apatur’bl, но также не р№дко и по лугамт и дорогамъ. 
„$ $ варьшрують, представляя переходы къ ab. Tremulae, Esp., 
болЪе или MeHbe полнымъ исчезновешемъ бфлаго рисунка. Одинъ 
d', пойманный близъ заштатнаго города Арска, сохранилъ на верх- 
нихъ крыльяхъ только бфлое пятно въ срединной ячейкЪ, три верх- 
ня пятнышка перевязи и одно близь передняго угла. ВеЪ эти пят- 
на значительно меньше, чёмъ у типичныхъ экземпляровъ. Весь же 
остальной бфлый рисунокъ почти отсутствуеть или, BÉpHbe, Ha 
столько покрыть TEMHO-CEPOW пылью, что лишь очень незначительно 
отличается оть общаго фона крыльевъ. 


1) Mem. sur les Lepid., 1, р. 171. Въ самостоятельностя вида Випеа, HS., = 
yÖbanıca пли просмотр великолВиной козлекщи Г. Е. Грухмъ-Гржимайло въ 
C.-Herepôypre. 


63. Sibylla, Г. 
Limenitis Sibylla. Er. En. lep., p. 19.. 


Этоть видъ, вфроятно, попадается во всей TyÖepHiu (судя по его 
распространеню въ сосфднихъ губервшяхъ), но мнф до сихъ поръ 
извЪетны экземпляры только изъ Rasancraro, Спасскаго, Чисто- 
польскаго, Сыяжскаго и Царево-Кокшайскаго уЪздовъ. Въ общемъ 
онъ ловится значительно р№же предъидущаго вида по лЪенымъ 
опушкамъ и оврагамъ, преимущественно въ сырыхъ мЪетностяхъ, 
заросшихъ невысокими деревьями и кустарниками, съ первыхъ чи- 
селъ поня и до половины ля. РЬдко попадается одиночными эвземп- 
лярами, но большею частью держится небольшими обществами, въ 
которыхъ иногда ветрёчаются особи и двухъ слБдующих» видовъ. 
Экземпляры незначительно варьируютъ величиною и деталями ри- 
сунка и окраски. 


Neptis, Е. 
64. ГисШа, Schiff. 
Limenitis Lucilla. Ev. Fn. lep., р. 18. 


à СЪ конца мая или съ начала юня и почти до конца Юля BE 
такихъ же MECTHOCTAXF, какь и |. Sibylla, и большею частью въ 
одиночку или, pe, парами. Эта бабочка распространена во всей 
губерни, но въ сфверной ея части составляеть р$дкость, тогда 
какъ въ южной довольно обыкновенна. Въ рисункЪ незначительно 
варьируетъ, и попадаются изрфдка экземпляры, которыхъ, пожалуй, 
можно считать за переходныхъ Kb южной var. Ludmilla, Kind. (HS), 
съ болЪе мелкими бфлыми пятнами, но, BÉPHBE, слБдуеть разсматривать 
просто въ качествЪ случайно аберрирующихт особей. Гусениць я 
находилъь на Lonicera tatarica, L. 


65. Aceris, Lep. 

Limenitis Aceris. Ev. Fu. lep., p. 18. 

Попадаетея въ одно время съ предъидущимъ видомъ и въ Ta- 
кихъ же MECTHOCTAXB, но значительно рЪже. Можеть быть, что, 
при благоприятной погодЪф, имфеть двЪ TeHepauin, TAKE какъ HHOT- 
да ловится въ первой половинЪ августа (Спассый уЪздъ). Pacnpo- 
страненъ этоть видъ во всей губерни. Экземпляры HMYbMb оть 
типичныхь не отличаются. 


Araschnia, НЬ. 
66. Levana, Г. 


Vanessa Levana. Ev. Fn. lep., p. 16. 
Е. Eversmann, |. c., почему-то не считаеть форму Levana при- 
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надлежащею къ фаунЪ Вазанской губерни (эта ошибка потомъ по- 
правлена въ У том Энтомографи) и ToBopatp:«Volat in cultıs et 
arbustis promontorium Uralensium Junio гагог›. Въ 1849 г. 
А. М. Бутлеровъ ') указываеть на фактъ нахожденя въ Казанской 
губери ab. Porima, 0., но еще не заносить въ свой списокъ 
var. Levana Въ настоящее время эта var. попадается часто съ 
начала или съ половины мая почти до половины юня повсемъетно 
въ Вазанской губерни по афенымъ просфкамъ, опушкамъ и овра- 
гамъ, въ болЪе или менфе сырыхъ MECTHOCTAXB, часто въ HACTOA- 
щихъ болотахъ. Ab. Porima попадается годами и, обыкновенно, не 
часто BMBCTB и въ одно время съ var. Levana. Var. Prorsa, L., 
вторая генеращя ловится съ ковца 1юня по августь въ такихъ же 
MÉCTHOCTAXE, [Ab и первое поколЪше, но значительно pbæe. По 
Е. Eversmann’y, Fn., |. с., попадается въ маф, что совершенно 
ошибочно. Экземпляры обоихъ варьететовъ сходны CB типичными, 
изъ западной Европы, и варьируютъ величиною и деталями окраски 
очень незначительно. 


Grapta, Kirby. 
67. С афит, Г. 
Vanessa С album. Ev. Fn. lep., р. 16. 


Попадается довольно часто, но всегда одиночными экземплярамя 
по лБенымъ просфкамъ, опушкамъ, лужайкамъ и оврагамъ, по ок- 
раинамъ полей и ауговъ и повсюду близь жчелья человЪфка. Пере- 
зимовавш!я 060би летаютъ съ первыхъ теплыхъ весеннихъ дней HO 
конца мая и даже до начала Пюня. ОнЪ легко ловятся, BMÉCTB съ 
Vanessa L album, У. Xanthomelas, У. Urticae и У. Antiopa, на бе- 
резовыхъ стволахъ, изъ которыхъ вытекаеть сокъ. Вторая генера- 
я, которая иногда, при очень холоднохъ и дождливомъ JTE, и 
не развивается, начинаеть появляться въ концф ня или въ Ha- 
yaıb юля и JOBHTCA 10 половины или до конца августа. Эвземп- 
ляры сильно варьируютъ, приближаясь то къ одной, то къ другой 
изъ ABYXb саБдующихъ формъ. 

1. Сверху бабочка ярко-красно-желтая съ темными коричнево- 
черноватыми пятнами. Снизу фонъ крыльевъ темно-сЪрый паи тем- 
но-бурый съ почти черныхъ мрамористымъ риеункомъ. Литера ‹С»› 
He велика, имфетъ угловатыя, готичесмя очертаня, ясно написана 
и рёзко бросается въ глаза. 


‘) Дневн. баб. Воато-Ур. фауны, стр. 19. 
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2. Сверху крылья баЪдно - красно - желтыя CB рядомъ желтыхъ 
прикраевыхъ луночекъ. Только пятна въ срединф диска крыла HMEIOTB 
темно-бурую, почти черную окраску. Вифшн же край крыльевъ и 
прилегающя къ нему пятна буроватаго цвфта. Снизу крылья бл6д- 
ныя, сфроватыя или желтовато-сфрыя съ вЪеколько болЪе темною 
корневою частью и съ легкимъ буроватымъ рисункомъ. Передъ внЪш- 
нимъ краемъ обыкновенно тянется рядъ небольшихъ  зеленоватаго 
цвёта оваловъ (иногда этоть рядъ двойной) съ темнымъ значкомъ 
по срединЪ. Литера ‹С› велика, слабо написана, имфетъ удлинен- 
ную форму и болЪе округла, YEMB у экземпляровъ первой категории. 
Порою она получаетъ такой видъ: < или даже отсутетвуеть. Форма 
крыльевъ у бабочекъ этой второй группы нЪсколько иная, MP у 
первой. Именно вырфзы ихъ болфе тупы, и ou болфе вытянуты 
въ длину. Ab. Е album, Езр., съ буроватыми крыльями, снабжен- 
ными HÉCKOJIBKHMH красно- желтыми пятнышками и съ очень про- 
долговатою литерою ‹С›, нопадается въ Казанской ry6epnin край- 
He phjRO. 

Различныя друпйя уклонен!я отъ типа, мене значительныя, BCTPÉ- 
чаются безразлично между экземплярами обфихъ генерашй. Гусеницы 
ветрЁчались мнф только на Urtica dioica, Г. 


Уапезза, Г. 


68. Polychloros, L. 
Vanessa Polychloros. Ev. Fn. lep., p. 16. 


Эготь видъ попадается въ Казанской губери очень рЪфдко и да- 
леко не каждый годъ. До сихъ поръ онъ найденъ въ Вазанскомъ, 
Сняжскомъ и Спасскомъ уЪфздахъ. Вакь и два слфдующе вида, 
У. Xanthomelas и У. У album, эта бабочка ловится въ видЪ потер- 
тыхь и изорванныхъ экземпляровъ въ началф весны, въ течени 
апрфля и начала мая, и затБмъ свфжею появляется въ концф ня 
или въ началф юля и летаеть до начала или до половины августа. 
Экземпляры HHJÈME не отличаются оть типичныхъ изъ западной 
Европы. 


69. Xanthomelas, Esp. | 
Vanessa Xanthomelas. Ev. Fn. lep., p. 15. 


Этоть видъ распространенъ во всей губернш, но попадаетея до- 
вольно р$дко и не каждый годъ. Первая генеращя появляетея 15 — 
25 апрфля и исчезаеть въ конц мая. Вторая летаеть съ конца 
ня почти до августа. Всего чаще держится, BMÉCTÉ съ предъиду- 
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щимъ видомъ, по садамъ и лфенымъ опушкамъ. Иногда попадается 
на медовыя приманки, выставляемыя для ночныхъ бабочекъ. Экземп- 
ляры вполнф сходны съ типичными. 


70. L album, Езр. 
Vanessa V album. Ev. Fu. lep.,p. 15. 


Bxbcrk съ У. Xanthomelas, но всегда рдко и одиночными экземпля- 
рами. Вакихъ-либо уклоневй оть типичной формы MH не случа- 
лось BAABTL. 


71. Urticae, Г. 
Vanessa Urticae. Ev. Fn. lep., p. 16. 


Одна изъ обыкновеннЪйшихь бабочекъ, летающая повсюду съ 
первыхъ теплыхъ дней до наступлешя морозовъ Бабочки перваго 
покольн!я (перезимовавиия) AMBIOTE обыкновенно менфе APRIA крылья 
съ б$ловатыми пятнами, BMECTO желтыхъ, по переднему краю пе- 
реднихъ и въ ячейкф на переднемъ краз заднихъ. Экземпляры съ 
очень мелкими черными пятнышками въ ячейкВ 2 и 3 Nepen- 
HHXb крыльевь He DARK, но, безъ COMHBHIA, не могутъ быть 
разсматриваемы какъ переходныя формы къ var. Ichnusa, Воп., что 
дьлаеть Baron Nolcken '). Очень мелые экземпляры, описанные 
Е. Eversmann’om® и G. Fischer’owp von Waldheim’omp въ Ÿ Tomb 
Энтомографи поль назвашемъ var. (ab.?) Urticoides, попадаются 
довольно рфдко между бабочками обфихъ генерашй. 


72. Lo, L. 

Vanessa lo. Ev. Fn. lep., p. 14. 

Съ конца апрфля или съ начала мая и затфмъ, иногда съ пе- 
рерывомъ въ 2 — 3 недфли въ конпф 1юня и въ начал юля, 
иногда безъ него, почти до первыхъ морозовъ обыкновенный видъ 
повсюду, TAB только растеть по близости крапива. Мелье экземпляры, 
подходяще къ var. loides, 0., He PARA повсюду весною BMECTE 
СЪ THIOME. | 


73. Antiopa, L. 
Vanessa Antiopa. Ev. Fn. lep., p 15. 


Попадается часто, но, большею частью, одиночными экземплярами 
и только рЪдко въ количеств нЪфеколькихъ штукъ на одномъ и 
TOME же MECTE, повсюду, гдЪ въ ORPECTHOCTAXB имфются березы. 


‘) Op. cit. р. 61. 
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Hossaaerca съ первыми теплыми днями и летаеть до половины или 
до конца мая. Вторая генеращя начинаетъ показываться въ первыхъ 
числахъ Юля и исчезаеть только около половины или конца авгу- 
ста. Экземпляры вполнЪ типичны. Въ коллекщи одного любителя я 
BAIE экземпляръ ab. Hygiaea, Heyd., но владфлецт, не былъ YBb- 
ренъ— поймана ли его бабочка въ Вазанской губ. или въ окрест- 
ностяхъ Нижняго-Новгорода, TAB онъ собиралъ ранфе. 


Pyrameis, НЬ. 
74. Atalanta, Г. 


Vanessa Atalanta. Ev. Fn. lep., р. 14. 


JTOTE видъ распространенъ во всей губернш, но ветрЪчается не 
часто, не каждый годъ и всегда одиночными экземплярами. Держится 
обыкновенно близь жилья человЪка, по садамъ, огородамъ и улицамъ, 
и только крайне рфдко случайно залетфвшая бабочка попадается въ 
noat, на афеной опушкф или на дорогЪ. He ветрЪчаетея, сколько 
инф H3BBCTHO, весною, посл перезимовки, и имфеть то одну, то 
ДВЪ генеращи. Въ первомъ случаф этоть видъ начинаетъь ловиться 
съ конца юля и летаетъь до конца сентября, а во второмъ первое 
noroïbHIe появляется уже въ половинЪ Шюня, а исчезаетъ въ по- 
ловинф юля, вторая же генеращя вылетаеть только въ половинв 
августа и попадается до поздней осени. Такъ, въ 1887 г. одинъ 
экземпляръ былъ найденъ мною около 10—15 октября, посл до- 
вольно сильныхь морозовъ и выпаденя снфга, на пожелтЬвшихъ 
кустикахъ цикоря близь т. наз. НЪмецкой Швейцари въ Вазани. 
Бабочки незначительно варьирують величиною и деталями окраски. 


75. Cardui, L. 
Vanessa Cardui. Ev. Fn. lep., р. 14. 


Въ нБкоторые годы эта бабочка весьма обыкновенна повсюду, 
BE Apyrie же почти COBCME не показывается. Быть можеть, иногда 
зимуеть, такъ какъ Е. Eversmann, |. с., указываеть на май Mb- 
сяцъ, какъ на время летавя. МнЪ же этоть видъ попадался только 
съ начала юля по сентябрь. Экземпляры ничБиЪъ отъ типичныхъ 
не отличаются. 

Ме! Е {аеа, Г. 

76. Maturna, Г. 


Melitaea Maturna. Ех. Fn. lep., р. 2. 


Довольно рёдый видъ, попадающися съ половины мая До начала 
или, pie, до половины юля по J'ÉCHHME лужайкамъ и опушкамъ. 
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Предпочитаеть MÉCTHOCTE холмистыя, съ песчаною или известковою 
почвою, покрытыя хвойнымъ или CMEWAHHLIMB л6сомъ, иногда Hb- 
сколько сырыя, всякимъ другимъ. Рёдко эта бабочка летаеть въ 
открытыхъ MECTHOCTAXB, по лугамъ и дорогамъ. Попадается, вЪро- 
ATHO, во всей губерыи (судя по ея распространеню въ Вятской 
губ.), хотя до сихъ поръ собрана лишь въ Вазанскомъ, Спасскомъ, 
Тетюшекомь и Чистопольскомъ уЪфздахъ. Немного варьируеть веди- 
чиною и деталями рисунка, но оть западно-европейскаго типа отли- 
чается только немного боле свЪтлою окраскою. < < боле много- 
численны, ч$мъ ФФ. 


76. Aurinia, Вой. 
Melitaea Artemis. Ev. Ри. lep., р. 2. 


Попадается pro въ TEXB же м5Ьстностяхь, TAB и предъидущ 
видь и въ одно съ нимъ время. СЪфвернЪе г. Казани до сихъ поръ, 
сколько я знаю, не найдена. Экземпляры, попадающеся въ Вазан- 
ской губернши, могуть быть раздлены на три слфдующия группы. 

1. Въ первой я отношу бабочекъ, которыя могуть считаться 
типичными, такъ какъ вполиф подходять къ западно-европейскимъ 
экземплярамъ цвфтомъ и рисункомъ и отличаются оть нихъ только 
немного меньшею величиною. 


2. Ab. Дима, тии. 

А var. Sareptana Stgr., cui similis, differt praecipue colore pal- 
lidiore et statura minor. Alae posticae «serie ocellorum fulvorum 
nigro-pupillatorum loco fasciae fulvae» (Ev. Fn. lep., р. е. М. 
Artemis, var. 3; В. у. М. et Ev., Entom. Imp. Ross., У, р. 92. 
M. Artemis, v. Ichnea). 

15—20 mm. Volat Junio in locis herbidis silvaticis provinciae 
Casanensis. 

Назване ab. Dubia я придаю экземплярамъ, помфченнымъ Е. 
Eversmann’omb въ его Faun’b въ качеств var. В безъ oco- 
баго назван! и отнесеннымъ имъ же въ \№ Tomb Entomogr. 
Imperii Rossici къ var. Ichnea, В., но съ оговоркою, что это He 
типичная Ichnea Boisduval’a. По изсяВдовашямъ Н. Г. Ершова, 
Ichnea, В., есть самостоятельный видъ ‘), и, поэтому, не можеть 
быть и PAU о причислени сюда занимающей насъ формы. ВыЪеть 
съ TEMB, она не подходить ни къ Var. Sibirica, Stgr., которая со- 
отвфтствуетъ экземплярамъ, описаннымъ Е, Еуегвшапп’омъ въ Энто- 


*) Тр. Русск. Энтомол. Общ., IV, стр. 191; Ногае Soc. Entom. Ross., XXII, р. 199 
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мографи, |. с., подъ назвашемъ var. Desfontainesii, B., ни къ var. 
Sareptana, Stgr., отличающейся уже на первый взглядъ отъ нашей 
разновидности величиною, яркостью окраски и отчасти рисункомъ. 
Оть типа ab. Рама отличаетея рядомъ красно-желтыхъ глазковъ 
съ черными зрачками BEYTPH, BMBCTO такого же цвфта непрерывной 
перевязи, по внфшнему краю заднихъ крыльевъ. Существують BCe- 
возможные переходы между этими двумя формами, повидимому, 0CO- 
бенно частые въ губерняхъ нЪеколько бол$е южныхъ, чфмъ Ra- 
занская, какъ я имЪлъ случай убфдиться при просмотр коллекций 
изъ окрестностей г. Самары. 


3. Ab. Obscurata, mihi 


Ab. nigrescens, alis supra fulvo-reticulatis, subtus colore typico. 
Junio 1885 circa Casanum cepi. Inde ab illo tempore non inveni. 
Въ ab. Obscurata я отношу экземпляры, попадавшеся въ началь 
шоня 1885 года близь г. Казани. Безъ соинфн!я, BCE они отно- 
CATCA къ случайной, меланической разновидности ‘), но, въ виду 
того обстоятельства, что въ упомянутомъ году они попадались часто, 
я считаю возможнымъ выдЪлить HXE подъ особымъ назвашемъ. 
Черный цвфтъ крыльевъ у ab. Obscurata развить такъ сильно, 
что представляется господствующимъ, и красно-желтый фонъ вы- 
ступаеть только въ вид мелкихъ, отдфльныхъ пятенъ. Въ осталь- 
номъ эти бабочки ничЪмъ оть типичныхъ не отличаются. Существу- 
ють различные переходы къ нормально-окрашеннымъ экземплярамъ. 
Изъ формъ, типичной и var. Пима, въ Вазанской губернии, какъ 
замфтиль еще Е. Eversmann, |. c., вторая встрёчается чаще первой. 


78. Cinxia, L. 

Melitaea Cinxia. Ev. Fn. lep., p. à 

Этоть видъ названъ свойственнымъ Казанской ry6epniu въ Вз- 
талогь коллекщи А. М. Бутлерова, стр. 5. Е. Eversmann, |. c., 
указываеть на г. Сермевекъ, какъ на мЪсто его Haxomaenin. По- 
этому, представляется очень вфроятнымтъ, что онъ встрфчаетея въ 
южной части губернии. 

79. Phoebe, Schiff. 

Melitaea Phoebe. Ev. Fn. lep., p. 4. 

Попадается по лфенымъ лужайкамъ и опушкамъ въ сухихъ и 


1) Rp чвелу ташихь же случайныхь видоизм®нен! мезаничесжихь м альбино- 
совъ относатся Mel. Cinxia, var. Albida, Argynnis Dia, var. Nigrescens, Arg. Dia, 
ab. Nigrostriata m т. д., описанныя H. Шавровымъ въ Проток. зоолог. отд. Моск. 
06m. Аюб. Eer., I, вып. I, стр. 205. 
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XOIMHCTHIXE MÉCTHOCTAXE съ начала llOHA до конца юля. Появляется 
не каждый годъ и, въ общемъ, дояжна считаться рёдкою. ВЪроятно, 
распространена во всей губернии, такъ какъ найдена доселЬ въ Ца- 
рево-ЁКокшайскомъ, Чебоксарскомъ, Свыяжскомъ, Казанскомъ, Спас- 
скомъ и Чистопольскомъ уфздахъ. 


Ab. Tatara, тм. 


Ab. alis rotundatis et elongatis. Supra obscurior est quam forma 
genuina, subtus colore typico. Strigae nigrae transversae alarum 
posticarum crassiuscalae. Per omnes alae linea duplex nigra cum 
margine exteruo parallela producta est. 

24 mm. À. 

Semel capta circa Casanum Julio 1889. 

Сильно отличается оть типичной M. Phoebe удлиненными и за- 
кругленными крыльями безъ всякаго слфда выемокъ по краямъ. Ва- 
зансме экземпляры M. Phoebe имфють по серединф наружнаго края 
переднихъ крыльевъ довольно глубокую выемку, а задн уголъ зад- 
нихъ крыльевъ простреннымъ; у ab. Tatara наружный край перед- 
нихъ крыльевъ выпуклый, а заднй уголь заднихъ крыльевъ за- 
кругленъ. 

Сверху рисунокъ крыльевъ почти не отличается отъ типичнаго 
(только трейй рядъ красно-желтыхъ пятенъ, считая оть внфшняго 
края, боле развить, JbM'E обыкновенно), но черная окраска является 
преобладающею надъ красно-желтою. Бахромки бФлыя съ черными 
перерывами на жилкахъ. 

Снизу крылья окрашены какъ у типичной М. Phoebe. По выфш- 
нему краю всЪхъ крыльевъ тянется узкая черная черта, а рядомъ 
съ нею другая, HECROABRO боле толстая и вполнф параллельная 
первой. На переднихъ крыльяхъ желтые полумЪсяцы, прилегающие 
къ этимъ чертамъ, рфзко обведены чернымъ, тогда какъ они чуть 
намфчены у настоящей М. Phoebe. Полумфсяць 3 ячейки больше 
BCBXE другихъ и вдается какъ у var. Sibina, Alph. Остальной чер- 
ный рисунокъ этихъ крыльевъ развить весьма слабо. Задея крылья 
имфють узоръ вполнф сходный съ TEMB, который umberca у TH- 
IHYHBIXb экземпляровъ, но въ общемъ онф темнфе, а оранжевые 
кружечки, заключенные во BHEINHEÄ перевязи боле мелки и гряз- 
новатаго OTTEHRA. 

Единственный экземпляръ этого красиваго уклонения, производя- 
щаго впечатлЪ ве помфси между М. Phoebe и М. Athalia. я поймалъ 
въ Поль настоящаго года близь Казани, въ болотистыхъ IECHLXB 
лугахъ. 
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Var. Aetherea, Ev. (Hb.) изъ Казанской губерыи mut неизвЪфетна. 
80. Didyma, Esp. 
Melitaea Did’yma. Ev. Ёп. lep., р. 4. 


Попадается нерфдко съ конца мая или съ начала юня до конца 
тюля по J'ÉCHEMR опушкамъ, лужайкамъ и просфкамъ, по дорогамъ 
и окраинамъ полей и луговъ. Распространена, вфроятно, по всей 
губерни (судя по ея распространен въ Вятекой губ.). хотя и не 
найдена до сихъ поръ въ сВверныхь уфздахъ. Экземпляры сходны 
съ типичными, западно-европейскими, но © Ф обыкновенно бол$е 


яркаго ugbra. Попадаются изрфдка переходныя формы къ var. Меега, 
Е. у. \ 


81. Trivia, Schiff. 

Melitaea Trivia. Ev. Ри. lep., р. 5. 

РЬже предъидущаго вида съ половины IMHA до половины дя по 
холмистымъ MECTHOCTAMB съ песчаною или известковою почвою. 
Летаеть по лугамъ, но предпочитаеть имъ лужайки и опушки ab- 
совъ, преимущественно хвойныхъ. Въ сфверныхъ уфздахъ видъ 
этоть до сихъ поръ еще не найденъ. Экземпляры варьирують, но 
незначительно и, въ общемъ, ничфмъ оть типичныхъ, западно- 
‘европейскихъ, не отличаются. Var. Fascelis, Езр., —чаще типа. 


_82. Afhalia, Esp. | 
Melitaea Athalia. Ev. Fn. lep., p. 6. 


` C9 конца мая до конца юля повсюду He PARA видъ. Экземп- 
ляры, въ общемъ, вполнЪ схоже съ западно-европейскими, довольно 
значительно варьирують между собою, какъ и всюду тамъ, IAB M. 
Athalia встр®чается совместно съ близкими къ ней видами. 


83. Aurelia, Nick., var. Britomartis, Assm. 
_ Melitaea Britomartis. Assm., Ber. u. Erg. 4. schles. Le- 
pidopt.- Fauna, 1847, р. 30. 

Въ этой форм относятея три экземпляра, собранные въ ROHINE 
тюля 1888 г. въ лесу близь г. Царево-Вокшайска А. Г. Святекимъ. 

84. Dictynna, Esp. 

Melitaea Dictynna. Ev. Fn. ]ер., р. 5. 

Bubcrh съ М. Athalia, но значительно рфже ея. Экземпляры 


сходны CB типичными изъ Гермаши и между собою варьирують 
лишь весьма незначительно. 


№ 2. 1890. 16 
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85. Parthenie Bkh. 
Melitaea Parthenie. Ev. Fa. lep., р. 6. 


Часто повсюду съ конца мая или съ начала юля по августъ. 
Экземпляры сходны Ch типичными и варьирують лишь незначи- 
тельно. 

Argynais,F. 

86. Aphirape, НФ. 

Argynnis Aphirape. Ev.et Е. у. М. Ent. Imp. Ross., У, р. 42. 

OTOTE видъ BETpbyaerca очень р%®дко въ DH и въ 101 по хвой- 
нымъ лфсамъ с%верной части губернши, залетая на югь до Вазани. 
экземпляры не отличаются оть петербургекихь ничфмъ, кромЪ н%- 
сколько меньшей величины и блфдности окраски (впрочемъ, можеть 
быть, ми He случалось видфть совершенно CBbæie экземпляры). 
ИзрЪдка попадаются переходныя формы къ var. Ossianus, Hbst., съ 
бяЪхно-серебристыми пятнами, далеко не столь блестящими какъ у 
эжземпляровъ изъ окрестностей С.-Петербурга. 


87. Selenis, Ev. 

Argynnis Selenis. Ev. Ри. lep., р. 8. 

JTOTb видъ распространенъ спорадически во всей губернш, но, 
въ общемъ, встрфчается рфдко и не каждый годь. Появляется онъ 
ВЪ KOHUB мая или въ началЪ Шюня и летаеть до начала или До по- 
ловины Юля по лфенымъ лужайкамъ, просБкамъ и опушкамъ, вм$- 
ст съ А. Selene, A. Euphrosyne и А. Ino, одиночными экземпля- 
рами. Въ окраскЪ и величинф варьируеть лишь весьма незначи- 
тельно. Гусеница, B'ÉPOATHO, живеть на ф!алкахъ, такъ какъ ба- 
бочка очень часто летаеть около кустиковъ этихъ растенй и охотно 
садится на нихъ. 


88. Selene, Schiff. 


Argyanis Selene. Ev. Fn. lep., р. 8. 

Часто повсюду по лёснымъ лугамъ и опушкамъ, въ особенности 
въ сырыхъ MBCTHOCTAXE, съ половины мая До конца юля. Порою 
въ коннф Юля появляется и второе поколне, развивающееся He 
каждый годъ, но лишь при благоприятной погодЪ. Варьируеть видь 
незначительно и, въ общемъ, экземпляры ничфмъ не отличаются 
оть типичныхъ западно-европейскихъ. 


89. Euphrosyne, L. 


Argynnis Euphrosyne. Ev. Fa. lep., р. 8. 
BMbcTÉ съ предъидущимъь видомъ и въ одно съ нимъ время. 
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Вторая генеращя He бываетъ. Изр5дка попадаются эвземпляры, пред- 
<TaBaaiomie переходы къ var. Fingal, Hbst. 

90. Pales, Schiff., var. Arstlache, Esp. 

Argynnis Arsilache. Ev. Ent. Гир. Ross., V, p. 46. 

Этоть BHXE нопадается изрёдка въ iHb въ хвойныхь лЪеахъ 
<hBepHoË части губернш, очень р®Фдко долетая до Вазани, но He 
DÆHbe. | 

91. Dia, L. 

Argynnis Dia. Ev. Fn. lep., р. 9. 


Обыкновенный повсюду видъ, начинающий попадаться съ иачала 
‘мая. Первая rexepania .летаеть почти до конца ion. Вторая по- 
является въ конц ля и исчезаеть около половины августа. 
Экземпляры вполнф сходны съ типичными изъ западной Европы.. 


92. Amathusia, Esp. 

Argynnis Amathusia. Ev. Fn. lep., p. 10. 

Довольно рЬдко и всегда одиночными экземплярами по лугамъ и 
лФенымъ опушкамь въ течени второй половины Юня и BE №д$. 
экземпляры довольно значительно варьирують въ величинЪ, но Co- 
храняють всегда типичную окраску. | 


93. Thore, НФ. 
Argynnis Thore. Ev. Entom. Пир. Rossici, У, р. 38. 


Этоть видъ попадается изрёдка въ Ни въ пл въ Царево- 
Зокшайскомъь УЪздЪ. 


94. Daphne, Schiff. 
Argynnis Daphne. Ev. Er. lep., p. 10. 


По IbCHEIMB лугамъ и опушкамъ съ конца мая по Юль. Видь 
довольно pari и большею частью ветрёчающея одиночными 
экземплярами. Оть типичныхъ германскихъ недфлимыхъ казанскя 
фабочки отличаются немного большею величиною и яркою окраскою. 


‚ 95. Ino, Esp. 

Argynnis Ino. Ev. Fn. lep., р. 9. 

CE половины Шюня до начала августа 3TOTE видъ весьма часто 
попадается повсюду по лёенымъ лугамъ и опушкамъ. экземпляры 
незначительно варьируютъ между собою величиною и окраскою, то 
боле яркою, то боле темною. © © изрЁдка попадаются почти такя 
же темныя съ легкимъ фюлетовымъ отливомъ, какими бываютъь 
экземпляры А. Aglaja изъ южной Poccis. 

16° 
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96.. Hecate, F. 

Argynnis Hecate. Ev. Fa. lep., р. 9. | 

Эготь видъ названъ свойственнымь фаунф Вазанской губернии 
(г. Спасскъ) у Men. въ Enum. corp. anim., |, р. 23. Это показа- 
не TBE 60xbe BEPOATHO въ виду того, что около г, Серпевска. 
А. Hecate попадается He р®дко. 


97. Lathonia, Г. 

Argynnis Latonia. Ev. Ро. lep., р. 11. 

Очень обыкновенный повсюду видъ, попадающися съ половины 
мая до начала 1юня и затфмъ съ конца юля до первыхъ морозовъ. 
Немного варьируеть величиною и окраскою. Изъ г. Спасска я ви- 
дфль экземпляръ, н$фсколько приближающийся Kb ab., FOR 
My у Hübner’a на fig. 613. 


98. Aglaja, L 

Argynnis Aglaja. Ev. Fn. lep., р. 12. 

Hepharif во всей губерни по лугамъ и лфенымъ опушкамъ и 
просзкамъ видъ, попадающися съ 10—15 юня до конца юля, 
BMÉCTÉ съ двумя слёдующими видами. Уклоненя незначительны # 
ветрёчаются PENRO. 


99. Мофе, L. 


Argyanis Niobe, Ev. Fn. lep., р. 11. 


‘(65 начала юня или съ конца мая до конца юля BMBCTÉ съ А. 
Aglaja и лишь немного pbæe ея. Var. Eris, Meig., безъ сребристыхъ. 
пятенъ на нижней поверхности крыльевъ, ветрЪчается не PRE ти- 
пичной формы. Попадаются изрЬдка переходы къ меланической разно- 
видности —уаг. Pelopia, Bkh., но только въ южной части губернии. 
не сфвернфе Вазани. 


100. Adippe, Г. 
 Argynnis Adippe. Ev. Fn. lep., р. 12. 


Тить u var. Cleodoxa, 0., безъ сребристыхъ пятенъ, попадаются 
равно часто повсюду BMÉCTÉ съ двумя предъидущими видами. 


101. Laodice, Рай. 
Argynnis Laodice. Ev. Fn. lep., р. 12. 


Попадается съ половины il HA до конца августа по лугамь и 
зфенымъ опушкамъ, въ сырыхъ и болотистыхь MÉCTHOCTAXE. Въ 
нфкоторые годы этотъ видъ очень обыкновененъ, въ Apyrie же. не 
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BcTpbyaerca coBchmr. Замфченный еще въ 1838 г. Е. Eversman- 
nom» ') факть поздняго появлешя © © оправдывается He каждый 
Tor. Такъ, въ прошедшемъ 1889 r., 12 поля, я нашел SI u 
ФФ близь Вазани равно многочисленными. | 


102. Paphia, Г. 
Argynnis Paphia. Ev. Fn. lep., р. 13. 

° Сь конца imAa по августь He рёдко повсюду по лЪенымъ AY- 
жайкамъ и опушкамъ —то одиночными экземплярами, то небольшими 
обществами. Ab. Ф Valesina, Езр., попадается лишь немного pie, 
чмъ типичная форма Ф Ф. Экземпляры немного крупн%е западно- 
европейскихъ, но боле ничфмъ оть нихъ не отличаются. 


Satyridae. 


Melanargia, Meig. 


103. Galatea, Г. 
Hipparchia Galatea. Ev. Ри. lep., р. 31. 


`° O nom этого вида близь Казани упоминаеть С. Аксаковъ. 
Данное имъ краткое описан!е *) позволяеть думать, что XPHCTBE- 
тельно въ его рукахъ былъ экземпляръь М. Galatea, а не М. Su- 
warovius: «Бабочка Галатея (Galathea), имфющая крылушки зуб- 
чатыя, испешщренныя по блЪдно-палевому цвфту черными пятнуш- 
ками. На переднихъ крыльяхъ, съ испода, находится по одному, а 
Ha нижнихъ по пяти или болфе безцвЪтныхъ очковъ или кружеч- 
ковъ». Весьма вфроятно, что и теперь эта бабочка попадается еще 
въ южной части губернши, такъ какъ она не р8дка близь гг. Бу- 
гульмы и Сермевска Самарской губернши, а иногда, при особенно 
благопр!ятныхъ условяхъ, доходить и до Вазани, можеть быть, TAB 
еще сохранились остатки степи °) (близь т. наз. НЪмецкой Швей- 
цари), любимаго ея м%8стопребываня, а виды Phleum, кормоваго 
растеншя гусеницы, повсюду He phare. Temp боле можно предпо- 
дожить это BE ВИДУ того, что въ сосфдней Уфимской губ. М. Ga- 
latea ловится, хотя и р»дко, близь г. Мензелинска, лежащаго сЪ- 
вернЪфе Вазани. 





'1) Beobacht. ueber einige Schmetterlinge, р. 13 (изъ Bull. de М., 1840). 
*) Op. cit, стр. 378. 
?) 0 creux и степной растительности въ Казанской губ. см. у С. И. Коржин- 
«наго въ его Ботаниво-географич. очерк% Казанск. губ. Казань. 1888, стр. 151 и др» 
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104. Suwarovius, Hbst. 
Hipparchia Clotho. Er. Fn. lep., р. 32. 


`Тавкъ какъ я считаю вполнф основательнымь Mubaie С. H. Алфе- 
раки о самостоятельности вида Suwarovius, Hrbst. '), To a и ony- 
стиль обычныя слова <Melanargia Japygia Cyr., var.». 

Видъ этоть въ Вазанской губернш попадается довольно р®дко 
въ НВ H Юл и доходить до широты Вазани. Ловится по лугамъ 
и окраинамъ луговъ и полей и только рЪдко попадается на лБеныхъ. 
опушкахъ и просфкахъ. Экземпляры варьируютъ величиною и дета-, 
лями рисунка, но въ общемъ не отличаются оть типичныхь южно-, 
русекихъ. Зрачки глазковь на нижнихъ крыльяхъ то бЪлые, TO 
гозубоватые, то ф1олетоваго оттфнка. 


} 


Erebia, B. 


105. Medusa, Schiff., var. Uralensis, Stgr. 
Hipparchia Medusa. Ev. Fn. lep., p. 32. 


Эта бабочка названа свойственною Вазанской ryÖepnin у Е. Mé- 
nétriés въ Eoum. corp. ашиш., I, р. 41 (‹ЗразК›), и въ каталог 
коллекщи А. М. Бутлерова, стр. 6. Экземпляры var. Uralensis от- 
личаются OTR типа изъ западной Европы преимущественно нижнею’ 
стороною заднихъ крыльевъ, украшенною сфроватою перевязью. 
Глазки у нашихъ бабочекъ также меньшей величины, и окружаю-, 
min ихъ красно-желтыя кольца значительно болфе узки, чфиъ у 
типичной Medusa. Mut неизвестно, встрЬчаются ли въ предгоряхъ. 
Урала только особи, у которыхъ HMBIOTCA BCE признаки, отдЪляющ!е_ 
var. Üralensis оть Tuna, но бабочки, попадающияся изрфдка въ Вят- 
ской губ., въ Уфимской (западной части) и въ Вазанской (изъ кол-. 
лекщи А. М. Бутлерова), представляють переходныя формы оть var. 
Kb типу и иногда даже гораздо боле подходять° къ этому послЪд- 
нему, чЁмъ KB var. Uralensis. 


106. Aethiops, Esp. 
Erebia Medea. Ev. Fn. lep., р. 33. 


Попадается съ конца IMHA до половины или до конца Iwan He 
PÉAKO по сырымъ лугамъ и по опушкамъ лиственныхъ abcoB%. 
Ф © должны считаться D'ÉIRHMH, и появляются OH обыкновенно 
только за недфлю, за ABB до исчезновен!я вида. Экземпляры сильно 


-4) Horae etc.. ХУТ. р. 413. 
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варьируютъ числомъ глазковъ и ясною ихъ вырисовкою. Величина 
бабочекъ также колеблется довольно значительно. 


107. Ligea, L. 
Hipparchia Ligea. Ev. Fn. lep., p. 34. 


Этоть BHXB распространенъ во всей губерни и нигдь He pb- 
докъ, хотя и бывають годы, когда его COBCBMR не замчается 
(вапр., въ 1888 r.), по крайней мЪрф, мЬотами. Любимымъ его 
мфстопребыванемъ служать JÉCHHIE луга и опушки, часто нфеколько 
CHPHA, расположенныя въ неровныхъ, холмистыхъ MÉCTHOCTAXE. 
Онъ попадается также по лугамъ, заросшимъ кустарниками въ за- 
роеляхъ молодаго дуба и орфшника и по прогалинамъ хвойныхъ 
лЪеовъ. Первые экземпляры появляются около 15—20 1юня, и 
затёмъ CE м$Феяць бабочка летаеть въ большомъ количеств. Около 
10—15 августа попадаются еще рЪфдыя, одиночныя и потертыя 
особи, а около 20 видъ совершенно исчезаетъ. Типичныя бабочки 
сравнительно рЪдки. Всего чаще попадаются экземпляры, подходящие 
6orbe или менфе къ var. Livonica, Teich., съ одноцвфтными, темно- 
бурыми задними крыльями снизу и со слабыми слЪдами бЪлой пе- 
ревязки въ видЪ отдёльныхъ, прерывистыхъ патенъ, часто чуть 
замётныхъ (ветрфчаются даже SS безъ бБлыхъ пятенъ совеЪмъ, 
но очень р$дко). Прасно-ржавая перевязь, въ которой помфщены 
глазки, часто является въ видЪф отдЬльныхъ пятенъ, иногда такихт. 
же узкихъ, какь у Е. Euryale, var. Ocellaris, Stgr.; въ особенности 
это часто бываеть на заднихъ крыльяхъ сверху. Снизу красно- 
ржавый цвфть на переднихъ крыльяхъ то занимаетъ весь диску, 
крыла, то представляется въ видф узкой полоски, то въ BHXB от- 
ABIBHNXE патенъ, а на заднихъ крыльяхъ иногда исчезаеть до сте- 
пени чуть замфтныхъ кружечковъ. Глазки варьирують числомъ и 
величиною и часто являются очень мелкими черными точками. 0со- 
бенно, повидимому, распространена var. Livonica Ha сЪверЪ губер- 
ни, въ Abcaxp Царево-Вокшайскаго у%зда, откуда я до сихъ поръ 
еще не видалъ ни одного типичнаго экземпляра. 


Euryale, Esp? 
Erebia Euryale. Пир. et God., Hist. nat. des J,ep., etc. t. II, 
pl. XII, f. 3. 


Одинъ экземпляръ Erebi’u изъ окрестностей г. Царево-Кокшайска 
вполнф подходить къ цитируемому ‘рисунку. но такъ какъ 0. Stau- 
dinger въ своемъ каталогз выражаеть сомнфн!е— относится ли дФй- 
ствительно этоть рисунокъ къ Е. Euryale, Езр., To, въ виду этого, 


= Nie 


а также и измфичивости Е. Ligea, я кодлеблюсь назвать положи- 
тельно видъ Е. Euryale свойственнымь фаунЪ Казанской губернии. 


Oeneis, Hb. 


108. Tarpeja, Esp. 
Hipparchia Tarpeja. Ev. Fn. lep., p. 26. 


Этоть видь приводится съ OTMÉTKON „Kasan“ у Е. Ménétriés въ 
Enum. corp. anim., etc., I, р. 43. Близь г. Вазани онъ не BCTpt- 
чается, но долженъ попадаться въ южной части губерни, TAKE какт, 
не рЪдко ловится въ окрестностяхъ г. Серцевска, Самарской губ. 


За+уги $, Р. 
109. Briseis, L. 


Hipparchia Briseis. Ev. Fn. lep., p. 22. 


Этоть видъ найденъ до сихъ поръ только въ Казанскомъ, Спас- 
CROMb и Чистопольскомъ уфздахъ, но, судя по его распространеню 
въ Вятской ry6epnin, долженъ встрфчаться во всей Казанской губ. 
Въ окрестностяхъ г. Казани онъ ловится изрфдка въ Юн H BE 
1ЮлЪ по сухимъ лугамъ въ холмистыхъ MECTHOCTAXB съ известко- 
вою или песчаною почвою. Экземпляры отъ типичныхъ изъ западной 
Европы ничфмъ не отличаются. Иногда попадаются переходныя формы 
kb ab. 2 Pirata, Esp., съ желтоватою перевязью на крыльяхъ. 


110. Autonoë, Esp. 


Hipparchia Autonoë. Ev. Fn. lep, p. 23. 

Эта бабочка названа свойственною Казанской губерни въ Kara- 
aorb коллекши А. М. Бутлерова, стр. 6. 0 вЪроятности ея нахож- 
ден1я въ предфлахъ этой губерши должно сказать то же, что было 
уже сказано о Üeneis Tarpeja. 

111. Agave, Esp. 

Hipparchia Hippolyte. Ev. Fn. lep., p. 24. 

Экземпляръ этого вида быль доставленъ MH HECKONBRO ABTB 


тому назадъ А.И. Завалишинымь изъ с. Ново-Шешминскаго, Чисто- 
польскаго уфзда. 


112. Arethusa, Schiff. 


Hipparchia Arethusa. Ev. Fn. lep., р. 25. 


Попадается usptasa въ конц Юная и въ Юл въ такихъ же 
NECTHOCTAXB, Ab и 5. Briseis. СЬвернфе г. Вазани, сколько мн® 
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BSBECTHO,. видъ этоть Noceab не встр№чался. Экземпляры немного 
меньше, нежели типичные сарептеме, и перевязь на крыльяхъ 4 
значительно менфе развита. 


113. Dryas, Scop. 
Hipparchia Phaedra. Ev. Fn. lep., p. 25. 


Обыкновенный видъ повсюду по лБенымъ лужайкамъ, опушкамъ 
и просфкамъ. Попадается съ половины Шоня до конца юля или до 
начала августа. Экземпляры ничёмъ не отличаются отъ типечныхь 
изъ западной Европы. 


Pararga, НЬ. 
114. Maera, L. 
Hipparchia Maera. Ev. Fn. lep., р. 30. 


Довольно обыкновенный видъ, появляющся въ начал Шюня и 
исчезающй около половины юля. Летаеть повсюду по лЪенымъ 
лугамъ и опушкамъ въ HBCKOIEKO сырыхъ MECTHOCTAXB; чаще въ 
лиственномъ лфеу, нежели въ хвойномъ. Попадается, впрочемь, и 
по лугамъ и дорогамъ. Экземпляры сильно варьирують, но не пред- 
ставляютъ никакихъ особенныхъ уклоненй, заслуживающихъ упо- 
MUHAHIA. 


115. Hiera, Hb. 

Satyrus Hiera. Пир. et God., НЗ. nat. etc., suppl., t. I, 
р. 286. 

Этоть видъ названъ свойственнымъ Казанской губерыи въ Ва- 
Taaorb коллекши А. М. Бутлерова, стр. 27, corrig. et add. Я 
охотно вфрю этому показаню, TAKE какъ имфль возможность уб%- 
диться, что Р. Нега попадается изрфдка въ сосфдней Вятской ry- 
бернии. 

116. Едема, Г. 

Hipparchia Egeria. Ev. Fn. lep., р. 31. 

Bart говорить еще Е. Eversmann, |. c., этоть видъ попа- 
дается очень рёдко въ песчаныхъь MÉCTHOCTAXE близь г. Вазани. 
Экземпляры то являются вполнЪф типичными, то могуть быть OTHe- 
сены къ var. (ab.?) Egerides, Stgr., съ боле свфтлыми желтыми 
пятнами. 

117. Achine, Scop. | 
. Hipparchia Dejanira. Ev. Ро. lep., р. 30: 

. Этоть видъ встрчается довольно часто повсюду въ губернии по 
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зиственнымъ и смфшаннымъ лЬсашъ, въ TÉHHCTHXE и сырыхъ 
MÉCTHOCTAXE. Начинаеть попадаться около 10—15 immun, а исче- 
заеть въ половинф юля. Экземпляры немного больше западно-евро- 
пейскихъ, но не представляють никакихъ другихъ отли. Въ ри- 
сункф незначительно варьирують, но выдающихся уклоненй видфть 
MU не случалось. 


Epinephele, HS. 
118. Lycaon, Вой. 
Hipparchia Eudora. Ev. Fn. lep., p. 29. 


Довольно pEARo, но повсемфетно, въ губерыи по сухимъ лугамъ, 
дорогамъ и лфенымъ опушкамъ. Появляется около 20—30 юня и 
летаеть до позднихъ морозовъ. Ф Ф варьирують болБе или мене 
полнымъ исчезновешемъ желтыхъ колець вокругь глазковъ перед- 
HUXB крыльевъ, которыя иногда представляются въ видЪ легкой 
желтоватой THEM. У другихъ же Ф Ф эти кольца, наоборотъ, такъ 
развиты, что образують настоящую перевязь, тянущуюся черезъ все 
нрыло. Изрфдка попадаются экземпляры, которые составляютъ пе- 
реходныя формы къ var. Lanata, Alph., боле темнаго цвфта, пре- 
имущественно снизу, и съ болфе длинными волосками. 


119. Janira, L. 
Hipparchia Janira. En. Fn. lep., p. 28. 


Cr половины Юня до конца августа этоть видъ ветрЪчается 
часто повсюду по лёенымъ опушкамъ, просфкамъ и лужайкамъ, по 
лугамт и окраинамъ полей и дорогъ. Экземпляры варьирують ве- 
личиною и деталями рисунка, но, въ общемъ, не отличаются оть 
типичных западно-европейскихъ. 


120. Hyperanthus, L. 
Hipparchia Hyperanthus. Ev. Fn. lep., p. 30. 


Berptyaerca не рЪдко повсюду BMECTb съ предъидущимъ видомъ 
A въ одно Ch нимъ время. Кром обычныхь повсюду незначитель- 
ныхъ уклоненй, представляеть изрёдка переходы къ var. (ab.) 
Arete, Müll., co слфпыми бЪлыми глазками. 


Coenonympha, HS. 
121. Oedipus, Г. 
Hipparchia Oedipus. Ev. Fn. lep., р. 36. 


Попадается въ конц ÜOHA и въ начал юля по лугамъ и JbC- 
нымъ опушкамъ р®дко и не каждый годъ. Найденъ до сихъ поръ 
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этоть видъ только въ Казанскомъ, Спасскомъ и Чистопольскомъ 
УВздахъ. Различныя уклоненя довольно подробно описаны у Е. 
Eversmann’a, |. с.. и я могу добавить только то, что изрёдка по- 
падаются и ФФ безъ глазковъ на переднихъ крыльяхъ сверху. 


122. Hero, L. 
Hipparchıa Hero. Ev. Fn. lep., p. 35. 


Попадается не DPIRO съ половины мая до конца Юня по IEc- 
нымъ лужайкамъ и опушкамъ, въ ифеколько сырыхъ мФстностяхъ. 
Найденъ этоть видъ до сихъ поръ въ Царево-Вокшайскомъ, Че- 
боксарскомъ, Сважекомъ, Казанскомъ, Спасскомь и Чистопольскомъ 
уфздахъ и, вфроятно, попадается во всей губернши. Экземпляры HE- 
сколько варьируютъ величиною и окраскою. Глазковъ на переднихъ 
крыльяхъь иногда нфть совефмъ. Между другими. MH случилось ви- 
ДЪть экземпляръ ab. Areteoides, Fologne, у котораго оть глазковъ 
остались лишь бфлыя срединныя точки, пойманный близь г. Вазани. 


123. Iphis, Schiff. 

Hipparchia Iphis. Er. Fn. lep., р. 35. 

CR конца мая до конца юля часто повсюду по лугамъ и JbC- 
вымъ опушкамъ. Экземпляры варьируютъ деталями рисунка, но, въ 
общемъ, сходны съ типичными западно-европейскими. 


124. Arcania, L. 

Hipparchia Arcania. Ev. Fn. lep., р. 37. 

CE конца мая по августь BMECTE съ обоими предъидущими BH- 
дами, но нфеколько рфже. Въ сфверной части губернии эта бабочка 
zoceab не найдена. Казанске экземпляры ничфиъ оть типичныхъ 
западно-европейскихъ не отличаются. 


125. Leander, Esp. 

Hipparchia Leander. Ev. Fn. lep., p. 37. 

Этоть видь приводится съ отифткою «Spask> у Е. Ménétriés въ 
Enum. corp. anim., etc., I, р. 48. 


126. Pamphilus, L. 
Hipparchia Pamphilus. Ev. Fn. lep., p. 34. 


Первая генеращя попадается съ 15—20 мая до конца Ha, а 
вторая съ 10—15 ля до половины августа. Часто повсюду по 
лугамъ, дорогамъ, пашнямъ и JÉCHHME опушкамъ. Экземпляры 
варьирують въ обычныхъ повсюду предфлахъ, не отличаясь ничфмъ 
существеннымъ отъ типичныхь западно-европейскихъ. Переходныхъ 
формъ къ var. Lyllus, Езр., я He находилъ. 
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Triphysa, L. 


127. Phryne, Pall. 
Hipparchia Phryne. Ev. Fn. lep., p. 38. 


OTOTE видъ названъ свойственныиъ фаунЪ Вазанской ry6epuix 
въ Ваталогь коллекщи А. М. Бутлерова, стр. 7. 


Hesperidae. 
Spilothyrus, Dup. 


128. Alceae, Esp. 
Hesperia Malvarum. Ev. Fo. lep., р. 81. 


Попадается повсюду— по лугамъ, лЪенымъ опушкамъ и Npoch- 
камъ, дорогамъ, окраинамъ полей, и т. д., HO HAIXB не часто и 
большею частью —одиночными экземплярами. Въ nouer имфетъ 
иного общаго съ бражниками; какъ и они, этоть видь также вы- 
летаеть внезапно изъ подъ HOF, летить стр$лою по прямому HA- 
правленю и вновь падаеть въ траву или кружится въ воздух у 
какого-нибудь цвфтка, не садясь на него. $ < иногда жестоко де- 
рутся между собою. Первая генеращя ловится въ концф мая, а 
вторая вылетаеть въ началф послфдней трети юня и довится до 
начала августа. Экземпляры варьирують боле или менфе ясными 
бфлыми пятнами на заднихъ крыльяхъ и на исподней cTopont. По- 
падаются также буроватыя аберрируюцщя особи, которыя однако не 
могуть быть разсматриваемы какъ переходныя формы къ var. Aust- 
ralis, L. 


129. Altheae, НБ. 
_ Hesperia Altheae. Бутл., Äuesa. баб. Волго-Ур. фауны, стр. 60. 
Этоть видъ названъ А. М. Бутлеровымъ, |. c., свойственнымъ 


фаун Казанской губернии, Въ коллекщи его экземпляровъ изъ этой 
MECTHOCTH HETL. 


Syrichthus, B. 


130. Tessellum, Hb. 
Hesperia Tessellum Ех. Fn. [ер., р. 81. 


Я имфю экземпляръ этого вида изъ села Ново-Шешминскаго, 
Чистопольскаго уфзда. 
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131. Cribrellum, Ev. 
Hesperia Cribrellum. Ev. Fa. lep., p. 82. 


Приводится съ OTWETROMD <Kasan> у Е. Ménétriés въ Enum. corp. 
anim., etc., I, p. 63. 


132. Cynarae, Rbr. 
Syrichtus Cynarae. B. Gen. etind. méth. SR Lepid., p. 36. 


Этоть видъ названъ свойственнымъ фаунЪ Казанской губернии 
въ Raraorb коллекши А. М. Бутлерова, стр. 9. 


133. Carthami, Hb. 
Hesperia Garthami. Ev. Fn. lep., р. 83. 


Эта бабочка приводится съ OTMErrow <Kasan> у Е. Ménétriés 
въ Enum. согр. anim., etc., I, p. 63. 


134. Alveus, Hb., v.? Fritillum, НЬ. 
Hesperia Fritillum. Ev. Fn. lep., p. 83. 


Попадается не р®ёдко повсюду съ конца мая до конца Шоля (BE 
двухъ генеращяхъ?). Значительно варьируетъ величиною и деталями 
рисунка, приближаясь то къ типу, то къ var. Fritillum. Вакъ из- 
BECTHO, до сихъ поръ еще существуеть значительная путаница въ 
значени различныхъ формь этого вида. Я придерживаюсь инфнй 
0. Staudinger’a, изложенныхъ въ его классическомъ трудё «Beitrag 
zur Lepid. Fauna Griechenlands, р. 82›, при различени var. Fri- 
tillum оть типа. 


135. Malvae, L. 

Hesperia Alveolus. Ev. Ра. lep., р. 84. 

CR мая по августь часто повеюду въ губерни по лугамъ и лЪс- 
нымъ опушкамъ. Варьируеть величиною и деталями рисунка, прибли- 
жаясь иногда къ ab. Taras, Meig., co сливающимися бЪфлыми пятна- 
ми. Есть даже бабочки нЪфсколько гриближающяся сверху Kb Var. 
Alpina, Ersch., оть 5. Alveus, описанной изъ Туркестана. 


136. Eucrate, O., var. Orbifer, НЬ. 
Hesperia Orbifer. Ev. Fn lep., р. 85. 


Этоть видъ названъ казанскимь у Е. Ménétriés въ Enum. corp. 
anim., etc., |, р. 68, и въ Каталог кодлекщи А. М. Бутлерова, 
стр. 9 
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Nisoniades, Hb. 
137. Tages, L. 
Hesperia Tages. Ev. Fn. lep., p. 85. 


Этоть видъ названъ свойственнымъ Вазанской губернии у Е. Mé- 
nétriés въ Enum. corp. anim., etc., I, р. 64, и въ Ваталогв кол- 
лакци А. М. Бутлерова, стр. 9. Mut экземпляры этой бабочки изъ 
Казанской губерыи никогда не попадались въ руки. Въ окрестно- 
стяхъ г. CeprieBCKA, сколько я знаю, этоть видъ таке до сихь 
поръ не зам чался. 


Незрегга, В. 

138. Thaumas, Hufn. 

Hesperia Linea. Ev. Ра. lep., р. 87. 

CB половины мая по августь часто повсюду въ TYÖepHiH по Ay- 
гамъ и ленымъ опушкамъ. Экземпляры внохив сходны съ типич- 
ными изъ западной Европы. 

139. Lineola, 0. 

Hesperia Lineola. Ev. Fn. lep., р. 88. 

Очень часто всюду BMBCTÉ съ предъидущимъ видомъ и въ одно 
съ нимъ время. 

140. Sylvanus, Esp. 

Hesperia Silvanus. Ev. Fn. lep., p. 87. 

Тоже не po, BMbctb съ предъидущими. Исчезаеть только въ 
ROHUb августа. Экземпляры немного крупнфе западно-европейскихъ. 

141. Сотта, Г. 

Hesperia Comma. Ev. Ей. lep., р. 87. 


Нриводится съ отмёткою «Казап» у Е. Ménétriés, Enum, corp. 
anim., etc., I, p. 64, и въ Ваталогв коллекши А. М. Бутлерова, 
стр. 27, corrig. et ad. Mut изъ Вазанской губерни этоть видъ 
не извЪстенъ, но я имфю экземпляръ изъ окрестностей г. Елабуги, 
Вятской губ. Блязь г. Сермевска эта бабочка ловится довольно часто. 


Cyclopides, Hb. 


142. Morpheus, Pall. 
Hesperia Steropes. Ev. Fa. lep., р. 86. 
Попадается съ конца мая до половины поля по TECHLIMD лугамъ 
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и опушкамъ, большею частью въ сырыхъ и SATbHEHHEIXB MECTHO- 
стяхъ. Не pK, но всегда одиночными экземплярами. Найденъ 
этоть видъ до сихъ поръ, сколько MHB извфетно, только въ Ва- 
занскомъ, Спасскомъ и Чистопольскомъ уЪфздахъ. Эиземпляры HB- 
сколько крупчЪе типичныхъ германскихъ, но ничфмъ инымъ оть 
этихъ послВднихь не отличаются. 


Carterocephalus, Ld. 


143. Palaemon, Рай. 
Hesperia Paniscus. Ev. Ри. lep., р. 86. 


Попадаетея въ одно время съ предъидущимъ видомъ и въ такихъ 
же MÉCTHOCTAXB. Въ нфкоторые годы He PÉARO, но обыкновенно 
ветрфчается только одиночными экземплярами. Эта бабочка, судя по 
ея распространеню въ соефднихъ губершяхъ, должна встрФчаться 
повсюду въ Казанской губерни, но до сихъ поръ еще не найдена 
въ сфверныхъ уфздахъ. Экземпляры крупнЪфе западно-европейскихъ, 
и желтыя пятна у нихъ боле яркаго цвфта; TEMB He MeHbe, по 
моему MHBHIN, эти бабочки не могуть считаться представителями 
060бой разновидности. 


144. Silvius, Knoch. 
Hesperia Silvius. Ev. Fn. lep., p. 86. 


Buster съ С. Palaemon и въ одно съ нимь время, но значи- 
тельно чаще, по крайней MD, въ HÉKOTOPHXE излюбленныхъ 
участкахъ. Быть можеть, иметь иногда ABB генеращи, такъ какъ 
одинъ собиратель увзрялъ меня, что ловилъ эту бабочку въ сре- 
динЪ августа близъ Вщическаго монастыря, въ окрестн. г. Вазани. 
Экземпляры варьируютъ яркостью окраски и числомъ черныхъ пя- 
тенъ, но, въ общемъ, ничфмъ не отличаются оть типичныхъ за- 
падно-европейскихъ. 


101605 JUDEICHIL KIRSCH. 


(TOMICUS DUPLICATUS, SAHLB.?). 


Von 


Th. Teplouchow. 
(Mit 1 Taf.). 


AR ISSS OP PSN PSS 


Im Jahre 1870 wurde von H. Th. Kirsch in Dresden in der 
Berliner Entomologischen Zeitung ') eine neue Tomicus-Species 
unter dem Namen Bostrichus Judeichii, mit der Vaterlandsangabe 
„Ural (Ochansk, Teplouchow)“, beschrieben, die bisjetzt in den mei- 
sten entomologischen Sammlungen zu den Seltenheiten zu gehören 
scheint. Auch finden wir, obgleich seitdem zwei Jahrzehnte ver- 
strichen sind, sowohl in den speciell entomologischen, als auch in 
den der Forstentomologie gewidmeten Werken, nur die von 
Hr. Kirsch und später von Hr. Eichhoff *) gegebenen Diagnosen 
wiederholt °), wobei die Nährpflanze, sowie die Lebensweise des 
Käfers als gänzlich unbekannt bezeichnet werden. 

Der später als T. Judeichii beschriebene Käfer ist von mir zum 
ersten Mal im Jahre 1868 im Gouvernement Perm, an der nörd- 
lichen Grenze des Kreises Ochansk gesammelt worden, zu welcher 
Zeit ich auch einige Exemplare На. Th. Kirsch in Dresden über- 
sendet habe. Seitdem habe ich im Laufe von fünfzehn Jahren, wäh- 
rend der ich am Ural als Forstmann beschäftigt bin, mehrfach 


') Berliner Entomologische Zeitung. 1870. 5. 388. 

2) Eichhoff, die Europäischen Borkenkäfer. 1881. S. 280. 

») Wachil, Die Doppelzähnigen Europäischen Borkenkäfer, in Mittheilungen aus 
dem forstlichen Versuchswesen Oesterreichs, der ganzen Folge XI Heft, 1884, 
$. 11.—Vergl. auch: 6. Kenuen», Вредныя uacbxommu. Т. второй, I стр. 411. 
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die Gelegenheit gehabt den T. Judeichii im Freien zu beobachten, 
wobei ich es nicht versäumt habe, mir den Käfer selbst, sowie 
dessen Frassstücke in genügender Anzahl zu verchaffen. Dabei stellte 
es sich sehr bald heraus, dass diese scheinbar so seltene Art in 
der That, wenigstens im Gouv. Perm, zu den gewöhnlicheren Bor- 
kenkäfern gehört, wesshalb sie auch in unserer Gegend, als schäd- 
liches Insect, zu den forstlich wichtigen gerechnet werden muss. 
Ausserdem scheint sie aber auch weit über die Grenzen des ge- 
nannten Gouvernements verbreitet zu sein, da ich schon Exem- 
plare aus einigen centralen Gouvernements des Europäischen Russ- 
lands bekommen habe. Es ist daher wahrscheinlich, dass T. Judei- 
chii schon mehrmals in die Hände der Insectensammler, sowie na- 
mentlich von Forstmännern gekommen ist, von denselben aber ver- 
kannt worden ist, da dieser Borkenkäfer nicht nur in seinem Aeus- 
seren, sondern auch in der Lebensweise die grösste Aehnlichkeit 
von einigen anderen ihm nahe steheuden Species besitzt. 

Da die mir bekannten Diagnosen von den Hn. Kirsch und Eich- 
hoff nur nach wenigen Exemplaren entworfen worden sind und die 
Species überhaupt zu den weniger bekannten gehört, so erachte 
ich es für angemessen hier, ausser der Kirsch’schen Diagnose, eine 
ausfürlichere Beschreibung des T. Judeichii zu geben, zu welchem 
Zwecke ich die 150 Exemplare, die in meiner Sammlung enthal- 
ten sind, möglichst genau untersucht habe. Ausserdem, da die fei- 
nen Unterschiede ohne bildliche Darstellung oft wenig verständ- 
lich sind, beschloss ich den gegenwärtigen Aufsatz durch einige 
nach der Natur gezeichnete Abbildungen zu erläutern, wobei ich 
die betreffenden Charaktere möglichst scharf zum Ausdruck zu brin- 
gen suchte '). 

Die von Hr. Kirsch in der Berliner Entomologischen Zeitung ge- 
gebene Diagnose und Beschreibung des T. Judeichii lautet wi: 
folgt: 

„Blongatus, cylindricus, nitidus, flavido-pilosus; fronte tuberculo 
minuto; prothorace postice densius profunde punctato, linea media 
laevigata; elytris striato-punctatis, interstitiis internis punctis re- 
motis uniseriatis, truncatura excavata nitida, crebrius punctata et 
pilosa, dente tertio simpliciter acuminato.—Long. 3'/, Mill. 





') Da T. Judeichii nur wenigen Entomologen aus eigener Anschaung bekannt 
sein dürfte, so habe ich mich bei der Anfertigung der Zeichnungen möglichst nahe 
an die der oben citirien Abhandlung des Hr. Wachti beigefügten Zeichnungen gehal- 
ten, in der Voraussetzung, dass dadurch der Vergleich mit den daselbst beschriebe- 
nen Arten wesentlich erleichtert werden wird. 


№ 2. 1890. 17 
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„von dem ihm sehr nahe stehenden {ypographus L. durch kür- 
zere Gestalt, relativ kürzere Flügeldecken, nach hinten dichter 
punktirtes Halsschild, nicht vertiefte Punktstreifen der Flügeldecken 
und glänzenden, mit gröberen, etwas häufigeren, Haare tragenden 
Punkten besetzten Absturz derselben, von Cembrae Heer durch 
nach vorn breiteres Halsschild und kürzere Flügeldecken verschie- 
den. Auf der vorderen Stirn ein kleines Knötchen, und bei einem 
Exemplar, dessen Halsschild etwas breiter ist (J'?), ein bis zum 
Vorderand des Kopfes laufendes niedriges Kielchen. Am Absturz 
der Flügeldecken ist die Kante zwischen dem 2-ten und 3-ten 
Zahn höher und letzterer gleichmässig nach der Spitze zu verjüngt. 
während bei éypographus L. die Kante zwischen diesen beiden 
Zähnen tiefer ausgerandet und der dritte Zahn dreieckig zuge- 
spitzt und unter dem Dreieck etwas eingezogen ist“. 

Obgleich obige Beschreibung die wichtigsten Merkmale des 
T. Judeichii in trefflicher Weise hervorhebt, so zeigt schon eine 
flüchtige Untersuchung von einer grösseren Anzahl Exemplare, dass 
einige von den erwähnten Merkmalen bedeutend variiren, was für 
die Beurtheilung des Verwandschaftsgrades des T. Judeichii mit 
einigen, ihm nahe stehenden Arten, von einer besonderen Beden- 
tung ist. Ich will deshalb in der folgenden ausführlichen Beschrei- 
bung der Art erst diejenigen Merkmale zusammenstellen, die der 
Mehrzahl von mir untersuchter Exemplare eigen sind und dann 
erst zur Besprechung derjenigen Abweichnngen übergehen, welche 
individuell und daher nicht beständig zu sein scheinen. 


Tomicus Judeichii, Kirsch 1). 


Körper gedrungen, kurz walzenförmig, vorne und hinten rasch 
und stumpf abgerundet, strohgelb (unausgefärbt) bis pechschwarz, 
glänzend, mit gelblichen, etwas gekrümmten ziemlich langen Haaren 
nicht dicht besetzt. 

Kopf pechschwarz. Stirne ziemlich dicht gelblich behaart und 
namentlich au den Seiten dicht körnig punktirt; ausserdem befin- 
det sich in der Regel auf derselben, nahe über der Mundmitte ein 


..*) Bei der Abfassung der folgenden Beschreibung des T. Judeichii habe ich 
mich, um den Vergleich desselben mit anderen doppelzähnigen Borkenkäfern zu 
erleichtern, an die von H. Wachtl (1. с. S. 8) gegebene Beschreibung des Tomicus 
Е gehalten und mich dabei, soweit thunlich, auch derselben Ausdrücke 
edient. 
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mehr oder weniger scharf ausgeprägtes längliches Höckerchen. Man- 
dibeln pechschwarz. | 

Fühler röthlichgelb. Die Fühlerkeule dem Baue nach derjenigen 
des T. typographus sehr nahe stehend, stumpf eiförmig zugespitzt; 
die unterste Naht auf der Aussenseite derselben leicht wellenför- 
mig, die zweite fast winkelartig gegen die Spitze hervortretend. 

Halsschild dunkel pechbraun, nur wenig länger als breit '), 
ungefähr fünf Zwölftel der ganzen Körperlänge betragend, mehr 
oder weniger stark gewölbt; auf der vorderen Hälfte der Scheibe 
mit in unregelmässigen Reihen stehenden Höckerchen, welche an 
den Seiten und nach hinten allmählig kleiner werden; dazwischen 
mit etwas nach hinten gekrümmten gelblichen Haaren, namentlich 
am Vorderrande und gegen die Seitenränder nicht dicht besetzt. 
Der hintere Theil des Halsschildes glänzend, mässig zerstreut und 
ziemlich tief punktirt, mit mehr oder weniger deutlicher glatter 
Mittellinie. An den Seiten des Halsschildes befindet sich ungefähr 
in der Mitte ein schief nach vorne gerichteter schwacher Eindruck. 

Schildchen sehr klein, dreieckig, mit abgerundeter Spitze, glatt, 
pechschwarz. 

Beine röthlichgelb bis röthlichbraun. 

Flügeldecken walzenförmig, bei ausgefärbten Exemplaren stets 
etwas heller als das Halsschild, zuletzt röthlich pechbraun gefärbt, 
an den Seiten und am Rande der Aushölung mit ziemlich langen, 
abstehenden gelblichen Haaren besetzt, welche besonders am letzte- 
ren ziemlich dicht stehen, mit ziemlich tiefen, kaum eingedrückten 
Punktstreifen; die einzelnen Punkte in den Streifen rundlich, ziem- 
lich grob und durch Zwischenräume deutlich getrennt, jedoch die 
Punktreihen selbst nicht ganz gerade verlaufend; der Nahtstreifen, 
namentlich am hinteren Theile der Flügeldecken deutlich vertieft; 
die Zwischenräume der Punktstreifen ziemlich breit, flach, glatt, 
glänzend, mit je einer Reihe ziemlich tiefer Punkte versehen, wel- 
che denjenigen der Punktstreifen etwa in der Grösse gleichkom- 
men, aber weitläufig und etwas unregelmässig gestellt sind.—Flü- 
geldecken-Absturz steil, fast kreisfürmig ausgehöhlt, die Aushöl- 
lung glänzend, bei frischen Exemplaren fein behaart, mit ziemlich 
groben Punkten mässig dicht besetzt. Die Deckennaht erhaben, der 
Spitzenrand sehr schmal, der Nahtwinkel nicht vorgezogen. Der 


1) Bei näherer Betrachtung einer grösseren Anzahl von Exemplaren kann man 
bemerken, dass das Verhältniss der Breite des Halsschildes zu seiner Länge eben- 
falls in gewissen Grenzen variabel ist und dass die Seitenränder desselben nicht 
immer genau Symmetrisch verlaufen. 


17* 
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Umkreis der Aushöhlung ist bei beiden Geshlechtern jederseits mit 
vier Zähnen bewaffnet; der erste Zahn ist klein, spitz und nach 
oben gerichtet; der zweite steht dem dritten merklich näher, als 
dem ersten und ist durch den an dieser Stelle brückenartig erho- 
benen Rand der Aushöhlung mit dem dritten Zahne in der Wiese 
verbunden, dass er mit demselben gleichsam einen Doppelzahn bil- 
det, wobei die kleinere Spitze des zweiten Zahnes etwas nach 
oben und innen, diejenige des dritten dagegen gerade nach hinten 
gerichtet erscheinen. Der vierte Zahn ist kurz, gerade und deut- 
lich von den dritten getrennt. Alle Zähne sind gegen die Spitze 
zu intensiv schwarz gefärbt. 

Unterseite des Käfers pechschwarz, punctirt und mit mässig lan- 
gen Haaren nicht dicht besetzt. 


Männchen.—Halsschild kaum länger als breit, stark gewölbt, 
nach vorne fast kugelig abgerundet, daher das Halsschild unge- 
fähr in der Mitte am breitesten. Die Flügeldecken relativ kürzer, 
als bei dem Weibchen, wesshalb der Käfer, namentlich von der 
Seite gesehen, im Vergleich zu seiner Breite auffallend kurz er- 
scheint. Die Zähne am Umkreise der Flügeldeckenaushöhlung, na- 
mentlich die Spitze des dritten Zahnes, etwas stärker entwickelt. 

Weibchen.—Halsschild an der Basis am breitesten, weniger ge- 
wölbt und nach vorne zu merklich verschmälert, wesshalb der Vor- 

Fig. 1. derrand in kürzerem Bogen 
abgerundet ist. Das Halsschild 


Е und die Flügeldecken sind 
merklich länger, als beim 
Männchen, in Folge dessen 
der Käfer etwas’ gestreckter 

erscheint. 
Den Unterschied in der 
Form des Halsschildes bei 

g g 


Männchen und Weibchen mag 
folgende schematische Zei- 
chnung verdeutlichen. 

Was nun die Abweichungen anbetrifit, welche sich bei genaue- 
rer Untersuchung der in meiner Sammlung befindlichen Exemplare 
herausgestellt haben, so beziehen sich dieselben auf folgende Merk- 
male, 

Unter den 150 von mir verglichenen Exemplaren fand ich das, 
namentlich auch für T. typographus L. charakteristische, Höcker- 
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chen über der Mundmitte bei 16 Stück (also etwa 10°) so we- 
aig ausgebildet, dass man es von den übrigen auf der Stirn be- 
findlichen Körnchen gar nicht unterscheiden konnte. Ferner variirt 
die Punktirung des hinteren Theiles des Halsschildes nicht unbe- 
deutend, ohne dass dies vom Geschlechte abzuhängen scheint. So 
zeigen einige Individuen eine etwas weitläufigere und seichtere 
Punktirung, während andere Stücke einen dichter und etwas gröber 
punktirten Halsschild besitzen. In letzterem Falle erscheint auch 
der glatte Mittelstreif, der in der Regel als breit bezeichnet wer- 
den kann, schmäler und undeutlicher, bis er bei einigen Exempla- 
ren fast ganz verschwindet, so dass das Hintertheil des Halsschil- 
des auf seiner ganzen Fläche ziemlich gleichmässig punktirt er- 
scheint. Unter den 150 untersuchten Exemplaren haben 48 Stück, 
also 32%, einen mehr oder weniger undeutlichen Mittelstreif, wobei 
bei 7 Exemplaren zugleich auch das Stirnhöckerchen fehlie. 

Die Sculptur der Flügeldecken, sowie die Form des dritten Zah- 
nes an deren Ausrandung zeigen bei einzelnen Individuen eben- 
falls einige interessante Abweichungen. So erscheinen bei einigen 
Exemplaren die Zwischenräume der Punktstreifen längst der Naht 
und auf der hinteren Hälfte der Flügeldecken nicht glatt, sondern 
mehr oder weniger deutlich gerunzelt. Sodann stehen die auf der 
glatten Fläche der Zwischenräume reihig eiugestochenen Punkte 
bald dichter, bald weitläufiger, ja ich besitze Stücke, bei denen 
der dritte Zwischenraum, von der Naht gerechnet, fast punktlos 
erscheint. Auch zeigt sich die Punktirung der Aushöhlung, wie die 
des Halsschildes bei einigen Individuen eiwas schwächer und leich- 
ter, wobei die Zwischenräume der Flügeldecken zugleich deutlich 
gerunzelt sind.—Endlich zeigt die Spitze des dritten Zahnes bei 
14 Exemplaren (10°/,) eine deutliche Neigung zur Knopfbildung, 
wobei derselbe aber nicht wie bei T. typographus eckig,- sondern 
als eine rundliche Verdickung der Zahnspitze ausgebildet ist. 

Die Behaarung des Körpers ist bald dichter, bald schwächer 
und scheint überhaupt ziemlich hinfällig zu sein. Bei frischen, na- 
meutlich noch nicht ausgefärbten Individuen ist dieselbe steis dich- 
ter, so dass die Behaarung stellenweise, z. B. am Rande der Flü- 
geldeckenaushöhlung fast ein zottiges Aussehen bekommt. Bei älte- 
ren Käfern, wie bei den im Muttergange bleibenden alten Weib- 
chen, ist die Behaarung dagegen schwächer, so dass einige Kör- 
pertheile, wie z. B. die Oberfläche der Flügeldecken und des Hals- 
schildes, die Aushöhlung der Flügeldecken etc., beinahe kahl er- 
scheinen. 
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Das grösste von mir gemessene Exemplar des T. Judeichii er- 
reichte 4,75 Mill. und das kleinste nur 3 Mill. Als Mittel hat sich 
aus Messungen von siebzig Exemplaren 3,61 Mill. ergeben. 

Nachdem in der Berliner Entomologischen Zeitung die Beschrei- 
bung des Hr. Th. Kirsch erschienen war, bekam ich ein Schreiben 
von dem verstorbenen Professor Dr. Ratzeburg, worin er mich um 
einige Exemplare des T. Judeichii bat und sich zugleich über des- 
sen Lebensart etc. erkundigte. Indem ich dieser Bitte nachkam, 
ersuchte ich den berühmten Forstinsecktenkenner meinerseits mir 
seine Meinung über die neubeschriebene Art mittheilen zu wollen, 
in Folge dessen ich von ihm folgendes, in Form eines Gutachtens 
abgefasstes, Schreiben erhielt ‘). | 

„Dostrichus Judeichii Kirsch. Unter dem Namen hat Hr. Dr. 
Th. Kirsch in Dresden einen neuen Borkenkäfer beschrieben, den 
er von Hrn. Teplouchow zu Ochansk vom Ural erhalten hatte. 
Dem verdienten Hn. Judeich, Director der Forstacademie Tharand, 
gönne ich die Ehre einer nova Species und will sehen, was sich 
für Erhaltung derselben sagen lässt, da ich jetzt Exemplare genug 
besitze und dieselben mit deutschen Stücken des B. typographus 
Linn. vergleichen kann. 


Hr. Kirsch gründet seine Species auf folgenden Unterschieden: 
1. An der Stirne ein Körnchen. 
2. Am Thorax: a) Hintertheil stärker punktirt. 

b) Mittellinie glatt. 


3. An den Flügeldecken: 


a) Punktreihen nicht vertieft. 

b) Die Absturzpunktirug gröber. 

с) Die Zahnkante (zwischen dem 2-ten und 3-ten Zahue) 
höher, 3-te Zahn nicht so scharf abgesetzt etc. 


„Ich habe die 5—6 Kennzeichen, auf die es hier ankommt, mit 
kurzen Ausdrucken bezeichnet, damit man, wenn künftig wieder 
von dieser Uralischen Form die Rede sein sollte, sich möglich 
kurz ausdrücken kann. Ich muss gestehen, dass ich sämmtliche 


*) Obgleich ich die darin ausgesprochene Meinung Ratzeburgs über den T. Judei- 
chii nicht zu theilen vermag und seine Ansichten über den darin erwähnten T. la- 
ricis etc. dem heutigem Stande der Wissenschaft nicht mehr entsprechen, so glaube 
ich doch dieses Gutachten dem Leser nicht vorenthalten zu dürfen, da es auch in 
anderen Hinsichten von Interesse ist. 
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6 Kennzeichen variabel finde, dass namentlich das eine, welches 
allerdings ш recht ausgeprägter Form bei Judeichii einen wahren 
Kamm, oder eine Brücke, bei typographus nur tiefe Bucht zeigt: 
dass dies wichtig scheinende Merkmal zuweilen an der rechten 
Seite schon etwas anders als auf der linken beschaffen ist. 

„Nimmt man z. B. vergleichend dazu die grosse Verschiedenheit, 
welche die Zahn-Partie des Absturzes bei Bostrichus laricis zeigt, 
so muss man sehr vorsichtig bei specifischer Würdigung dieses 
Kennzeichens sein. 

„Zunächst würde ich am meisten auf 3a’ etwas geben, indessen 
bemerkt man die Reihenvertiefungen bei typographus auch nur, 
wenn man recht geübt im Gebrauche der Lupe ist. Uebrigens ver- 
hält sich die nahtständige Reihe bei beiden Formen ganz gleich, 
und auch die folgende Reihe hat bei Judeichii ein vertieftes Stückchen. 

„Absturzpunktirung ist allerdiogs meist gröber und in glänzen- 
dem Felde: indessen sieht man dies auch zuweilen bei typogra- 
phus '), und dürfte dies Kennzeichen doch erst Werth erhalten, 
wenn man sichere Stücke zum Vergleiche aus Deutschland hat, 
und dann muss man schon gut mit der Lupe Bescheid wissen, 
was gewiss von Forstmännern nur selten gesagt werden kann. 

„Grösse und Farbe sind bei vielen Borkenkäfern variabel, es kann 
also Kirsch’s Angabe von 3,5 Mill. nur bedingten Werth haben— 
wahrscheinlich hatte er nur ein Exemplar. 

„Wie weit die Variabilität der Stücke bei Bostrichen geht, habe 
ich in grossartigster Weise bei В. laricis gesehen. Auch hier hat 
man ja schon längst eine Form unter besonderem Namen abge- 
zweigt: В. suturalis. Diesen letzteren erkennen ja noch jetzt viele 
Entomologen für eine besondere Species. Das würden sie nicht 
können, wenn sie so viel Stücke gesehen hätten, wie ich. Ich habe 
die auffallendsten, aus denen eine ganze Reihe von Uebergängen 
sich nachweisen lässt, im Jahre 1835 durch den berühmten Sam. 
Weber in Kupfer stechen lassen (s. Taf. ХХХШ der Nova 
Acta Academiae Cesareae Leopoldino-Carolinae Naturae Curiosorum 
tom. XVII). So detailirte Abbildungen, namentlich von der Absturz- 
partie, müssten auch von B. Judeichii gegeben werden, damit alle 
Entomologen, die nicht etwa die Exemplare selbst bekommen könn- 
ten, die Kennzeichen zu prüfen im Stande wären. 

„Möglich wäre es indessen, dass wir hier eine species vera vor 
uns hätten und das noch irgend ein anderes entscheidendes Merk- 


*) Ist hier nicht Tamitinus, Eichh., gemeint? T. 
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mal übersehen worden, wie das in der Geschichte der Diagnostik 
schon mehrmals vorgekommen ist—Hylesinus minor und piniperda! 
In solchen Fällen hat aber auch die Biologie ein entscheidendes 
Wort gesprochen. Es wäre also noch festzustellen: 1) Welche Holz- 
gattung der B. Judeichii bewohnt, ob zugleich etwa polyphagisch; 
2) Wie sind Mutter- und Larvengänge beschaffen, besonders nach 
Form, Richtung und Länge der Muttergänge, Luftlöcher etc. 3) Wird 
nur altes Holz bewohnt und in welcher Höhe? 4) Nur eine Ge- 
neration, oder derer mehrere in einem Jahr. 


„Ich vermuthe demnach, dass die vermeintliche nova species sich 
auch biologisch dem B. typographus ganz ähnlich verhalte. 


„Zuletzt könnte noch der jetzt Epoche machende Darvinismus 
zur Sprache kommen. Wäre es nicht möglich, dass der jetzt nur 
als Varietät oder Subspecies auftretente Judeichii auf dem besten 
Wege zur Ausbildung einer guten Species sei und zu einer sol- 
chen, vielleicht durch gänzliches Confluiren zweier Absturzzähne 
oder drgl.—dereinst gelangte? Dann wäre eine neue Species unter 
unseren Augen entstanden: meiner Meinung nach wäre das aber 
immer nur eine Transformation (Vergi. meine Waldverderber, 6-te 
Auflage, p. 311). Ratzeburg“. 


Berlin, 8 September 1871. 


Somit vergleicht Ratzeburg, wie es ihrerseits auch die Hn. Kirsch 
und Eichhoff gethan haben, den T. Judeichii mit T. typographus, 
wobei ihn der letztere Autor dem typographus täusehend ähnlich 
nennt. In der That scheint T. Judeichii auf den ersten Blick eine 
zweite, nur bedeutend kleinere Ausgabe des T. typographus dar- 
zustellen und es bedarf gewiss einer genaueren Untersuchung, um 
die grösseren Exemplare des ersteren von den kleinen Stücken des 
Т. typographus sicher unterscheiden zu können. Indessen Капи 
man in der Regel den Judeichii schon mit unbewoffneten Auge an 
seiner geringerer Grösse erkennen, da seine mittlere Länge, wie 
schon bemerkt, nur 3,61 Mill. beträgt (T. typographus misst 4,5 
bis 5,5 Mill.), wobei unter 70 von mir gemessenen Exemplaren 
uur ein einziges die Länge von. 4,75 Mill. (ein Weibchen) und nur 
10 Stück die Länge von 4 Mill. erreichten. Es kann daher der- 
selbe, wenn man sich nur nach der Grösse richten wollte, allen- 
falls mit—T. proximus, Eichh., oder T. acuminatus, Gyll., verwech- 
selt werden. Bei näherer Betrachtung gleicht er dagegen, wie schon 
mehrmals erwähnt worden ist, dem Т. typographus ganz bedeutend, 
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obgleich die schon von На. Kirsch angegebenen Kennzeichen voll- 
ständig ausreichen, um den T. Judeichii dem T. typographus ge- 
genüber in allen vorkommenden Fällen als selbstständige Art aufrecht 
erhalten zu können. 


Schwieriger dürfte es jedoch sein, den T. Judeichii von zwei 
anderen, ihm jedenfalls noch uäher stehenden, aber sehr wenig 
bekannten Arten zu unterscheiden. Es sind dies der von С. В. Sahl- 
berg nur einmal und in einem Exemplare bei Папе in Finnland 
gesammelte und von ihm schon im Jahre 1836 beschriebene 
Bostrichus dwplicatus und der aus Steiermark stammende T. in- 
fucalus Eichh. Was die erstere Art anbetrifft, so war sie bis vor 
kurzem fast vollständig in Vergessenheit gerathen ‘), da das Werk 
Sahlbergs *), in welchem dieselbe beschrieben war, gegenwärtig 
zu den grössten bibliographischen Seltenheiten gehört. Wir sind 
daher Hn. T. A. Wachtl ganz besonderen Dank schuldig, da er 
in seiner oben citirten Abhandlung nicht nur die Sahlberg’sche 
Beschreibung wiedergibt, sondern es möglich gefunden hat, eine 
- gute Abbildung des bisjetzt noch existirenden Sahlberg’schen Ori- 
ginal-Exemplars des T. duplicatus zu geben. Noch weniger ist dem 
Verfasser dieses Aufsatzes die zweite Art—Tomicus infucatus be- 
kannt, da derselbe von Hn. Eichhoff ebenfalls nur nach einem 
einzigen aus Steiermark stammenden Exemplare beschrieben wor- 
den ist °). Demungeachtet will ich es versuchen, den mir gut be- 
kannten T. Judeichii mit beiden eben erwähnten Arten zu verglei- 
chen, wobei ich die von Hr. Wachtl in einer analytischen Tabelle 
gegebene Zusammenstellung der Kennzeichen von T. Judeichii, 
T. duplicatus und T. infucatus benutzen will. Die genannten Arten 
sollen sich durch folgende Merkmale unterscheiden: 


— Halsschild fast kugelförmig gewölbt, in oder nahe bei der 
Mitte am breitesten; hinten fein und weitläufig punctirt, mit brei- 
ter glatter Mittellinie; Zwischenräume der Punktstreifen auf den 
Flügeldecken mit je einer Reihe weitständiger Punkte ......... 

Judeichü Kirsch (3?). 


1) So führt ihn Graf Ferrari (Die Forst -u. Baumschädlichen Borkenkäfer, Wien. 
1867, p. 47) unter den ihm nur dem Namen nach bekannten Tomiciden an, in 
Eichhoff’s Europäischen Borkenkäfern (Berlin, 1881) wird er dagegen gar nicht er- 
wähnt. 

2) Dissertatio entomologica insecta Fennica enumerans. 1836, T. Il, Pars IX 
et X pag. 144—145 (Nach Wachtl). 

>) Eichhoff, |. с. р. 230. 
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— Halsschild knapp vor der Basis am breitesten, nach vorne 
zu allmählich verschmälert, auf dem Rücken hinten fein und zer- 
streut punktirt; Zwischenräume der Punkistreifen auf den Flügel- 
decken mit gereihten Punkten.... duplicatus Sahlb. (4?) '). 

— Halsschild an der Basis am breitesten, nach vorne ver- 
schmälert, auf dem Rücken hinten ziemlich grob punktirt; mit ver- 
loschener glatter Mittellinie; Zwischenräume der Punktstreifen auf 
den Flügeldecken reihig punktirt...... znfucatus Eichh. (J'?). 


Folglich unterscheiden sich die genannten Tomicus-Arten haupt- 
sächlich durch die Form des Halsschildes, wozu noch das Vorhan- 
densein einer glatten oder verloschenen Mittellinie und die mehr 
oder weniger grobe Puuktirung desselben hinzukommt. Nun haben 
wir aber gesehen, dass gerade diese Kennzeichen bei T. Judeichii 
bedeutend variiren, indem die Form des Halsschildes im Zusam- 
menhange mit dem Geschlechte und die Punktirung individuell zu 
sein scheint. Es liegt daher die Versuchung nahe, den T. Judeichii 
und vielleicht auch den T. infucatus zu T. duplicatus, Sahlb., zu 
ziehen oder dieselben höchstens als Varietäten einer und dersel- 
ben Art zu betrachten. Zu demselben Schlusse, wenigstens hinsicht- 
lich des T. Judeichii und T. duplicatus, sind auch die Hrn. Heraus- 
geber der letzten Ausgabe der Ratzeburgischen Waldverderber *) 
gelangt, indem sie die Gelegenheit gehabt haben, ein von Но. С. 
Müller in Dresden erworbenes Originalexemplar des T. duplica- 
tus mit Originalexemplaren des T. Judeichii zu vergleichen ’). 
Da ich nun aber sowohl T. duplicatus, Sahlb., als auch T. infuca- 
tus, Eichh., nur aus den Beschreibungen kenne, und die oben er- 
wähnten Abweichungen der Wachtl’schen Abbildung des С. В. Sahl- 
berg’schen Originalexemplars des T. duplicatus von meinen Stücken 





') Die von Ни. Wachtl (1. с. T. 1) gegebene Abbildung des С. В. Sahlberg- 
schen Originalexemplares, welches wahrscheinlich nicht, wie Hr. Wachtl vermuthet, 
ein männliches, sondern ein weibliches Exemplar darstellt, unterscheidet sich von 
den weiblichen Exemplaren des Judeichii aus Gouvernement Perm durch folgende 
Merkmale: Das llalsschild des duplicatus hat auf Hn. Wachtls Abbildung fast recht- 
winkelige Hinterecken, die Punktirung desselben ist viel feiner; der hintere Theil 
des Körpers, von oben gesehen. ist weniger allmäühlig zugerundet und die Aushöh- 
lung der Flügeldecken erscheint verhältuissmässig breiter. 

*) Lehrbuch der mitteleuropäischen Forstinsectenkunde von Dr. I. F. Judeich und 
Dr. Nitsche IT Abth. Wien, 1889. 

*) Herr. Professor Lindemann in Moskau hatte neurdings die Güte, mir einen von 
ihm von dem Prof. John Sahlberg in Helsingfors als T. duplicatus erhsltenen und 
aabs Karislojo in Finnland stammenden Borkenkäfer zur näheren Untersuchung zu 
uüerlassen, wobei es sich aber leider herausgestellt hat, dass dies Exemplar nichts 
anderes, als ein, zwar nur 4 Mill. grosser, sonst aber typischer Т. typographus ist. 
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des T. Judeichii mir doch wesentlich genug erscheinen, so sehe 
ich mich genöthigt die endgültige Entscheidung dieser Frage an- 
deren Forscheru zu überlassen und gebrauche daher für den hier 
näher beschriebenen Käfer in allen Fällen den ihm von Hr. Kirsch 
gegebenen Namen—Tomicus Judeichii. 


In den meisten Fällen habe ich T. Judeichii unter der Rinde 
der gemeinen Fichte (Picea vulgaris Link) ‘) nistend gefunden. 
Ausserdem bewohnt er aber, wie dies ebenfalls von einigen ande- 
ren Fichtenborkenkäfern (T. chalcographus, T. suturalis) bekannt 
ist, auch die gemeine Kiefer (Pinus sylvestris L.) und die Zirbel- 
kiefer (Pinus cembra L.), in der ich ihn jedoch nur einmal beo- 
bachtet habe. 

T. Judeichii befällt, wie es auch seiner Körpergrösse nach zu 
erwarten ist, am liebsten die im mittleren Alter stehenden, etwa 
40 bis 70 jährigen Bäume, an welchen er sich zuerst in den 
mittleren Partieen des Stammes einbohrt. In den meisten Fällen 
werden von ihn die Stämme sehr stark besetzt, wobei er nicht 
selten in unmittelbarer Nachbarschaft mit T. typographus (in der 
Fichte) und T. poximus (in der Kiefer) brütet. Bei den Fichten 
überlässt Judeichii die untersten mit dickeren Borke bekleideten 
Stammpartieen in der Regel dem T. typographus, geht dagegen in 
dem Wipfel fast bis zum äussersten Ende hinauf, wo er oft mit 
T. chalcographus zusammentrift. Auch geht er sehr gern an 
eben gefälltes oder frisch vom Winde geworfenes Holz, wovon ich 
mich an speciell für ihn ausgelegten Fangbäumen überzeugt habe. 


Die Muttergänge des T. Judeichii sind wie diejenigen des T. ty- 
pographus Längsgänge, es liegt ihnen jedoch, da sie oft zu 3—4 
von einer Rammelkammer entspringen, die Sternform zu Grunde. Das 
Bohrloch wird von dem zuerst eindringenden Männchen unter einer 
Rindenschuppe angelegt und verläuft gegen die Splintoberfläche in 
etwas schiefer Richtung. Die geräumige Raınmelkammer wird zum 
grössten Theil in der Bastschicht angelegt, wesshalb der Splint nur 
sehr oberflächlich angegriffen wird. Die Anzahl der von der Ram- 
melkaminer entspringenden Muttergänge ist verschieden, indem 


1) Hierbei ist die uralische Form der gemeinen Fichte :P. vulgaris Link. var. 
uralensis) gemeint. Vergl. Bull. de la Soc. Imp. des Naturalistes de Moscou, 1868, № 3. 
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Frassfiguren sowohl mit 2 bis 3, als auch solche mit 4 Mutter- 
gängen vorkommen. In der Regel scheinen ursprünglich drei bis 


Fig. 2 ') 








vier Muttergänge angelegt zu werden, von 
denen jedoch einer oder sogar zwei bald 
wieder verlassen werden. Alle Muttergänge 
zeigen das Bestreben den Längsfasern des 
Bastes zu folgen, weshalb die nach einer 
Seite ausgehenden meist einen spitzen Win- 
kel bilden und oft dicht nebeneinander ver- 
laufen. Im Allgemeinen verlaufen die Mut- 
tergänge, nachdem sie in die Längsrichtung 
der Bastfasern gekommen sind, ziemlich ge- 
rade und nur an der Spitze, wo schon keine 
Eiergruben mehr angelegt werden, erschei- 
nen sie mehr oder weniger gekrümmt. Gleich 
der Rammelkammer ver- 
laufen die Muttergänge 
grôüsstentheils in den 
inneren Bastschichten, 
berühren aber auch mehr 
oder weniger den Splint, 
weshalb sie, von der 
inneren Fläche der Rin- 
de betrachtet, von etwas 
verschiedener Breite er- 
scheinen. Die Länge der- 
selben scheint von der 
Anzahl der auf einem 
Stamme brütenden Käfer 
und von anderen Ver- 
hältnissen abzuhängen. 
Wenigstens in allen mir 
vorgekommeneu Fällen 
hatten die Muttergänge 
auf den minder besetz- 
ten Stämmen stets eine 
bedeutend grössere Län- 
ge erreicht. Die grössten 


') Fig. 2. Rammelkammer mit begonnenen Mutter- und Larvengüngen des T. 
Judeichii, am 27 Juni; unter Fichtenrinde. 

2) Fig. 8. Mutter- nnd Larvengänge von T. Judeichii im September, unter 
Fichtenrinde, mit Puppenwiegen. 
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von mir gemessenen Muttergänge des T. Judeichii erreichten 7—8 Cm., 
bei einer Breite von circa 2 mm., doch kommen auch solche von 
4—5 Cm. und weniger vor. Die Luftlöcher sind nur in geringer 
Anzahl vorhanden, indem die kürzeren Muttergänge deren je eins und 


Fig. 4 '). 





nur die längeren bisweilen zu zwei besitzen. Die Eiergrübchen siud 
verchältnissmässig ziemlich gross, werden aber sehr unregelmässig 





*) Fig. 4. Bereits ven den jungen Käfern verlassene Mutter- und Larvengänge 
von T. Judeichii, unter Fichtenrinde. 
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angelegt, indem sich dieselben bald dicht nebeneinander befinden, 
bald auf einer grösseren Strecke nur wenige vorhanden sind oder 
auch gänzlich fehlen, was theilweise von der Nähe anderer Gänge 
abzuhängen scheint. Wie schon erwähnt, enthält eine wohlausge- 
bildete Frassfigur des T. Judeichii in der Regel drei (Taf. IX, fig. 5), 
seltener vier (Fig. 4) Mutiergänge und nur wenn der Stamm sehr 
dicht von demselben besetzt ist, kommen zweiarmige (Fig. 3) 
Muttergänge vor, in welchem Falle sich dieselben auch durch an- 
dere Unregelmässigkeiten auszeichnen. So besteht die auf Taf. IX, 
fig. 5 rechts abgebildete Frassfigur aus zwei Muttergängen, welche 
nach einer Seite hin ausgehen und nur wenige Larvengänge besitzen. 

Die Anzahl der Eiergrübchen, welche in den einzelnen Armen 
des Mutterganges angelegt werden, ist im Vergleich mit den Mutier- 
gängen des T. typographus stets nur eine geringe. Ausserdem fin- 
det man fast bei einer jeden Frassfigur, dass ein Theil der Eier- 
grübchen noch vorhanden ist, nachdem die Gänge bereits vom Kä- 
fer verlassen sind, dass also die darin abgelegten Eier entweder 
zu Grunde gegangen, oder die betreffenden Grübchen gar nicht mit 
Eiern belegt gewesen waren. Desshalb entspringen auch in den 
grössten Frassfiguren des T. Judeichii aus einem Muttergange höch- 
stens 20 bis 25 Larvengänge, wobei noch lange nicht alle zur 
vollen Entwickelung gelangen. Aus diesem Umstande Jässt sich 
schliessen, dass die Vermehrung des T. Judeichii eine verhältniss- 
mässig geringe sein muss, da in unserer Gegend in den Frassfigu- 
ren des T. typographus 2. В. 40 bis 60 wohl entwickelte Lar- 
vengänge zu einem Muttergange gehören. 

Die aus den Eiergrübchen entspringenden Larvengänge gehen 
unter einem mehr oder weniger spitzen Winkel vom Muttergange 
aus und verlaufen, bei einer Länge von 3—4 Cm., mehr oder 
weniger geschlängelt. Im Allgemeinen scheint die Richtung der 
Larvengänge von der Anzahl der in der Nähe brütenden Käfer 
abhängig zu sein, indem die fressende Larve es sorgfältig vermei- 
det in die Nähe anderer Gänge zu kommen, vermuthlich weil iu 
solchem Falle die gewöhnlich ziemlich dünne Rinde zu bald aus- 
trocknet. Daher gelangen auch die zwischen den in einer Richtung 
verlaufenden Muttergängen fressenden Larven nur selten zur Aus- 
bildung, wass man fast an jeder Frassfigur beobachten kann. Die 
Puppenwiegen werden von den vollständig ausgewachsenen Larven 
in der Regel am Ende des Ganges und zwar meist in der Rich- 
tung der Längsfasern des Bastes angelegt, wobei der Splint nur 
selten angegriffen wird. 
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Was die Flugzeit des T. Judeichii anbetrifft, so gehört er zu 
den entschiedenen Spätschwärmern. Die speciell für ihn am 27-ten 
Mai (neuen Stils) ausgelegten (Kiefer—) Fangbäume wurden von 
ihm erst in den ersten Tagen des nächsten Monats angeflogen; ein 
anderes Mal habe ich ihn am 27 Juni in frisch vom Winde ge- 
worfenen 50—60 jährigen Fichten beim Eierlegen gefunden. Somit 
fällt seine Schwärmzeit in unserer Gegend, wo Nachtfröste bis 
5° R. bis zu Anfang Juni keine Seltenheit sind, so ziemlich mit 
derjenigen des T. typographus zusammen, welcher in der Regel 
auch erst Ende Juni sein Winterquartier verlässt. In den obener- 
wähnten am 27 Mai ausgelegten Kiefernfangbäumen fanden sich 
am 20 August schon wohlausgefärbte junge Käfer vor, während 
in den Gängen des T. typographus, der in den daneben ebenfalls 
am 27 Mai ausgelegten Fichtenfangbäumen nistete, die Hälfte der 
jungen Käfer noch strohgelb gefärbt war. Es lässt sich hieraus 
schliessen, dass beide Arten auch am Ural, wenigstens bei gün- 
stiger Sommerwitterung, nicht mehr als zwei Monate zu ihrer voll- 
ständigen Ausbildung gebrauchen, dass aber die Entwickelungszeit 
des T. Judeichii eine etwas kürzere ist. Dagesen wenn die Witte- 
rung während des Sommers kalt und ungünstig ist, wie es hier 
nicht selten vorkommt, verzögert sich die Entwickelung der Brut 
bis in den Spätherbst hinein, wesshalb in solchen Fällen die in 
ihren Gängen überwinternden jungen Käfer bisweilen noch im Win- 
ter hellgelb gefärbt erscheinen. T. Judeichii hat also in unserer 
Gegend (58-te Breitegrad) eine einfache Generation, was bei den 
hiesigen klimatischen Verhältnissen auch kaum anders sein kann, 
da bei uns die Nachtfröste bisweilen in den ersten September- 
tagen wieder beginnen. 

Obgleich T. Judeichii bis vor kurzem als ein nur am Ural vor- 
kommender Käfer betrachtet wurde, scheint er, wenigstens im euro- 
päischen Russland, eine weite Verbreitung zu haben. Im Gouver- 
nement Perm ist er von mir sowohl im westlichen Theile, als auch 
im Ural selbst, und zwar in den Kreisen Tscherdyn (an der Kama 
unter 61'/,° nördl. Breite), Ssolikamsk, Perm, Ochansk und Eka- 
terinenburg gefunden worden und scheint nirgend selten zu sein. 
Ferner besitze ich Exemplare, die sich von den im Permschen 
Gouvernement gesammelten durch nichts unterscheiden, aus folgen- 
den Gegenden des europäischen Russlands: aus dem Gouvernement 
Twer, ans der Umgegend der Stadt Klin im Gouv. Moskau und 
aus der Umgegend des Ortes Gorki (von Hr. Prof. Ballion), in 
Gouv. Mogilew. Auch ist T. Judeichii neuerdings im Lukojanow’schen 
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Kreise im Gouv. Nischni-Nowgorod ') und in Kurland (Collection 
des Hr. Professor K. Lindemann in Moskau) gefunden worden. Es 
scheint somit, dass T. Judeichii über das ganze mittlere europäi- 
sche Russland, wo Kiefer und Fichte als Waldbaum vorkommen, 
verbreitet ist und wird wahrscheinlich bisjetzt in den meisten Fällen 
nur übersehen worden sein. 

Sollte aber T. Judeichii in der That identisch mit T. duplicatus, 
Sahlb., sein und auch T. infucatus, Eichh., hierher gehören, so würde 
der Verbreitungsbezirk unseres Käfers noch nach Nordwest, bis 
nach Finnland, und weit nach Südwest—bis nach Steiermark aus- 
zudehnen sein. Auch würden im letzteren Falle die von einigen 
Schriftstellern (Hlava, Pfeiffer) stammenden Nachrichten, dass T. dup- 
licatus zahlreich in Oesterreich mit T. typographus zusammen. auf- 
getreten sei, was die Hr. Judeich und Nitsche *) neuerdings be- 
zweifelt haben, wieder an Wahrscheinlichkeit gewinnen. 


Iljinskoe bei Perm, 
Mai 1890. 


Erklärung der Taf. IX. 

Fig. 1. Ein weiblicher Käfer im Profil gesehen. 

2. Ein weiblicher Käfer von oben gesehen. 

3. Fühler von oben gesehen. 

4. Flügeldecken-Absturz ohne Behaarung, von hinten schief gegen 
vorne zu gesehen. Fig. 1—4 sind mehr oder weniger stark 
vergrössert. 

5. Brutgänge des T. Judeichii, Kirsch, unter Kiefernrinde. Nat. Grösse. 
"Die auf der beifolgenden Tafel enthaltenen Abbildungen des T. Judei- 

chii sind nach einem weiblichen Käfer angefertigt, welcher dem auf 

derselben Tafel abgebildeten Brutgange entnommen worden ist. 


') Tharander Forstliches Jahrbuch, herausg. т. Dr. Judeich. 1886, 36 B., IH. 
$. 67. 
:) Lehrbuch der mitteleurop. Forstinsectenkunde. 1889. 


ZUR ENTWICKRLUNGSGESCHICHTE DES WAS- 
SERNETZES 


(HYDRODICTYON UTRICULATUM, ROTH). 


Ne N So on 


Von 
Alexander Artari. 


Mit 1 Tafel. 





Da ich mich schon seit einiger Zeit im Laboratorium des bo- 
tanischen Gartens der Moskauer Universität mit dem Studium der 
Algen beschäftige, so habe ich mir auf Vorschlag des Professors 
I. N. Goroshankin im Frühjahr vorigen Jahres als Thema für 
meine Untersuchungen die Structur der Zelle und die Erscheinun- 
gen der individuellen Entwicklung des Hydrodictyon utriculatum 
erwählt. 

Wir besitzen zwar über die Entwicklungsgeschichte dieser Alge 
die bemerkenswerten Arbeiten von Alexander Braun und Fer- 
dinand Cohn. Dieselben sind aber vor verhältnismässig langer 
Zeit verfasst, zu einer Zeit, wo die Kenntnisse der Zelle im 
allgemeinen und der niedrigen Organismen im einzelnen noch in 
den ersten Phasen ihrer Entwicklung standen. Daher war es nöthig, 
genannte Arbeiten aufs neue kritisch zu mustern, die Zelle dieser 
Alge genauer zu untersuchen und die Resultate dieser Forschun- 
gen auf das Niveau der gegenwärtigen Wissenschaft zu bringen. 

Indem ich nun diesen Theil der Arbeit ausführe, welcher die 
Bildung der Colonien auf ungeschlechtlichem Wege, auch die 
Entwicklung der Microgonidien und den Befruchtungsprocess 
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behandelt, halte ich es für meine Pflicht, dem Herrn Prof. Dr. Goro- 
shankin weinen herzlichsten Dank auszusprechen, sowohl für die 
mir proponierte Arbeit,als auch für seine liebenswürdigen Rathschläge 
und die wissenschaftlichen Hilfsmittel, welche ich während meiner 
Untersuchung benutzt habe. Auch kann ich nicht umhin, dem Studiren- 
den der Moskauer Universität, Herrn Schingareff, aufrichtigst für 
die Hilfe zu danken, welche er mir dadurch erwies, dass er die 
in diesem Falle schwere Aufgabe, Zeichnungen von meinen Prä- 
paraten auszuführen, auf sich nahm. 


L: 
ÜBER DIE UNGESCHLECHTLICHE FORTPFLANZUNG. 


1. 


Die ersten Kenntnisse über das Wassernetz.—Die Bestimmung der geschlechtlichen 

und artlichen Benennung des Wassernetzes.—Die Beobachtungen Vaucher’s, Тге- 

viranus, Areschoug’s.—Vergleichung der Beobachtungen Vaucher’s mit denselben : 

von Areschoug.—Die Arbeit Morren’s. — Untersuchung Brauns.— Untersuchung 

Cohns.—Beobachtungen von Derbes und Solier.—Hinweise von Strassburger und 
Schmitz. —Aufgaben meiner Beobachtungen. 


Das Wassernetz ist sebr lange bekannt. Schon im Jahre 1691 
gab uns Г. Plukenett in seiner „Phytographia sive stirpium illu- 
striorum“ eine Beschreibung und Abbildung dieser Alge, wo sie 
Conferva reticulata genannt wird Aber schon früher zählt Ro- 
bert Morison Hydrodictyon in seinem Werke „Plantarum historia 
universalis oxoniensis“ [im Jahre 1680 erschienen] zu den Pilan- 
zen, welche zur Flora Englands gehören. Linne führt das Wasser- 
netz in „Species plautarum“ unter dem Namen Conferva reticu- 
lata an, eine Benennung, welche Linne dem Werke Plukenetts 
entnommen hatte. Die geschlechtliche und artliche Benennung 
des Wassernetzes wurde von Roth im Jahre 1800 festgestellt, 
wie sie auch heute noch in der Wissenschaft üblich ist. Die 
ersten Beobachtungen betrefis der Entwicklungsgeschichte des 
Hydrodictyon auf ungeschlechtlichem Wege wurden von Vaucher 
gemacht, welcher sie in seinem bekannten Werke „Histoire des 
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Conferves d'eau douce“, das im Jahre 1808 erschien, veröffent- 
lichte. Die ungeschlechtliche Vermehrung vollzieht sich, nach 
Vaucher, auf folgende Weise: Der Inhalt jeder der fünf Zellen 
(filet) der Masche, verlässt seine Haut in der Form eines cylindri- 
schen Stäbchens; das Stäbchen drückt sich platt; die Maschen, aus 
welchen es besteht, dehnen sich aus, und so bildet sich das 
neue Wassernetz '). Vaucher vermutete, dass die Zellen (cotés) ` 
der netzbildenden Maschen des vorigen Jahres die Netze des jet- 
zigen Jahres seien; die Zellen der netzbildenden Maschen des jet- 
zigen Jahres Netze im künftigen Jahre sein würden. In diesen 
Zellen endlich wären die Keime der Neize, welche sich nach zwei Jahren 
entwickeln würden u. s. w. *). Mit einem Worte, er erkannte das 
bekannte System der Keimeinschaltung, durch welches er sich 
die Generationsentwicklung erklärte. Was bewirkt denn die Aus- 
dehnung der Theile des freigelassenen Inhaltes? Bei den Thie- 
ren ist es еше Samenflüssigkeit, bei den Pflanzen — ein be- 
fruchtendes Stäubchen. Wo sollen wir das letztere bei Hydro- 
dictyon suchen? Da Vaucher sich den Inhalt der Zellen dieser 
Alge in Form einer grünen Röhre vorstellte, an deren innerer 
Seite sich „grains brillants“, augenscheinlich die Pyrenoiden, befän- 
den, so gab er ihnen die Bedeutung des männlichen befruchtenden 
Elementes. Diesen Schluss zog er aus dem Grunde, weil diese 
Organe sich bei anderen „Conferves“ wirklich finden, wo man 
ihnen diese Funktion nicht ableugnen kann. Vaucher selbst hielt 
diese Betrachtungen für blosse Vermuthungen, da er selbst die 
seringe Kenntniss dieser Organe und seine schwachen optischen 
Mittel, welche ihm dieselben genauer zu betrachten nicht erlaub- 
ten, wohl eingestand °). 

Nach den Arbeiten Vaucher’s wird noch in verschiedenen bota- 
nischen Werken, zum Beispiel, in den Werken des Treviranus, 
De-Candolle, De-Lamarck, Hooker, Bischoff u. a. auf einzelne 
Beobachtungen hingewiesen, welche zu der Structur und Entwick- 
lungsgeschichte des Hydrodictyon gehören. Diese Beobachtungen, 
übten, weil sie in verschiedenen Werken zerstreut niedergelegt 
waren, keinen besonderen Einfluss auf die folgenden Arbeiten über 
Hydrodictyon aus. 


1) Vaucher, ]. с. р. 85. 
2) Vaucher, |. с. р. 86. 
3) Vaucher, |. с. рр. 86 et 87. 
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Im Jahre 1839 erschien die Dissertation von Areschoug: „De 
Hydrodictyo utriculato“. Dieselbe hat er zum zweiten Male im Jahre 
1842 im Journale „Linnaea“ unter dem Titel: „Uber die Vermehrungs- 
art des Wassernetzes“ (Hydrodictyon utriculatum Roth) abgedruckt, 
wobei er noch einmal die Facta, welche er in seiner Dissertation 
angeführt hatte, durchsah. Nach den Beobachtungen Areschoug’s- 
verschwindet der grüne Inhalt der Zelle im Anfange der Bildung 
der neuen Colonien; an Stelle desselben erscheinen besondere 
Elemente in grosser Quantität, die er ,Sporidien“ nannte. Diese 
„Sporidien“ geraten bald in Bewegung, später aber bleiben sie 
im Ruhezustande, worauf sie sich endlich zu einem Netze verei- 
nigen. Die Sporidienform verändert sich dabei aus der sphärischen 
in die elliptische; an den Enden der Sporidien ist jetzt eine mehr 
helle Farbe zu bemerken. Areschoug lenkte die Aufmerksamkeit 
auf die characteristische Bewegung der „Sporidien“; er sagt, dass 
diese sich von ähnlichen Elementen der anderen Conferveae unter- 
scheidet; die Bewegung der ,Sporidien“ bei Hydrodictyon ist nach 
seinem eigeneu Ausdruck, „einer molecularischen ähnlich, 4. В. 
sie drehen sich rasch hin und wieder um ihren Mittelpunct, ohne 
sich jedoch bedeutend von der ursprünglichen Stelle zu entfer- 
nen“ ‘). Bei der Netzbildung bedecken sich die „Sporidien“ mit 
einer Haut innerhalb derselben man Kügelchen bemerkt. Die 
Zahl der lezteren vermehrt sich mit dem Alter des Netzes, bis- 
die ganze Masse sich in Kügelchen, d. №. in „Sporidien“ verwan- 
delt hat; mit diesen Erscheinungen fängt dann von neuem der 
Vermehrungsprocess an. 

Wenn wir die Dissertation Areschoug’s mit der ältern Arbeit 
Vaucher’s vergleichen, so ist es nicht schwer zu bemerken, dass 
der erste Verfasser seinen Vorgänger bereits überflügelt hat. Er 
verfolste die Bildung der Colonien auf ungeschechtlichem Wege 
ausführlicher, und wenn er die Auflösung der Pyrenoiden nicht 
übersehen hätte, so hätte er uns mit der ungeschlechtlichen Ver- 
mehrung des Hydrodictyon bekannt gemacht, die im allgemeinen | 
der Wirklichkeit entspricht. 

In der Zeit zwischen dem Erscheinen der Dissertation von Are- 
schoug und seinem Artikel in „Linnaea“, im Jahre 1841 wurde 
in „Nouveaux Memoires de l’Académie Royale de Bruxelles“ die 
ziemlich umfangreiche Arbeit von Morren, unter dem Titel: „Histoire 


') Linnaea, XVI Band, 1842. р. 130. 
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du genre Hydrodictyon de Roth“ veröffentlicht. Morren hat ohne 
Zweifel die ungeschlechtliche Vermehrung des Wassernetzes oder, 
wie er sich ausdrückt, „la génèse du jeune filet d’Hydrodictye 
au sein du filament producteur“ ') beobachtet. Er sah die Auflö- 
sung der Pyrenoide, bemerkte, wie es scheint, die „hellen Flec- 
ken“ Brauns oder die Zellkerne, wie ich weiter zeigen werde, 
ferner beobachtete er die Bildung des Netzes und seine folgende 
Entwicklung. Aber die richtigen Beobachtungen Morrens sind im 
höchsten Grade mit unrichtigen vermischt und durch seine fehlerhaf- 
ten Erklärungen verdunkelt, die aus den falschen Analogien und 
Vorstellungen Morren’s hervorgegangen sind. Morren vermuthete, 
zum Beispiel, das die Pyrenoide (globules avec fécule, sperma- 
cystes) die befruchtenden Elemente seien, die Teile des Chroma- 
tophors (globules verts, globules sans fecule) die Elemente, wel- 
the befruchtet werden u. s. м. *). Es ist daher sehr schwer in 
Kürze den ganzen Inhalt der Arbeit dieses Verfassers wiederzuge- 
ben. Jedenfalls gewinnen wir aus der ausführlichen Arbeit Mor- 
ren’s keine grösseren Kenntnisse, als aus dem kurzen Artikel sei- 
nes Vorgängers. 

Im Jahre 1847 gab Alexander Braun in den „Mittheilungen 
der Schweizer Naturforscher-Versammlung zu Schaffhausen“ einen 
Auszug aus seiner Arbeit über die Entwicklungsgeschichte des Hy- 
drodictyon heraus. Die ausführlichen Beobachtungen auf dieseın 
Gebiete veröffentlichte Braun in seinem bekannten Werke „Betrach- 
tungen über die Erscheinung der Verjüngung in der Natur“ (im 
Jahre 1851 erschienen). Durch Genauigkeit der Beobachtungen 
und durch Ausführlichkeit der Darstellung zeichnet sich diese Unter- 
suchung Braun’s nicht nur vor den Arbeiten seiner Vergänger, 
sondern auch unter denen seiner Nachfolger aus; diese Untersuchung 
hat für die Wissenschaft eine fundamentale Bedeutung und allen 
bisher existierenden Lehrbüchern ihr Gepräge verliehen. Nicht ohne 
Grund nennt Ferdinand Cohn in seinem Artikel „Ueber die Fort- 
pflanzung von Hydrodictyon utriculatum“ die Beobachtungen Braun s 
musterhaft °). Hinsichtlich der uns hier interessierenden Frage 
können wir die Resultate dieser Beobachtungen in folgender Weise 
wiedergeben. Bei der Colonienbildung auf ungeschlechtlichem Wege 


*) Morren, |. с. р. 30. 

2) Morren, |. с. р. 26. 

з) Е. Cohn. Untersuchungen über die Entwicklungsgeschichte der microscopi- 
schen Algen und Pilze, p. 210. 
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durchläuft Hydrodictyon fünf Stadien der Entwicklung. Im ersten: 
Stadium geht die Auflösung und das Verschwinden der Pyrenoide 
vor sich. Fast gleichzeitig mit dieser Erscheinung in der chloro- 
phylihaltigen Schicht des Plasmas lassen sich eine Menge heller 
Flecken bemerken; die letzteren ordnen sich mehr oder weniger 
regelmässig, sich gegenseitig durch die Chlorophylikörner be- 
schränkend. Diese hellen Flecken sind „jedoch uur dann deutlich 
bemerkbar, wenn der Focus in die Tiefe der Schleimschicht 
eingestellt wird“ ‘). „Durch Auf und Niederrücken des Focus über- 
zeugt man sich, dass auch über und unter den hellen Flecken zer- 
streute Chlorophylikörnchen sich befinden, die Flecken selbst aber 
in der Dicke der Schleimschicht befindliche rundliche, von Körnern 
freie Räume darstellen“ *). 

Im zweiten Stadium verändert sich das Bild der Beobachtung. 
„An die Stelle des früheren dunklen Körnernetzes tritt nämlich, 
indem die Körner nach den hellen Räumen sich zurückziehen, ein 
Netz lichter Grenzlinien, die früher hellen Flecken dagegen wer- 
den durch gruppenweise Sammlung der Körner zu dunklen Fel- 
dern“ °). Die letzteren erscheinen als grüne polygonische Täfel- 
chen, „welche bald ganz mit Körnern gefüllt erscheinen, bald noch 
einen helleren körnerfreien Raum in der Mitte unterscheiden lassen“ ‘). 
Im folgenden Stadium sondern sich die polygonischen Täfelchen ab; 
bald darauf runden und wölben sie sich an den Ecken, wohei sie 
in eine linsenförmige, zusammengedrückte testalt übergehen. Das 
vierte Stadium wird durch Übergang der Macrogonidien aus dem 
Ruhezustande in den Bewegungszustand charakterisiert. Während 
der Zeit der Bewegung stellen sich die Macrogonidien in rundli- 
cher oder gerundet polygonischer Form dar, „zeigen aber auf einer 
Seite einen hyalinen Rand, welcher ungefähr den dritten Theil, ja 
selbst die Hälfte der Peripherie cinnimmt“ °). Die Körnchen, wel- 
che früher in den Macrogouidien beobachtet wurden, fangen an 
mit einander zu verschmelzen. An einer anderen Stelle seines Wer- 
kes, wo Al. Braun von der Bewegung der Macrogonidien spricht, 
unterscheidet er dieselbe von der Bewegung der Microgonidien nicht 
nur dadurch, dass jene innerhalb der Mutterzelle, diese aber aus- 


1) Braun, |. c. р. 250. 
2) Braun, |. с. р. 280. 
>) Braun, |. с. р. 281. 
‘) р. 281. 


т) р. 283. 
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serhalb derselben vor sich geht, sondern auch nach dem besonde- 
ren Charakter, welcher jener eigen ist. Er nennt die Bewegung 
der Macrogonidien „zitternde Bewegung“ '). Was die Bewegung dieser 
Organe anbetrifft, so spricht Braun nicht besonders deutlich: 
„welche (Flimmerfäden) bei den netzbildenden Macrogonidien sehr 
kurz zu sein scheinen“ °), im Gegensatz zu den Geisseln der Micro- 
sonidien, die er ausführlicher und genauer beschrieben hat. Endlich, 
in dem fünften Stadium, verbinden sich die Macrogonidien zu 
einem Netz, sich mit einer Haut bedeckend. Die grünen Körn- 
chen verschmelzen schliesslich in eine homogene Masse. Um diese 
Zeit erscheint das erste Pyrenoid. „Wie diese ersten Kugeln oder 
Bläschen in der grünen Masse entstehen, konnte ich nicht beobach- 
ten; das erste derselben zeigt sich sogleich, nachdem die zur 
Netzbildung vereinigten Gonidien in den Ruhezustand übergegan- 
gen sind, schon ehe die Zelle sich gehöhlt hat; und mit jedem 
folgenden Tag treten neue hinzu, welche sich nicht durch Theilung 
des ersten bilden, sondern ihre gesonderte Entstehung haben“ °). 
Beim weiteren Wachsen der Colonie vergrössert sich die Zahl der 
Pyrenoiden stufenweise. Das Chlorophyllplättchen, welches aus den 
verschmolzenen Körnchen hervorgegaugen ist, erscheint als etwas 
Netzartiges, obgleich Braun auch über diesen Gegenstand nichts Be- 
stimmtes sagt: „Ich führe diese netzartige Bildung an, um zu be- 
merken, dass sie, obgleich später bei kräftiger Entwicklung der 
Zellen verschwindend, den juugen Zellen normal zukommt und schon 
am ersten Lebeustage in der Weise beginnt, dass der anfangs 
gleichmässig die Zelle erfüllende grüne Inhalt sich in einen breiten 
grünen Gürtel zusammenzieht, welcher in den folgenden Tagen sich 
mehr und mehr theilt und so allmählich in die Bildung eines viel- 
maschigen Netzes übergeht“ ‘). 

Das ist der Bildungsgang der ungeschlechtlichen Colonien. Wenn 
wir alle diese Erscheinungen aufmerksam betrachten, so können 
wir nicht unterlassen, auf die wesentliche Bedeutung, welche bei 
diesem Processe die Erscheinung der hellen Flecken hat, hinzuwei- 
sen. Ihnen eine wichtige Rolle zuschreibend, sagt Braun folgendes: 
„So ist unzweifelhaft, dass dieselben (helle Flecken) die Centra 
ebenso vieler neuer Zellen darstellen, also entweder wirkliche Zell- 


') Braun, |. с. р. 147. 
7 


3) р. 147. 
) Braun, l. e. р. 211. 
“) Braun, 1. ©. р. 184. 
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kerne sind, oder, da man keine scharfen Umrisse wahrnehmen : 
kann, doch den Zellkernen analoge Ansammlungen eiweissartiger 
Substanz“ ‘). 

Auf die Arbeit Al. Braun’s folgt die schon oben erwähnte Un- 
tersuchung F. Cohn’s. Sie befindet sich in einem Werke Cohn’s, 
welches im Jahre 1853 unter dem Titel: „Untersuchungen über die 
Entwicklungsgeschichte der microscopischen Algen und Pilze“ er- 
schien. Die Untersuchung Cohn’s bestätigt völlig die Beobachtun- 
gen Al. Braun’s. Wie Braun, beobachtete Cohn auch die Auflösung 
der Pyrenoiden, die Erscheinung der hellen Flecken, welche er 
die „ungefärbten Mittelpunkte“ nannte, die Platzveränderung der 
Chlorophylikörnchen, die an die Stelle der hellen Flecken treten, 
die Theilnahıne der letzteren an der Gonidienbildung. In den Go- 
nidien beobachtete Cohn Kôürnchen, welche später verschwanden. 
Während Cohn von der Bewegung der Macrogonidien im allge- 
meinen spricht, geht er über die Geisseln der Macrogonidien sehr 
schnell hinweg. „Ich selbst konnte ihre Zahl nicht sicher ermitteln“ *), 
fügt er hinzu, dabei weist er auf die Beobachtungen Braun’s hin- 
sichtlich dieses Gegenstandes. Die Abbildungen, welche der Arbeit 
Cohn’s beigelegt sind, erleichtern die Erklärung des Textes, wo- 
durch einem fühlbaren Mangel Braun’s abgeholfen wird. 

Nur drei Jahre nach der Arbeit Cohn’s erschien 1856 das Werk 
von A. Derbès und A. Solier, unter dem allgemeinen Titel: ,Mé- 
moire sur quelques points de la physiologie des Algues“. In 
demselben ist auch die Rede von der ungeschlechtlichen Ver- 
mehrung des Hydrodictyon. Aber die Untersuchungen dieser Ver- 
fasser geben nicht nur nichts Neues, sondern zeigen sogar gerin- 
sere Kenntnisse als diejenigen, welche man aus den Arbeiten ihrer 
Vorgänger entlehnen kann. Ich halte es daher für unnütz, den In- 
halt dieser Arbeit darzulegen. 

Mit der letzten Arbeit endigt die Reihe der Untersuchungen, 
welche die Aufgabe hatten, die Geschichte der ungeschlechtlichen 
Fortpflanzung zu verfolgen. Schliesslich bleibt mir die Pflicht übrig, 
noch zweier Werke zu erwähnen, worin sich Beobachtungen, vor- 
züelich den Bau der Zelle bei Hydrodictyon betreffend, befinden. 

In dem bekannten Werke des Prof. Sérassburger: „Zellbildung 
und Zelltheilung“, befinden sich bezüglich des Wassernetzes Раба 
von der Gonidienbildung, die augenscheinlich der Arbeit Braun’s 


t) Braun, 1. с. р. 285. 
2) Cohn, |. с. р. 219. 
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entnommen sind. Hierauf weist der Verfasser auf die Vielkernigkeit 
der Zelle des Hydrodictyon hin, lenkt die Aufmerksamkeit auf die 
Regelmässigkeit der Vertheilung der Zellkerne, auf die Überein- 
stimmung jedes Zellkernes mit dem entsprechenden Pyrenoide, т 
dessen Nähe es sich gewöhnlich befindet. „Ich konnte bis jetzt, 
spricht Strassburger, nicht die Schwärmsporenbildung bei dieser 
Pflanze verfolgen, doch ist nach Auffinden der Zellkerne in den 
Zellen nicht zu bezweifeln, dass auch hier diese Zellkerne sich 
vor Beginz der Sporenbildung vermehren und die Sporen um je 
einen Zellkern bilden“ '). 


In der Arbeit von den „Chromatophoren der Algen“ erwidert 
Prof. Schmitz dem Prof. Strassburger hinsichtlich der Überein- 
stimmung jedes Zellkernes mit dem betreffenden Pyrenoide. 
Indem er an einer anderen Stelle von der Entstehung der Py- 
renoide spricht, erwähnt er der Beobachtungen Braun’s über 
die Auflösung der Pyrenoide vor der Gonidienbildung und der 
Neubildung dieser Organe in den jungen Zellen. Schmitz äussert 
dabei folgende für diese Frage nicht ohne Interesse bleibende 
Ansichten: „Ferner konnte ich mich beim Studium der Siphonocla- 
daceen vielfach nicht des Eindruckes erwehren, dass die Vermeh- 
rung der Amylumheerde, die zum Theil thatsächlich durch Zwei- 
theilung erfolgt, zum Theil auch durch Neubildung erfolgen möchte. 
Doch ist fast in allen Fällen dieser Art eine sichere Entscheidung 
der Frage, ob in der That Neubildung zur Vermehrung der Amy- 
lumheerde beiträgt, eine recht schwierige und unsichere, da eine 
direkte Beobachtung der Neubildung kaum möglich ist“ °). 


Bei dem Studium der Arbeiten, von welchen in der histori- 
schen Übersicht die Rede war, zeigte sich mir vor allem das Feh- 
len einer Verbindung zwischen den Рафа der Gonidienbildung bei 
Hydrodictyon einerseits und der Vielkernigkeit dieser Alge anderseits, 
mit anderen Worten, dieses Studium zeigte mir den Mangel genauerer 
Beobachtungen dessen, was für eine Rolle die Kerne bei der Go- 
nidienbildung spielen. Dabei trat von selbst die Nothwendigkeit auf, 
die Natur der hellen Flecken, auf welche Al. Braun hingewiesen 


*) Strassburger, |. с. рр. 64 und 65. 
*) Schmitz, |. с. р. 81. 
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hatte, näher zu untersuchen, denn diese Bildungen wussten, wie 
ich vermuthen konnte, über diese Verbindung Licht verbreiten. Aus- 
ser diesem Mangel zeigen sich noch andere. So waren die Hin- 
weise bezüglich der Macrogonidien uud ihrer Bewegungsorgane 
nicht ganz genau; eine solche Ungenauigkeit zeigte sich binsichtlich 
der Structur der bald körnig, bald netzartig, bald plattfürmig ge- 
stalteten Chromatophoren. Somit war ein Bedürfniss vorhanden, die 
Entwicklung dieser Organe und die Erscheinungen, welche mit den- 
selben bei der Macrogonidienbildung vorgehen, zu untersuchen. 


Die von mir angedeuteten, wirklich vorhandenen Lücken aus- 
zufüllen, bildete meine Hauptaufgabe, auf die ich bei meinen 
Untersuchungen mein Augenmerk konzentrirte. 


2: 


Die Bearbeitungsmethoden des Materials. —Beschreibung eigener Beobachtungen. 


Bevor ich zur Mittheilung meiner eigenen Beobachtungen über- 
gehe, halte ich es für nöthig, zuerst einiges über die angewandten 
Untersuchungsmethoden selbst hinzuzufügen. Das gesammelte Material 
war in einer concentrierten Picrinsäurelösung conserviert. Die so 
fixierten Algenzellen wurden sorgfältig mit destillieriem Wasser aus- 
gespült, wodurch ich ein gänzliches Entfärben des Zelleninhalts 
erreichte. Das entfärbte Material bearbeitete ich mit Grena- 
cherschem Haematoxylin, welches die Zellkerne scharf heraustre- 
ten liess. Gewöhnlich aber wandte ich Doppelfärbung an; zu wel- 
chem Zwecke die vorerst mit Haematoxylin gefärbten Zellen noch 
mit einer alcoholischen Eosinlösung behandelt wurden; dadurch erziel- 
te ich ein besonders scharfes Heraustreten der Pyrenoide. Die so 
bearbeiteten Zellen untersuchte ich meistens in Glycerin; auch 
wurden die Haematoxylinpraeparate mit absolutem Alcohol ausgewa- 
schen, dann in Nelkenöl und endlich in Canadabalsam gelegt. Bei 
einer solchen Behandlung traten die Zellkerne mit einer ausser- 
gewöhnlichen Schärfe hervor, wogegen die Chromatophoren nicht 
so deutlich zu sehen waren. 


Nunmehr gehe ich zur Mittheilung meiner eigenen Beobachtungen 
über. Ich fange mit dem Entwicklungsstadium an, welches der 
vollen Reife der ganzen Colonie vorhergeht, dass heisst, mit dem 
Stadium, wo in den Zellen, aus denen die Colonie besteht, eine 
Reihe von Processen sich zeigt, die zur Entwicklung von Gonidien 
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führen. Untersucht man sorgfältig eine Zelle, welche sich in die- 
sem EntwickInngsstadium befindet, so ist es nicht schwer, sich so- 
gar mit schwächeren Vergrösserungen, zum Beispiel, mit 3 oc. und 
7 syst. Hartn., davon zu überzeugen, dass die beim ersten Blick 
getrennt erscheinenden Chlorophylikörner in der That nicht Körner 
sind, sondern ein zusammenhängendes Gebilde darstellen. Daher 
zeigt sich in den Zellen von Hydrodictyon ein ganzes Chro- 
matophor, welches ein mannigfaltiges, schön gemustertes, die 
Innenfläche der Zelle bekleidendes № bildet (Fig. 1). Bei 
stärkeren Vergrösserungen überzeugt man sich, dass das Chromatophor 
mannigfaltige Ausschnitte zeigt, Ausschnitte, welche eine sehr ver- 
schiedene und unregelmässige Gestalt haben. Es zeigt also das Chro- 
matophor des Hydrodictyon еше Aehnlichkeit mit einigen Vertretern 
der Confervoideae, zum Beispiel Cladophora, Oedogunium, Dra- 
parnaldia, die, wie bekannt, ein ganz ebenso netzartig entwickel- 
tes Chromatophor besitzen. Die letzte Gattung steht auch in der 
Beziehung dem Wassernetze nahe, dass ihr Chromatophor anfangs 
eine ganze, undurchlöcherte Platte bildet; erst bei weiterer Ent- 
wicklung bekommt sie zahlreiche Löcher, die die Platte in ein 
zartes Netz verwandeln, eine Erscheinung, welche, wie wir unten 
sehen werden, einige Analogie mit der des Wassernetzes hat. 

Die Zellkerne legen sich der inneren Seite des Chromatophores 
an; sie sind sehr zahlreich, und in dem Stadium, welches wir ge- 
rade jetzt beobachten, ist ihre Zahl einige Mal grösser als die der 
Pyrenoide. Bei schwacher Vergrösserung schimmern die mit Haema- 
toxylin gefärbten Zeilkerne als violette Flecken durch. In dem 
Centrum jedes Fleckens wird in günstigen Fällen ein mehr 
intensiv gefärbtes Fleckchen sichtbar. Bei stärkeren Vergrösserun- 
gen ist das Kernkörperchen als intensiv violettgefärbtes Fleck- 
chen in dem Kerne recht gut zu sehen (Fig. 2). Die Grösse 
der Zellkerne ist um einiges geringer als die der Pyrenoide. Letz- 
tere sind in grosser Menge in dem Chromatophore zerstreut. Ofters 
sieht man, dass die Zellkerne zu den Pyrenoiden sich gesellen, 
meistens sind aber die Zellkerne ohne jegliche Beziehung zu den 
Pyrenoiden zerstreut. Darin stimmen wir also mit der Meinung 
Schmitz überein, die im Gegensatz zu der Strassburger’s steht, einer 
Meinung, nach welcher in jeder Zelle des Wassernetzes jedem Py- 
renoide ein Zellkern entspricht, in dessen Nähe er auch zu lie- 
gen pflegt. Bei weiterer Entwicklung, bei weiter fortschreitender 
Reife der Zellen, gestaltet sich die Structur des Chromatophores im- 
mer feiner und zarter; die Lumina erscheinen jetzt in grüsserer Menge 
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und krümmen sich bedeuteud mehr. Sehr gut ist ein solches Chro- 
matophor in den vacuolenreichen Zellen zu beobachten, da es in 
den Zwischenräumen zwischen zwei Vacuolen ziemlich dick, die 
Vacuole selbst als dünne Platte bedeckt, so dass hier mit ausser- 
gewöhnlicher Schärfe sein sehr elegantes und dünnes Netzgewebe 
ans Licht tritt (Fig. 3). 

Ein solches Chromatophor lässt sich, wie gesagt, in nicht ganz reifen 
Zellen finden. Wenn man eine solche lebendige oder mit Picrinsäure 
fixierte und ausgewaschene Zelle untersucht, so ist es leicht zu 
bemerken, dass überall mehr oder weniger regelmässig helle Stellen 
oder Flecken zerstreut sind. Diese hellen Flecken schimmern durch 
das Chromatophor, unter welchem sie liegen, durch. Färbt man 
das Praeparat mit Haematoxylin, so treten an denselben Stellen, 
wo die hellen Flecken sich befanden, Zellkerne hervor. Daher fin- 
det die Vermuthung Al. Brauns, es könnten die hellen Flecken Zell- 
kerne sein, die vollste Bestätigung. Die Ursache, warum die Zell- 
kerne in diesem Entwicklungsstadium so scharf ans Licht treten, 
liegt wohl in der viel feineren Structur des Chromatophors, das 
jetzt nicht im stande ist, die Zellkerne so zu verbergen, wie es 
das viel dickere und weniger zerschlitzte Chromatophor der frü- 
heren Entwicklungsstadien gethan hat. 

Das folgende Stadium kann durch die vollständige Auflösung der 
Pyrenoide charakterisiert werden. Obgleich ich mit der grössten 
Aufmerksamkeit die Praeparate dieses Stadiums, die dabei eine von 
der Zellhaut befreite Plasmaschicht darboten, untersucht, obgleich 
ich die in der dJetztzeit besten optischen Hilfsmittel angewandt 
habe, konnte ich doch keine Spuren der Pyrenoide sehen, so dass 
jetzt ihre gänzliche Auflösung ein feststehendes Factum ist. 

Es wird wahrscheinlich nicht überflüssig sein, den Process der 
Auflösung der Pyrenoide mit einigen Worten zu erläutern. 

Der Process beginnt mit der Auflösung der Pyrenoide selbst, 
worauf sich sehr bald auch die Amylonkörner auflösen. Zur 
Zeit des Verschwindens aller Pyrenoide findet in dem Chromato- 
phor folgende interessante Erscheinung statt. Es fängt sich allmäh- 
lich zu spalten an; diese Spalten umgrenzen erst grössere Theile, 
dann aber immer kleinere, so dass das ganze Chromatophor in 
eine grosse Masse Partien zerfällt, deren Zahl der der Zellkerne 
gleich ist. Ein jeder so entstandene Theil enthält je einen Zellkern 
(Fig. 4 und 5). Die Structur eines solchen Chromatophortheiles ist 
sehr charakteristisch. Sein Rand ist lappig ausgebuchtet, und der 
Zwischenraum zwischen zwei Auswüchsen wird von helleren Plas- 
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maparlien eingenommen. Diese Theile des Chromatophors sind po- 
lygonisch. Die Grenzen derselben nennt Al. Braun „lichte Linien“. 
Das beschriebene Entwicklungsstadium entspricht, wie man aus 
dem Gesagten sehen kann, dem zweiten Stadium des genannten 
Autors. Bald trennen sich die Chromatophorentheile ganz von einan- 
der und wachsen, wobei auch ihre lappigen Auswüchse sich ver- 
grössern (Fig. 6). 

Die so entstandenen Macrogonidien runden sich an den Ecken 
ab und verwandeln sich in rundliche oder, genauer gesagt, in eiför- 
mige Körperchen, die sich gegen das eine Ende hin zu einem 
Schnäbelchen, das ganz hyalin bleibt, ein wenig verschmälern (Fig. 7). 
In jeder Gonidie wird in dieser Zeit je ein Pyrenoid beobach- 
tet. Die vollständig geformten Gonidien gehen jetzt aus dem Ruhe- 
zustande in das Stadium der Bewegung über. Zuerst bemerkt man 
ein schwaches Schaukeln einer oder zweier Gonidien; nach einer kur- 
zen Zeit sind schon alle Gonidien in Bewegung geraten. Die Bewe- 
gung der Gonidien selbst ist sehr charakteristisch. Sie hat den Cha- 
racter des Pendelns oder des Zitterns, wobei aber die Gonidien 
ihren Platz nicht verlassen. Areschoug vergleicht, wie wir gesagt 
haben, diese Bewegung mit einer molecularen, Al. Braun nennt es 
„zitternde Bewegung“. Der letzte Ausdruck bestimmt ziemlich tref- 
fend die Bewegung der Macrogonidien. An den mit Osmiumsäure 
setödteten, auch mit lod oder Gentian-Violett gefärbten Gonidien 
konnte ich mich von der Existenz zweier Geisseln, die kürzer oder 
ebenso lang wie der Körper der Gonidie sind, überzeugen. 

Es sind also die Macrogonidien des Wassernetzes ganz den Zoo- 
sporen homolog und müssen darum den Namen Macrozoosporen 
oder Macrozoogonidien behalten. 

Die Bewegung der Macrogonidien dauert nicht lange, nach mei- 
nen Beobachtungen eiwa zwanzig Minuten bis zu einer halben Stun- 
de. Im Naturzustande mag sie wohl auch von längerer Dauer sein. 

In das Stadium der Ruhe gekommen, verlieren die Macrogoni- 
dien ihre Geisseln, bedecken sich mit einer Zellhaut und fangen 
an, später ein Netz bildend, sich mit einander zu vereinigen. 

Die Mutterzellhaut, deren Aufquellen schon am Anfange der 
Gonidienbildung bemerkbar war, zerfliesst jetzt, und die junge Co- 
lonie wird frei. 

Die mit einer Zellhaut bedeckten Macrogonidien enthalten je 
einen Zellkern und ein Pyrenoid. Das Chromatophor stellt sich 
jetzt als eine gebogene, lappenförmige Gestalt dar; die Auswüchse 
sind umgebogen, und dadurch erscheinen die umgebogenen Enden 
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als Körner und das ganze Chromatophor körnig (Fig. 8). Sobald 
die Macrogonidien sich vereinigt und ein Netz gebildet haben, ver- 
längern sie sich und werden länglich oval. 

Bei dem weiteren Wuchse der jungen Colonie beginnen die lap- 
pigen Auswüchse mit einander zu convergieren und verwachsen 
.dann oben; jetzt stellt der mittlere Theil des Chromatophors, so 
zu sagen, einen Gürtel dar; seine Auswüchse aber haben sich der 
Längsachse der Zelle entlang ausgedehnt; zwischen denselben bil- 
den sich hellere Plasmastreifen (Fig. 9). 

Bald wächst das Chromatophor an allen seinen Theilen zusammen 
und schmiegt sich der inneren Fläche der Zellhaut an. 

Die weitere Entwicklung der Zellencolonie besteht in dem Aus- 
wachsen des Chromatophors und in der Vergrösserung der Zahl 
der Zellkerne und Pyrenoide. Die Auswüchse des Chromatophors, 
welche sich nunmehr vereinigt haben und ausgewachsen sind, fan- 
gen an sich an den Rändern auszubuchten und zu durchlöchern. 
Die Zahl der Ausschnitte vergrössert sich, sie werden länglicher, 
und schliesslich wird das Chromatophor netzartig, bis es endlich 
dieselbe Gestalt bekommt, mit welcher wir die Beschreibung des- 
selben angefangen haben. 

Wie schon in der historischen Übersicht hervorgehoben worden 
ist, beobachtete Al. Braun in den Zellen junger Colonien das netzar- 
tige Chromatophor, welches in den reifen Zellen körnig wird. Die 
Körner verschmelzen mit einander in den ganz entwickelten Goni- 
dien, wenn sie sich zu einem Netz verknüpfen. Der genannte Ver- 
fasser untersuchte den vollen Entwicklungsgang des Chromatophors 
nicht und richtele seine Aufmerksamkeit vorzüglich auf das reife 
Chromatophor, wenn das letztere in dieser Zeit körnig zu sein 
scheint, besonders dann, sobald es nicht auf die gehörige Weise be- 
handelt wurde. Wie ich nachgewiesen habe, sind die abgesonder- 
ten Körnchen nicht vorhanden. Indem Al. Braun die körnigen Chro- 
matophoren annahm, übersalı er natürlich die Spaltung dieses 
Organes. Das Wachstum der lappenförmigen Chromatophoren in den 
jungen Zellen erklärte er sich durch die Verschmelzung der Körnchen. 

Was aber die Vergrösserung der Zahl der Pyrenoide und Kerne 
anbetrifft, so muss gleich an dieser Stelle gesagt werden, dass die 
Zahl der Kerne sich überhaupt schneller als die der Pyre- 
noide vergrössert. Endlich noch einige Worte über die Art der 
Vergrösserung der Pyrenoidenanzahl in den jungen Zellen. In 
der historischen Übersicht habe ich die Stelle aus der Arbeit 
Al. Brauns citiert, wo er sagt, dass die Pyrenoide (Amylon- 


— 283 — 


bläschen nach seiner Ausdrucksweise) in jungen Zellen immer 
auf dem Wege freier Bildung entstehen. Meine eignen Beobachtun- 
gen in dieser Frage stehen in gewissem Gegensatze zu den Be- 
hauptungen Brauns. Auf dem Wege freier Bildung entstehi nur das 
erste Pyrenoid in der vollständig entwickelten Gonidie, später kann 
man aber mit grosser Klarheit sehen, dass dieses einzige Pyrenoid 
sich in der jungen Zelle theilt, und dass die weitere Vergrösserung 
der Pyrenoidenanzahl hauptsächlich durch Theilung derselben statt- 
findet, obgleich damit gewiss nicht, namentlich hei weiterer Entwick- 
lung, ihre Entstehung auf dem Wege freier Bildung ausgeschlos- 
sen wird. 


II. 


DIE BILDUNG DER MICROZOOGONIDIEN UND DER BE- 
FRUCHTUNGS-PROCESS. 


ILL EEE SE 


1. 


Der erste Beobachter der Microgonidien bei Hydrodiciyon war, 
wie es scheint, Treviranus '). Er beobachtete die Bewegung der 
Microgonidien, verfolgte aber weder ihre Entstehung noch ihr 
weiteres Schicksal. 

Morren *) sah ebenfalls die Microgonidien und beabachtete ihre 
Bildung; seine Darstellung über diesen Gegenstand ist aber sehr 
unklar. | 

Die ersten genaueren Beobachtungen über die Microgonidien- 
bildung sind von Al. Braun ausgeführt. Sie sind von Al. Braun 
parallel mit den Beobachtungen über die Macrogonidienbildung, 
mit welchen sie im allgemeinen einen gleichen Entwicklungsgang 
haben, dargestellt worden °). Der Unterschied äussert sich nach 
Braun darin: „Die Microgonidien dagegen, ausser der geringeren 


*) Beiträge zur Pflanzen-Physiologie, 1811. р. 81. 

3) Hist. du genre Hydrodictyon de Roth. Nouveaux Memories de l’Acad. Royale 
des Sciences et Belles lettres de Bruxelles. 3841, pp. 28—29. 

3) Al. Braun, Verjüngung in der Natur, pp. 279—284. 
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Grösse auch durch länglichere Gestalt, ein kleines, wandständiges 
rothes Bläschen und 4 lange Flimmerfäden ausgezeichnet, schwär- 
men aus den aufplatzenden Mutterzellen aus, bewegen sich sehr 
lebhaft und oft gegen 3 Stunden lang, und werden nach ein- 
getretener Ruhe zu grünen, Protococcusähnlichen Kugeln, welche 
ohne merkliche Grössenzunahme noch einige Zeit vegetiren, bis 
sie endlich, ohne sich weiter fortzupflanzen, absterben“ '). 

Ferdinand Cohn *) beobachtete bei der Microgonidienbildung 
dieselbe Reihe von Erscheinungen, welche bereits Al. Braun be- 
schrieben hat. Cohn hat nur auf den Umstand hingewiesen, dass die 
Microgonidien die Mutterzelle immer, von einer Gallertblase um- 
hüllt, verlassen. Diese Blase, welche Al. Braun übersah, zerfliesst 
bald, und die Microgonidien werden frei. Das weitere Schicksal 
der Microgonidien hat Cohn nicht beobachtet. 

Was nun den Befruchtungsprocess anbetrifit, so sind directe 
Litteratur-Hinweise über diese Erscheinung nicht vorhanden, son- 
dern nur indirecte. So werden in einigen Arbeiten über die Algen 
kurze Notizen über die im Jahre 1873 geschehenen Beobachtun- 
gen Suppatetz’s über die Verschmelzung der Microgonidien bei 
Hydrodictyon mitgetheilt. Auf diese wenigen Daten, welche wahr- 
scheinlich auf zufälligen Beobachtungen von Suppanetz beruhen, 
beschränken sich unsere Kenntnisse über den Befruchtungsprocess 
bei Hydrodictyon. 


2. 


Bei der Bildung der Microgonidien nehmen wir, wie es auch 
schon Al. Braun gezeigt hat, dieselben Erscheinungen, in dersel- 
ben Reihenfolge wahr, wie bei der Macrogonidienbildung. Hier 
bemerkt man dasselbe Auftreten von hellen Flecken, dieselbe 
Lösung der Pyrenoide und dieselbe Spaltung des Chromatophors. 
Der letztere Vorgang unterscheidet sich von dem beschriebenen nur 
dadurch, dass sich das Chromatophor in ein grössere Anzahl von 
Partieen spaltet, die der grösseren Zahl der Zellkerne und folglich 
der späteren Microzoogonidien entspricht. Die ganz entwickelten 
Microzoogonidien sind im Vergleich mit dem Macrozoogonidien viel 
kleiner und von einer weniger regelmässigen Gestalt. Jede Micro- 


t) Al. Braun, |. с. р. 147. 
3) Cohn. Unters. üb, lie Entwicklungsgechichte d. micr. Algen u. Pilze. 1853. p.219. 
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gonidie ist mit zwei Geisseln, die länger als ihr Körper sind, 
versehen. In einer jeden Microgonidie findet sich je ein Zellkern 
und ein Pyrenvid, das auf dem Wege freier Bildung entstanden 
ist, und das sogennante Stygma, welches schon von Al. Braun 
bemerkt worden ist. Die Bewegung der Microgonidien, die schon 
in der Mutterzelle beginnt, ist viel lebhafter, als die der Macro- 
gonidien. Die Mutterzellhaut ist zu dieser Zeit sehr gequollen, 
zeigt eine starke Schichtung, und wird von Chlor-Zink-Jod nur 
schwach blau gefärbt. Während der Bewegung im Inneren der 
Mutterzelle, drücken die Microgonidien mit ihrer ganzen Masse 
auf irgend eine Stelle der Zellhaut, öfters auf eins der Enden 
der Zelle. Unter ihrem Drucke zerfliesst die Zellhaut, und die Mi- 
crogonidien werden frei. Sie treten häufig aus der Zelle, von einer 
Gallertblase umbüllt, welche die innerste Schicht der Mutterzellhaut 
darstellt. Die Anwesenheit einer solchen Blase wurde schon von 
Cohn constatiert; sie ist aber im Widerspruche mit seiner Meinung 
keine constante Erscheinung, da ich Microgonidien ohne eine sol- 
che Blase habe heraustreten sehen. Die Blase zerfliesst wahr- 
scheinlich schon während des Ausganges der Microgonidien. Sind 
die Microgonidien, von einer Blase umhüllt, ausgeschwärmt, so 
zerfliesst bald die letztere und sie werden dann gänzlich frei. 
Jetzt gehen sie nach allen Seiten auseinander, stossen an einander, 
kleben paarweise mit ihren Seiten zusammen und verschmelzen end- 
lich ganz. 

Zu Beginn dieser Verbindung, sind die Geisseln noch einige Zeit 
zu bemerken, wesswegen Gonidien mit vier Geisseln angetroffen 
werden. Bald runden sich die verschmolzenen Gonidien ab, be- 
decken sich mit einer dünnen Zellhaut, und verwandeln sich auf 
diese Weise in Zygote. 

Behandelt man, nach vorhergegangener Fixirung mit Picrinsäure, 
die Zygote mit Haematoxylin, so ist in ihr ein Zellkern zu sehen. 
Ausserdem können wir in einer solchen Zygote eine stark-licht- 
brechende Masse beobachten, welche vielleicht die Pyrenoide der 
Microgonidien darstellt. Genauer die Natur dieser durchschimmern- 
den Masse zu bestimmen, ist mir aber leider nicht gelungen. 


Überblicken wir nun die Ergebnisse der vorliegenden Untersu- 
chung, so können wir sie also kurz zusammenfassen: 

1. Im Gegensatz zur jetzt herrschenden Meinung, ist das Chro- 
matophor in den Zellen des Wassernetzes nicht körnig, sondern 


№ 2. 1890. 19 
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bildet eine durchlöcherte und vielfach ausgeschnittene Platte. Die 
Entwicklungsgeschichte des Chromatophors zeigt, dass es in jungen 
Zellen eine unregelmässig gelappte Gestalt hat. Bei der weiteren 
Entwicklung der Zelle, vergrössert und wölbt sich das Chromato- 
phor, seine lappigen Auswüchse biegen sich um, vereinigen sich 
an den Enden mit einander und verwachsen dann. Bei der fort- 
schreitenden Entwicklung, bekommt das Chromatophor mehr und 
mehr Löcher und Ausschnitte, und bildet endlich ein sehr zartes 
netzartiges Gebilde. 


2. Nach den Hinweisen Strassburgers, Schmitz’s u. a. sind die 
Zellen des Wassernetzes in ausgewachsenem Zustande vielkernig. 
Die Zellkerne liegen stets sehr regelmässig, was besonders gut zur 
Zeit der grössten Entwicklung des Chromatophors, nicht lange vor 
der Gonidienbildung, zu bemerken ist. Die „hellen Flecken“ 
Al. Braun’s sind die durch das Chromatophor der lebendigen Zelle 
durchschimmernden Zellkerne. 


3. Nach der Bildung der ganzen Masse der Zellkerne, die der 
späteren Macrogonidienanzahl gleich ist, beobachtet man die Auflö- 
sung der Pyrenoide; nach dieser Auflösung fängt die Spaltung des 
Chromatophors an, die so lange dauert, bis sich das ganze Chro- 
matophor sammt dem wandbelegenden Plasma in einzelne Elemente — 
die Gonidien getheilt hat. Eine jede Gonidie besitzt je einen Zell» 
kern. Die Gonidien lösen sich von einander, werden polygonisch, 
dann runden sie sich an den Ecken ab, bekommen Geisseln und 
geratlien in Bewegung. Zu dieser Zeit können wir in ihnen je ein 
Pyrenoid konstatieren, das auf dem Wege freier Bildung entstan- 
den ist. 


4. Die in Ruhe gekommenen Gonidien gruppieren sich, eine Zell- 
haut erhaltend, zu einem Netze. Die lappigen Auswüchse des Chro- 
matophors biegen sich in Folge ihres Wachstums um und bekommen 
das Aussehen von Körneru. Bald nach der Verbindung der Gonidien 
zur Bildung des Netzes legt sich schon das Chromatophor an die 
sanze Innenfläche der Zellhaut an. Jede Zelle der jungen Colonie 
hat je einen Zellkern und je ein Pyrenoid. 

5. Bei weiterer Entwicklung wird das Chromatophor durchlö- 
chert; die Zahl der Zellkerne und Pyrenoide vergrössert sich durch 
Theilung. 

6. Die Entwicklung der Microzoogonidien ist ähnlich der 
Entwicklung der Macrogonidien. Der Unterschied liegt nur in 
der Zahl der Microgonidien und 10 der Grösse der letzteren. Jede 
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Microgonidie hat einen Kern, ein Pyrenoid, ein Stygma und 2 
Geisseln. 

7. In Übereinstimmung mit den Beobachtungen Suppanets’ fin- 
det bei Hydrodictyon eine Copulation der Microgonidien statt, 
welche sich als die einfachste Form des Sexualactes äussert. 


Figurenerklärung. 


(Taf. X). 


A Te 


Fig. 1. Ein Theil der nicht völlig entwickelten Zelle. Die Zellkerne 
sind grösser dargestellt, als sie bei dieser Vergrösserung er- 
scheinen. Vergrösserung 370. 


ь„ 2. Dasselbe Stadium. Vergrösserung 1500. 


+ 3. Ein Thcil des Zelleninhaltes, welcher an Vacuolen reich ist. 
Vergrösserung 635. 
» 4. Die Spaltung des Chromatophors. Vergr. 370. 
» 5. Die künftigen Gonidien fangen an sich abzusondern. Vergr. 635. 
6. Die Macrogenidien, während ihrer poligonischen Gestalt. Ver- 
grösserung 635. $5 
» 1. Eine ganz entwickelte Macrozoogonidie. Vergr. 635. 


» 8. Die in Ruhe gekommenen Gonidien sind mit einer Haut be- 
deckt und verknüpfen sich zu einem Netze. Vergr. 635. 


» 9. Ein junges Netz. Vergr. 635. 
10. Eine Zelle der jungen Colonie. Vergr. 635. 


11. a) Verschmelzung der Microgonidien. b) Eine mit Haematoxy- 
lin behandelte Microgonidie. Vergr. 370. 
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RECHERCHES ZOOLOGIQUES 


dans la 


CONTREE TRANS-CASPIENNE '). 


—^-— ----- 


Раг 


N. Zaroudnoi. 


Reptiles. 
I. Homopus horsfieldi, Gray. 


Est partout très commun dans les endroits sablonneux et les 
contrées cultivées avoisinantes. Dès les premiers jours de Juin, les 
vieux exemplaires de grosse taille étaient devenus rares, car la 
plus grande partie s'étaient déjà enfouis dans le sable. 


2. Emys europaea, Schneid. 
3. Clemys caspia, $. Gmel. 


Ces deux espèces me sont également connues, et on les trouve 
à partir de l’embouchure de l’Atrek. 


4. Tropidonotus natrix, var. persa, Pall. 


N’a pas été observé par moi. A. M. Nikolsky en a trouvé un 
grand nombre de cette espèce dans des montagnes, près d’Alastane. 


:) У. Bulletin 1889, № +, р. 842. 
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5. Tropidonotus hydrus, Pall. 


Est trös commun le long du Douchak et du Tedgend; je l’ai 
également vu plusieurs fois en différents endroits du bassin du 
Mourg-Ab. 


6. Zamenis fedtchenkoï, Str. 


А été trouvé par А. M. Nikolsky en 1885, près du village de 
Kelaté-Khitsch. 


7. Zamenis karelini, Brt. '). 


Est extrömement nombreux dans les plaines qui s'étendent 
le long du Tedgend; il est aussi très commun dans l’oasis de 
Merv et le long du cours moyen du Mourg-Ab; le 22 Juin 
(4 Juillet), dans l’oasis de Pindé, on en а remarqué un exemplaire, 
et, le 29 du même mois (11 Juillet), un autre, près de Mérou- 
tchak. Selon les apparences, ce serpent est commun dans l’oasis de 
Pindé, et si je ne Гу ai rencontré que rarement, cela provient 
uniquement de ce que j'ai exploré l’oasis à la fin de Juin, quand 
le serpent vit d’une manière plus retirée qu’au priatemps. 

À la fin d'Avril et au commencement de Mai, près de Kara- 
Bend, j'ai souvent vu, de grand matin surtout, sur des espèces 
de petites plates-formes privées de végétation et entourées de buis- 
sons de tamarix, des serpents accouplés qui se tordaient comme 
une corde; tout leur corps frémissait et, de temps en temps, ils 
sortaient leur dard pour se tâter l’un l’autre. Pendant ce temps, 
ils oubliaient leur prudence habituelle au point de me laisser appro- 
cher si près, que je pouvais facilement les saisir avec les mains. 
Je n'ai jamais vu la couleuvre de Karéline à une certaine distance 
de l’eau; le voisinage immédiat de celle-ci est un des besoins in- 
dispensables de son existence; elle nage parfaitement bien, et c’est 
en plongeant comme le Tropid. hydrus qu’elle fait la chasse aux 
petits poissons; elle ne dédaigne pas non plus les grenouilles et 
les petites souris. On la rencontre très souvent au bord des lacs 
de Gueuk-Tépé et d’autres grands lacs de l’oasis de Merv; moi- 
même, je l’ai plus d’une fois vue nager loin des bords ou se re- 
poser sur des fenilles de néauphar (Nymphaea). Il est intéressant 
de voir l’effet que la musique produit sur elle: le 14/26 Mai, 


1) Selon Mr. Radde, à qui j’ai fait don des exemplaires que je possédais. 
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près de Dorte-Koyou (où elle s’est propagée de l’oasis de Merv 
en suivant les bords du canal d’Alikhanow), un musicien-turcoman 
était venu se présenter dans notre kibitka et, ayant obtenu la per- 
mission de nous jouer quelque chose, il se mit à charmer nos 
oreilles par des sons qu’il tirait avec un zèle extraordinaire d’un 
chalumeau de roseau; à peine nous eut-il fait entendre deux ou 
trois airs, qu’une couleuvre de Karéline parut sur le seuil de notre 
kibitka (cette scène se passait pendant la plus forte chaleur de 
la journée, c’est-à-dire alors que la couleuvre se réfugie dans un 
endroit frais, situé près de l’eau); elle s'arrête, écoute, la tête 
relevée et faisant à chaque instant sortir son dard; puis, à mon 
grand regret, disparaît, le grand émoi causé parmi nous par son 
apparition l’ayant mis en fuite. 

Les plus grandes que j'ai vues avaient jusqu'à 90 centim. de 
longueur. 

A. M. Nikolsky en a découvert une près de Krasnovodsk. 


8. Zamenis kliffordi, Schl. 


D’après М. N. Bogdanow, cette espèce est commune près de 
Krasnovodsk, à l’ancien lit de l’Oxus. 


9. Taphrometopon lineolatum, Brdt. :). 


Est commun dans les sables situés au N. de la plaine d’Ahal- 
Téké, dans les contrées sablonneuses entre le bassin du Tedgend 
et celui du Mourg-Ab, et entre l’oasis de Мегу et de Tchardjoui. 
Il est beaucoup plus rare dans les plaines argileuses de l’oasis de 
Pindé et de celle de Merv, dans celles de l’Ahal et de l’Atek, du 
Tedgend et du Mourg-Ab. Il est étrange que ce beau, leste et com- 
plötement inoffensif serpent ait acquis parmi les Turcomans la ré- 
putation d’un герШе très venimeux et dangereux; la vivacité extra- 
ordinaire de ses mouvements a probablement donné lieu à cette 
croyance absurde qui, cependant, caractérise très bien la rapidité de 
sa course. „Il arrive, racontent les Turcomans, que l’oque-ilane 
(serpent-flèche) tue raide hommes, chameaux, chevaux et mulets, 
en leur traversant d’un bond, le cœur“. Les collines de sable 
sont les endroits favoris de ce serpent, reconnu comme com- 
plètement diurne, et c’est surtout pendant les fortes chaleurs de 


‘) Deux exemplaires ont été offerts par moi à Mr. Radde, 
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la journée, qu’il déploie toute son énergie. Il se nourrit principa- 
lement de petites espèces de lézards, dont il est l’ennemi le plus 
acharné. Га! très souvent rencontré ce serpent au milieu de bran- 
ches d’arbustes et même sur des saxaouls. Ce qu’il y fait, je ne 
saurais le dire d’une manière absolue; ces arbres servant de re- 
traite aux plus gros exemplaires d’Agama sanguinolenta, qui 
ne pourraient entrer dans le ventre du svelte et gracieux Taphro- 
metopon lineolatum, je ne suppose pas que ce soit pour leur 
faire la chasse. Il est plus présumable que ces arbustes et ces 
saxaouls lui servent de points d’observation d’où il guette sa proie. 


IO. Genus? species? 


Je n’ai pas réussi à avoir cette espèce-ci, mais je la recom- 
mande à l’attention des futurs explorateurs de la contrée Trans- 
Caspienne. Par sa plastique, elle ressemble beaucoup à la précé- 
dente; son dos est d'une nuance de plomb foncé avec une raie 
d’un rouge vif très étroite, qui va de la tête jusqu'à la queue. 
On la rencontre rarement. En 1884, j'en ai vu un exemplaire 
dans un jardin du village de Gjarmaou, près d’un aryke; d’autres 
ont été trouvés dans des champs de trèfle des jardins d’Askhabad. 
Cette année-ci, j'en ai observé deux exemplaires: l’un, dans l’oasis 
de Merv (près des lacs de Gueuk-Tépé) et l’autre, près du Ted- 
gend (non loin de Jaman-Rinde). Pour la rapidité de ses mou- 
vements, il ne le cède guère au Taphrom. lineolatum. Autant 
que je puis en juger d’après le peu de données que je possède 
encore sur ce serpent, il vit dans une herbe touffue, ce qui le 
rend difficile à découvrir. 


|. Eryx jaculus. 


Le boa des steppes est un representant assez ordinaire des ser- 
pents des plaines sablonneuses de la contrée Trans-Caspienne. Il 
n’est pas rare de le voir dans les contrées sablonneuses situées 
au N. des plaines de l’oasis d’Ahal et d’Atek, entre le bassin du 
Mourg-Ab et celui du Tedgend, aux environs de l’oasis de Merv 
et entre cette dernière et Tehardjoui (sur l’Amou-Darja). Ce boa 
recherche surtout les collines de sable, oü il est facile de le voir 
immédiatement après le lever du soleil, quand le sol commence 
à se réchauffer; pendant la chaleur, il s’enfouit pour la plupart 
du temps dans le sable. 
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I2. Genus? species? 


Déjà pendant l’été de 1884, j'avais entendu dire que, dans les 
endroits déserts de la contrée Trans-Caspienne, on voyait parfois 
un énorme serpent très venimeux que, faute de données, j'avais 
pris pour la Naja oxiana qui, lui aussi, est très venimeux et 
atteint des dimensions considérables. Cependant, cette année-ci, il 
m'est arrivé de me convaincre qu'en effet, dans cette même con- 
trée, on rencontrait parfois un serpent très singulier qui diffère complè- 
tement de la Naja oxyana par la forme disgracieuse de son corps 
et par de petits corselets qu’elle a sur le haut de la tête. Le 28 Avril 
(10 Mai), près du Douchak, des ouvriers, occupés à retoarner les 
traverses de bois de la ligne du chemin de fer, trouvèrent près de 
la voie un grand serpent roulé en anneaux; le reptile quitta son refu- 
ge, rampa lentement vers les hommes qui s'étaient sauvés à за vue, 
siffla fortement et, relevant la partie antérieure de son corps, se 
mit sur la défensive. Une balle lui perça le cou, et quelques coups 
de sabre l’achevèrent. Le 29, on vint nous raconter cette aven- 
ture, et nous allâmes voir le reptile tué. Il mesurait 2'/, archi- 
nes de longueur, et le maximum de la grosseur du milieu du corps 
était de 21'/, cent.; la nuance du dos était d’un gris olivâtre 
sale avec des taches foncées et claires sur les côtés. Un serpent 
tout pareil a été tué le 7/19 Mai, dans la steppe comprise entre 
Djoudjoukli et Kara-Bend. Le 29 Juillet (10 Août), près de Kara- 
Bend, j'en ai observé un troisième d’l’/, archine de long: une 
nuit que j'avais allumé un bûcher, ce serpent s'était approché de 
la flamme. Autant que mes observations m'ont permis d’en juger, 
ce reptile habite les steppes argileuses, sèches et stériles. Lorsqu'il 
est irrite, il relève la tête très haut et gonfle le cou à la ma- 
nière de la Naja oxiana 

Ce serpent n’appartenait-il peut-être pas à une forme quelcon- 
que de l’espèce des Echidna? 


13. Vipera euphratica. 
Cette année-ci, je n’ai pas eu l’occasion de l’observer. 


14. Echys arenicolor, Boie !). 


Parmi toutes les espèces venimeuses de la contrée Trans-Caspien- 
ne, cette vipère est la plus commune. On la rencontre assez sou- 


t) Selon la détermination qu’en a faite Mr. Radde, à qui j’ai donné tous mes 
exemplaires. 
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vent dans les sables que Гоп trouve près de Tchikichlar et dans 
ceux de Kara-Koumy, adjacents & l’oasis d’Ahal. Elle est trös com- 
mune dans les ruines de Merv et dans le désert sablonneux com- 
pris entre le Mourg-Ab et le Tedgend; mais je l'ai le plus sou- 
vent rencontrée dans les plaines désertes et argileuses du Tedgend, 
ainsi que dans celles du cours moyen du Mourg-Ab. C’est un rep- 
tile complètement nocturne, qui ne quitte son refuge qu'au cou- 
cher du soleil et veille jusqu’à l’aube. Cependant, on peut la voir 
quelquefois se réchauffant au soleil, près de son gîte. D’après le 
contenu de l'estomac d'exemplaires tués, il se nourrit de diffé- 
rentes espèces de souris, de Sorex spec., d’Elobius talpinus et 
de petits oiseaux. Il s'approche volontiers de la flamme d’un 
bûcher, et n’est pas aussi peureux que le Pelias berus ordinaire 
de la Russie, mais est beaucoup plus féroce et venimeux que ce 
dernier. Ses mouvements sont assez lents. 


15: Trigonocephalus halys, Pall. 


Le 28 Mai (9 Juin) 1885, dans un désert sablonneux près de 
Tehikichlar, j'en ai tué un et cette année-ci, deux autres: le pre- 
mier (19/31 Mai), dans les sables de Dorte-Koyou, le deuxième 
(6/18 Juin), dans la contrée sablonneuse située au N. du lac 
d’Ayna-Gueul. 


16. Naja oxiana, Eichv. 


Le 29 Juillet (10 Août), dans des ruines situées aux environs 
de Méroutchak, dans l’oasis de Pindé, j’en ai abattu un de deux 
archines de longueur, dans l'estomac duquel j'ai trouvé les restes 
d’un petit lièvre (Lepus lehmani?) et d’un jeune faisan (Phasia- 
nus principalis). Dans tous les cas, ce serpent appartient à des 
espèces que l'on rencontre très rarement dans la contrée Trans- 
Caspienne. 

А. М. Nikolsky en possède un exemplaire qu'il a tué près de 
Gjarmaou. 


17. Anguis fragilis, L. 


N'a pas été observé par moi. А. М. Nikolsky Га trouvé près 
d’Aber. 
18. Pseudopus pallasii, Cuv. 


N'a pas été observé. 
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I9. Lacerta muralis, Мегг. 
Non plus. 

20. Lacerta stirpium, Daud. 
Non plus. 


21. Lacerta spec. (L. brandti, De F.?) !). 


Non plus. 
22. Eremias strauchi, Kessler. 


А été pris par A. M. Nikolsky près du village d’Aber. 


23. Eremias spec.? 


Est assez commun dans les parties sablonneuses de Kara-Koumy 
adjacentes à l’oasis d’Ahal, dans le désert sablonneux qui s’étend 
entre le Tedgend et le Mourg-Ab et qui envirônne l’oasis de Merv; 
mais il est surtout nombreux dans cette partie occidentale de 
l’oasis de Pindé, où le sol est uni, sablonneux et couvert de 
rares arbustes. C’est également là que j'ai trouvé les plus gros 
de ces reptiles; ils atteignaient 15 cent. de longueur, de l’extré- 
mité de la gueule à celle de la queue. 


24. Eremias velox, Pall. 


C’est le lézard le plus ordinaire de l’oasis de Merv et de celle 
de Pindé, des plaines du cours moyen du Mourg-Ab, et le long du 
Tedgend, de l’Atrek et du Soumbar inférieur. Dans tous ces lieux, 
c'est surtout au printemps et pendant la première moitié de l’été 
qu’on le rencontre. Il habite un sol sec et argileux, les rivages peu 
élévés, les canaux, les ravins et surtout les bords des rivières qui 
présentent les conditions précédentes. Dans les déserts sablonpeux, 
ce lézard se tient pour la plupart près des takyrs. 


25. Ablepharus deserti, Str. 
A. M. Nikolsky en a trouvé un sur la route qui mène d’Ala- 
stan à Aber, à une hauteur d’environ 7000. 


') Les exemplaires de l’année 1885 se trouvent dans la collection de A. М. 
Nikolsky. 
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26. Euprepis princeps, Eichv. 


Est assez commun sur les bords crevasses du cours moyen du 
Mourg-Ab et du Tedgend, présentant un sol argileux et de rares arbu- 
stes; on le rencontre aussi souvent dans l’oasis de Merv et de Pindé, 
où il habite de préférence les murs à moitié démolis des jardins 
et des champs et les arykes desséchés. Le 15/27 Juillet, j'ai vu 
de jeunes lézards qui venaient de naître. On le trouve aussi 
dans les parties des déserts sablonneux, voisines des endroits in- 
diqués plus haut. A. M. Nikolsky en a trouvé un près du village 
d’Aber. 


27. Varanus scincus, Merr. 


Il est assez rare dans les sables voisins de Tchikichlar, assez 
commun dans les plaines d’Atek et dans les deserts sablonneux 
qui entourent les plaines du Tedgend et le bassin du Mourg-Ab. 
On ne le dit pas rare non plus dans les sables situés entre Merv 
et Tchardjoui. Outre les lézards, les œufs des oiseaux, les jeunes 
Meriones qui courent encore mal, les jeunes Pferocles arenaria, 
Oedicnemus crepitans qui ne volent pas encore, lui servent de 
nourriture; il attaque, quoique rarement, les serpents venimeux et 
non venimeux. Mr. Markgraff excitait un jour son chien contre un gros 
varan blessé; celui-ci rejeta tout le contenu de son estomac; c’étaient: 
quelques lézards, toute une progéniture de petits serpents non en- 
core formés et des débris d’Echys arenicolor, à laquelle appar- 
tenaient sans doute les embryons. П m'est arrivé d'observer un 
fait intéressant à Dorte-Koyou, dans des prairies submergées du 
canal d’Alikhanow: un varan, ce représentant typique du désert 
aride et sablonneux, était occupé à faire la chasse à de petits 
crapauds et à des grenouilles, qu’il poursuivaient non seulement sur 
les bords des prairies, mais à la nage, en sautant d’un îlot à 
l’autre; lorsqu'il nageait, il allongeait les pattes en arrière et avan- 
cait à l’aide des mouvements sinueux qu’il imprimait à son corps 
et à sa queue. Dans l’estomac d’un exemplaire d’une archine de 
long, que j'ai tué au moment où, à mon approche, il cherchait à 
se sauver à la nage, Mr. Eiland et moi avons trouvé 62 petites 
grenouilles, dont chacune n’avait pas moins d’un pouce de long. 
Le 14/26 Mai, près de Dorte-Koyou, j'ai attrapé un varan fe- 
melle, dans le corps de laquelle il y avait 15 gros œufs sphéri- 
ques et sans coquille. 
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28. Gymnodactylus caspius, Eichv. 


Dans les endroits de la contrée Trans-Caspienne que j’ai visi- 
tés, оп rencontre cette espèce presque partout où il y a des гш- 
nes entourées de coins humides, ou du moins où règne l’ombre et 
la fraîcheur. J’en ai trouvé un grand nombre dans les ruines de 
l’ancienne Merv, près de la mosquée Imam-Brudeler, sur les murs 
humides d’une citerne pleine d’eau. Dans l’oasis de Pindé, j'ai 
souvent trouvé ce Jézard dans les fentes profondes des bords de 
la plaine du Mourg-Ab et du cours inférieur de l’Atrek. En гб- 
sumant mes observations sur ce lézard, j'arrive à la conclusion 
qu'on le rencontre plus fréquemment dans les endroits favorables 
des plaines, que dans les montagnes. 


29. Gymnodactylus spec.? 


Comme je manquais d’esprit-de-vio, j’ai donné la liberté à l’uni- 
que exemplaire que j’eusse pris. Sa peau est lisse, sans rugosités 
et d’un beau bleu-gris intense à la partie supérieure du corps. 
C'était le soir, à l’entrée même de son nid, dans une plaine argi- 
leuse près de Kara-Bend, que je l’avais aperçu. 


30. Gymnodactylus spec.? 


J'en ai rapporté 3 exemplaires; 5 autres avaient été capturés 
par Mr. Eiland et remis à Mr. Radde. Ce n’est que la nuit, à 
l’aide d’une lanterne, que je les ai vus et pris. Selon les apparences, 
on le rencontre pour la plupart dans les sables couverts de ra- 
res arbustes: Molla-Karri, les sables près d’Askhabad, Dorte-Koyou 
et Kara-Douroun (steppe argileuse couverte de tamarix), tels sont 
les endroits vus que cette intéressante espèce habit de prefe- 
rence. Quand il court, il relève souvent la queue en forme de 
crochet. Le corps du lézard vivant est très délicat et un peu 
transparent. Le fond est blanchâtre mélangé d’une nuance rose- 
chair et de petites mouchetures brunes qai forment souvent des raies 
transversales au-dessus de la queue, aux parties extérieures des 
pattes et sur le dos; des deux côtés de la tête et du cou, elles 
forment deux raies longitudinales. 


31. Teratoscincus keyserlingii, Str. 


J'en ai rapporté un exemplaire trouvé dans des sables près 
d’Askhabad, où cette espèce n’est probablement pas rare. Le 15/27 
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Août environ, Mr. Eiland en a capturé un exemplaire très petit. 
Les conditions locales où l’on trouve cette espèce sont les mêmes 
que pour l’espèce précédente. 


32. Stellio caucasicus, Eichv. 
Les données que je possède sur cette espèce sont incomplètes. 
33. Megalochilus auritus, Pall. 


Ce n’est que rarement que je l’ai rencontré dans les collines de 
sable qui s'étendent entre le takyr de Djoadjoukli et Kara-Douroun. 


34. Phrinocephalus interscapularis, Licht. 


Il est assez commun dans la contrée sablonneuse située entre 
la partie inférieure du bassin du Mourg-Ab et du Tedgend, mais 
il est en général beaucoup plus rare que dans les sables de Tchi- 
kichlar. 


35. Phrinocephalus helioscopus, Pall. 


Dans les endroits riches en takyrs il est assez nombreux, ainsi 
que dans les sables entre le bassin du Tedgend et du Mourg-Ab. 
La rareté de cette espèce dans l’oasis de Pindé et de Merv est un 
fait des plus intéressants. 


36. Agama sanguinolenta, Eichv. 


Est assez commun le long du Douchak et dans la contrée sa- 
blonneuse située entre le Mourg-Ab et le Tedgend; on le trouve 
plus rarement dans les bassins de ces fleuves, et semble ne pas 
habiter l’oasis de Pindé. Parmi ces reptiles, ce ne sont pour 
la plupart guère que les individus adultes, capables de muer, et 
surtout les mâles, qui grimpent sur les plus hauts sommets des 
buissons, d’où ils épient probablement une femelle. 


Amphibies. 
|. Rana esculenia, L. 


Est très comınun dans l’oasis de Pindé et particulièrement dans 
celle de Merv, d’où il s’est répandu en grand nombre le long du 
canal d’Alikhanow; on l’a également souvent observé sur les bords 
du Tedgend. 
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2. Hyla arborea, L. 
N’a pas été observé. 


3. Bufo viridis, Laur. 


On le trouve partout où il y a de l’eau douce dans le voisi- 
nage d’un sol argileux. On ne le rencontre point dans les sables 
arides. 


SUPPLÉMENT. 
(Observations faites pendant l’été de l’année 1889). 
Mammifères. 

3’. Rhinolophus spec.? 


J'ai rapporté un exemplaire de cette remarquable chauve-souris 
à pelage clair; il a été tué par Mr. Schitz dans la plaine de sable 
qui s'étend aux environs de Dorte-Koyou, et remis à Е. A. Buchner, 
le savant conservateur du Musée Zoologique de l’Académie Impériale 
des Sciences. 


8. Tigris regalis. 


Habite les forêts situées au bord du Tedgend-Daria, les fourrés 
de tamarix et les îlots de roseaux. 

Pendant l’hiver de 1888 à 1889, on en avait vus apparaître 
quelques-uns près de la station de chemin de fer de Kara-Bend, 
où ils avaient causé de grands ravages au milieu des troupeaux 
des Turcomans. En été, ces tigres n’avaient pas encore abandonné 
la contrée, car le 2/14 Août, je fis la rencontre de deux de ces 
animaux à cinq verstes de la station. Je venais de tirer un fai- 
san, lorsque sur le banc de sable le plus voisin, j’apercus un tigre 
énorme bondissant du fourré. Douze ou quinze pas me séparaient 
à peine de l’animal. Grande fat ma frayeur, car je n'avais sur 
moi ni balle, ni même de gros plomb. Cependant, le tigre s’éloigna 
lentement, se posant plusieurs fois à la manière des chats et tour- 
nant de temps en temps la tête de mon côté. 
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Presque au même instant, je vis sortir du fourré un second 
tigre beaucoup moins grand qui, sans se retourner et en agitant 
la tête de côté et d'autre, alla rejoindre le premier en quelques 
bonds rapides. Ils s’approchèrent les deux de la rivière, la tra- 
versèrent à la nage et disparurent dans l'épaisseur de la forêt 
située au côté opposé. Lorsque je fus revenu de ma terreur, je 
poursuivis ma route et me trouvai bientôt en face du repaire que 
les tigres venaient d'abandonner. Ce repaire n’était autre chose 
que le sol nu, durci, chaud encore et abrité par les branches in- 
clinées d’un buisson de tamarix; tout autour, on sentait une forte 
odeur d’ammoniac. A quelques pas, on apercevait encore les res- 
tes d’un sanglier, des lambeaux de sa peau garnie de poil, ses 
entrailles, ses pieds, sa tête; la nuque et le groin avaient été rongés. 


|2. Lynx carakal, Schreber. 


N'est autre chose qu'un chat assez commun près du Tedgend- 
Daria et dans le désert qui entoure l’oasis de Merv. Ainsi, il 
n’est pas rare de le rencontrer dans les forêts de tamarix et de 
saxaouls qui avoisinent Dorte-Koyou, et c’est précisément là que 
M. Soudéikyne а tué l’exemplaire que j'ai emporté avec moi. Ses 
chiens avaient fait lever le Iynx qui, en quelques bonds, était 
arrivé au pied d’un poteau télégraphique, en avait en un clin- 
d'œil atteint le faîte et s’etait posé sur l’un des isoloirs. 

Mr. Soudéikyne accourut, envoya au lynx une décharge de gros 
plomb № 6 et le fit rouler à terre. Quelque temps auparavant, 
ce même chasseur en avait tué un autre qui, pour se mettre hors 
de l’atteinte des chiens, avait grimpé sur le sommet d'un saxaoul 
peu élevé. Arrivé à huit pas de l’arbre, le chasseur fit feu. 


14'. Felis manul, Pall. 


On le rencontre dans les montagnes désertes et rocheuses de 
l’oasis d’Atek (probablement aussi en beaucoup d’endroits du Ko- 
pepet-Dag). Jusqu'à présent, je ne counais que deux endroits de 
cette contrée qui soient habités par cet animal: Baba-Dourmaz où 
Mr. Schitz, chef de la station de Dorte-Koyou en a tué un, et 
Artyk, où un Turcoman m'a vendu celui qu’il avait pris. 

La présence du manoul dans l’oasis d’Atek prouve qu'il est ré- 
pandu sur un espace beaucoup plus considérable, comprenant pro- 
bablement tous les endroits déserts et montagneux, limitrophes de 
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la plaine Aralo-Caspienne, et situés à ГЕ., au S.-E. et en partie 
u 5. de cette plaine. 


14". Lutra vulgaris? 


On en voit, dit on, ргёз du Tedgend et du Gherry-Roud. Mr. le 
général Komarow m'a raconté qu'il avait la peau d’ane loutre, 
capturée près du Tedgend, et dont la couleur du pelage ne se 
distinguait en rien de celle de la loutre d’Europe. 


|5. Canis aureus. 


Il habite les prairies qui s’6tendent près de l’Amou-Daria, entre 
Tchardjoui et КЕШ. 


23. Spermophylus leptodactylus. 


Est très ordinaire dans toute l'étendue des plaines sablonneuses 
qui s’etendent entre l’oasis de Merv et Tchardjoui, et le long de 
l’Amou-Daria, entre Tchardjouï et Bassag. Sur la rive opposée de 
l’Amou, on en rencontre souvent de Karka à Kélif, dans des dis- 
tricts sablonneux plus ou moins isolés les uns des autres, et même 
dans les montagnes argileuses et rocheuses (Ak-Kanschyr, Koun- 
douzlar), couvertes de sable. 


26. Mus vagneri. 


De temps en temps, on en voit apparaître aux stations de che- 
min de fer, entre Merv et Tchardjoui. Elle est très ordinaire dans 
la zone cultivée près de l’Amou-Daria, entre Tchardjoui et КЕШ. 
А Karka, beaucoup de personnes m'ont assuré que la plupart des 
chats qui avaient mangé ces souris, étaient tombés malades; d’autres 
en étaient morts. 

Il est probable que c’est précisément cette même espèce qu’en 
1886, j'ai observé en grand nombre le long de tout le Cours 
moyen du Mourg-Ab. 


37. Cervus а 


Est un animal assez commun au bord de l’Amou-Daria, dans 
les districts de Daragant et de Karbycly, entre Tchardjouï et Khiva, 
où il recherche les prairies, couvertes en partie de bosquets, en 
partie de roseaux. Le docteur I. I. Klemtschizky m’a fait don du 
crâne, des cornes et d’une partie de la peau d’un cerf tué par 
lui au district de Karbyely. 
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On rencontre également une espèce particulière de cerf dans le 
bassin du Tedgend et du Gherry-Roud. 

Chez Mr. le général Komarow, j'ai vu une femelle apprivoisée 
qu’on avait, si je ne me trompe, capturée près de Sarax. 


42. Sus scrofa. 


Le sanglier à pelage gris clair unicolore est très répandu dans 
le bassin de l’Atrek et près du Mourg-Ab et du Tedgend. 


Oiseaux. 
8. Circus rufus. 


Une quantité de ces oiseaux viennent nicher dans les plaines 
basses du Tedgend. C. fuliginosus, Sev. (C. unicolor, Radde) 
y paraît souvent aussi. 


13. Micronisus cenchroides. 


Le 15/27 Août, c’est-à-dire à une époque déjà avancée, près 
de Kara-Bend sur le Tedgend, j’ai vu des petits qui commencaient 
à peine à voler. 


27. Aquila minuta. 


Dans [а première moitié du mois d’Aoüt, nous l'avons assez 
souvent observé près de Kara-Bend, dans les forêts des bords 
du Tedgend, et c’est là même qu'il doit nicher. 


28. Aquila pennata. 


On le rencontre à la même époque et dans les mêmes endroits 
que le précédent; il niche également dans les forêts des bords du 
Tedgend et dans celles des bords du cours moyen du Mourg-Ab. 
En 1886, dans ces mêmes parages, j'ai plus d’une fois trouvé sur 
des arbres des nids dont la construction rappelait ceux des aigles 
et qui, j'en suis aujourd'hui convaincu, devaient, par leurs petites 
dimensions, appartenir à cette forme. 


29. ? Aquila glitchii. 


On le rencontre parfois nichant dans les endroits plantés de sa- 
xaouls et situés dans le désert qui s'étend entre Tchardjoui et Merv. 


№ 2. 1890. 20 
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3". Aquila nobilis. 


C'est de S. F. Survillo, chef du dépôt de la station de Répé- 
tek, que je tiens l’exemplaire qui figure dans ma collection. Па 
été pris dans des sables: la chaleur et la soif l’avait tellement 
affaibli qu'on s’en était facilement emparé avec les mains. À en 
juger par la description qu’en font MM. Sewertzow et Menzbier ‘), 
cet exemplaire peut, sous certaius rapports, être considéré comme 
une forme intermédiaire entre РА. nobilis et l’ A. daphanea. D'après 
la coloration de la queue, c’est positivement 1’A. nobilis. 


42. Cuculus himalayanus. 
À été vu à Merv, le 29 Juillet. 


51” Cypselus melba. 


Après l’&closion des petits, on les voit quitter les montagnes et 
gagner des plaines basses souvent fort éloignées, pour y trouver 
une nourriture plus abondante. À la première moitié d’Août, près 
de Kara-bend, nous en voyions chaque jour des vols plus ou 
moins nombreux se diriger au N., en descendant la rivière, puis 
s'arrêter près des cours d’eau stagnante et des lacs qu’elle forme, 
et faire la chasse aux insectes. Chose étrange! je n’en ai vu 
aucun remonter de nouveau le Tedgend à l’époque indiquée. Les 
longues haltes que ces oiseaux font au bord des nombreuses 
eaux stagnantes situées à l'embouchure du Tedgend et si riches 
en insectes de toutes sortes, semblent expliquer ce fait. 


55’ Lanius assimilis. 


C'est un oiseäu qui niche assez souvent dans les plaines sa- 
blonneuses près de Répétek, de Peski et d’Outsch-Adgi. 


71. Saxicola deserti. 
Niche dans les plaines argileuses du cours inférieur du Tedgend. 


76. Saxicola picata. 


Parmi les jeunes exemplaires qu’à la fin du second tiers et 
au commencement du dernier tiers du mois d’Aoft, j'ai pris dans 


‘) Ornithologie du Turkestan, Vol. II. р. 
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de Kopepet-Dag oriental, les uns avaient achevé leur mue pour 
revêtir la livrée des adultes, les autres muaient encore fortement. 


79 Merula vulgaris. 


L’exemplaire provenant des bords de l’Amou-Daria (Pharab) 
est, à en juger d’après les dimensions, une véritable M. vulga- 
ris, et non une М. maxima, comme on aurait pu le supposer. 


88. Ruticilla atrata et 89. R. cairii. 


Ceux qu'entre le 19/31 et le 25 Août (6.IX), j'ai capturés dans 
de Kopepet-Dag oriental, avaient achevé leur mue, à l’exception 
des rémiges et plus raremeut des rectrices qui, la plupart, se 
faisaient remarquer par leur peu de développement. Chez tous 
ceux dont la mue vient à peine de s’accomplir, on remarque à la 
queue les traces de la bande terminale foncée de la Saxicola et 
encore plus de la Chaemarrornis leucocephala. Chez la В. atrata 
et la В. cairii, ces traces sont comparativement plus visibles que 
chez la В. phoenicura. Elles sont plus apparentes aux barbes 
externes, et affectent la forme de petites macules brunes ou bru- 
aâtres, plus ou moins rapprochées les unes des autres. 

Chez les 49, le liséré roux des barbes externes des deux 
rectrices médianes se développe parfois à un tel point, qu’il s’étend 
sur toute la largeur de la barbe jusqu’à la tige même. Quelquefois, 
Aa coloration rousse des barbes internes est remplacée par une 
teinte brune qui s'étend depuis la base et dépasse la moitié de 
da longueur des plumes, 


90’. Sylvia nisoria. 


Au commencement de Septembre, j’en ai vu un exemplaire de 
passage près d’Ousoun-Ada. 


92. Sylvia atricapilla. 


Une fauvette à tête noire gisait à terre, près d’Ousoun-Ada, au 
bord de la mer Caspienne; elle était morte et d’une maigreur affreuse. 

Il est probable que la principale voie de migration de cette 
forme est, dans les pays limitrophes de la Russie d'Europe, le 
Caucase, en laissant presque de côté le littoral oriental de la mer 
Caspienne. УП n’en était pas ainsi, j'aurais eu plus ou moins sou- 


20* 
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vent l’occasion de l’observer ргёз d’Ousoun-Ada, en 1886 et 1889, 
à Mikhailowsk, en 1884 et près de Tchikichlar, en 1886. 


94. Sylvia cinerea fuscipilea. 


Au commencement du dernier tiers du mois d’Août, elles étaient 
très nombreuses dans des touffes de tamarix le long de l’Ousboï, 
près de Molla-Karri; c’est là probablement qu’elles nichent aussi. 


96. Sylvia curruca. 


On ne l’a pas vu nicher dans la contrée Trans-Caspienne, où, 
à l’époque de la nidification, il est partout confondu avec des 
formes parentes. Ce n’est guère que pendant son passage d'automne 
et pendant celui du printemps qu'on peut l’observer, et encore le 
premier a-t-il lieu très tôt, tandis que le dernier a lieu très tard: 
c'est ainsi qu’au mois de Juin 1889, j’en ai vus émigrer près 
de Kara-Bend sur le Tedgend, et les premiers jours de Mai 1886, 
à Jaman-Bend, sur le même fleuve. Dans ces localités, la princi- 
pale voie de migration est le littoral oriental de la mer Caspienne; 
plus à ГЕ., le long da Tedgend et du Mourg-Ab, le passage des 
9. curruca est plus considérable que celui des S. affinis. 


97. Sylvia minuscula. 


C’est l’un des oiseaux les plus répandus du bassin du Tedgend 
et du Mourg-Ab. 


97''. Зума althea, Hume. 


Il est assez ordinaire dans la partie orientale du Kopepet- 
Dag, et niche dans les défilés boisés et les vallées des rivières, 
où on le rencontre jusqu'aux limites les plus hautes de la zone 
du genévrier arborescent. On le voit aussi nicher dans les vallées 
du Soumbar et du Tchandyr. П ne quitte pas volontiers les mon- 
tagnes pour les plaines basses; c'est ainsi que j’en ai capturé un 
près de la station de Douchak (1886) et dans les jardins d’Askha- 
bad (1886 et 1889). | 

Comme j'ai découvert un de ces oiseaux près du cours supé- 
rieur de l’Atrek, non loin de l’embouchure du Soumbar (1886), 
la distribution géographique de sa nidification devrait également 
comprendre les défilés boisés du Déréguez et du Kéliat en Perse. 
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La capture que j'ai faite de cet oiseau, près de Douchak, con- 
firme cette opinion. | 

Les exemplaires que nous avons capturés au Kopepet-Dag orien 
tal (commencement du premier tiers du mois d’Août) avaient pour 
la plupart complètement achevé leur mue, excepté aux rémiges 
primaires des adultes. 


(00. Phylloscopus brevirostris. 


Dans le défilé de Schirvan (Kopepet-Dag oriental) et dans les 
jardins d’Askhabad, il est assez ordinaire comme oiseau de passage 
(commencement du premier tiers du mois d’Aoüt). 


IOl. Lusciniola neglecta. 


Parmi ceux dont j'ai réussi à m’emparer au Kopepet-Dag orien- 
tal, les uns avaient complètement achevé de muer, les autres 
étaient sur le point de le faire (commencement du dernier tiers 
d'Août). 


109. Calamodus melanopogon. 


Il est très rare que la couleur noire de la tête des jeunes (ceux 
р. ex. que j'ai observés au commencement d’Août) soit complète- 
ment dépourvue du liséré roussâtre préservatif qui en termine les 
plumes. Ce liséré est, au contraire, si large que toute cette partie 
supérieure de la tête, située entre les bandes sourcilières blanches, 
paraît d’un brun olive roussâtre continu. 

Les adultes tués à la fin de Juillet (Merv, Tedgend) avaient le 
plumage fortement usé, sans aucun symptôme de mue; d’autres 
muaient fortement. La mue complète des adultes a lieu vers la 
mi-Août (Tedgend), rarement au commencement. 


НО’ Accentor alpinus. 


Niche dans les hautes régions du Kopepet-Dag oriental. Selon 
F. D. Pleské, auquel un exemplaire avait été envoyé pour qu'il 
en fit la définition, il est parfaitement identique avec le représen- 
tant de cette furme du Caucase. 


113. Iduna caligata. 


Dans la contrée Trans-Caspienne, Гоп en rencontre deux formes, 
et les deux sout exclusivement des formes de passage: la première, 
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VI. caligata, est la forme typique et n’a rien qui la distingue 
de celle du gouvernement d’Orenbourg. La seconde forme réu- 
nit en elle les caractères de Г.Т. caligata typique et ceux de 
2.1. rama, par les dimensions, la coloration et par les rémiges. 
Les deux formes ont été observées pendant leur passage dans le 
désert qui s’étend entre Merv et Tchardjout (18/30 au 21 Août} 
(2.IX), et le long du Tedgend, près de Kara-Bend (première moitié 
d’Août). 
La mue de ces oiseaux ne faisait que commencer. 


114. |. pallida et 115. Iduna rama. 


Ces oiseaux nichent ordinairement dans les endroits plantés de 
tamarix des bords de l’Ousboï, près de Molla-Karri. 


16. Troglodytes pallidus. 


C’est précisément à cette espèce qu’appartient le roitelet du 
Kopepet-Dag. 
18. Aëdon familiaris. 


‚Ш est très nombreux dans les endroits plantés de tamarix des 
bords de l’Ousboï, près de Molla-Karri. 


125. Sitta syriaca. | 


Kopepet-Dag oriental (18/30 au 25 Août) (6.IX). La plu- 
part des adultes dont j’ai fait la capture avaient achevé leur mue; 
le plus petit nombre muaient fortement. 


129. Parus phaeonotus. 


Les adultes et les jeunes que j'ai capturés du 20 au 25 
Août, dans le Kopepet-Dag oriental, avaient presque achevé leur 
mue; quelques rémiges et des rectrices de certains d’entre eux 
n'étaient pas encore complètement développées. 


130. Parus bocharensis. 


18/30 Août. J’en ai trouvé quelques exemplaires dans le dé- 
sert entre Merv et Tchardjoui, près de la station de Peski. C’étaient 
des oiseaux nomades. Une particularité étrange, c’est qu’ils s’étaient 
éloignés à une distance aussi considérable du voisinage de l’eau. 


Be. 7 es 


134. Motacilla personata. 


Vers le 20 Août (1 Septembre), près d’Askhabad, les adultes 
avaient presque achevé leur mue. 


139. Budytes menalocephala. 


Le 5/17 Mai, près du fort d'Alexandre, j'en ai vu des vols 
nombreux sur la plage de la mer, en cet endroit, plate et cou- 
verte de rare euphorbe. La saison étant déjà avancée, je ne sup- 
pose pas qu'il faille attribuer la présence de ces oiseaux dans cet 
endroit à leur passage du printemps. C'étaient peut-être des oiseaux 
nomades, célibataires, et qui n’avaient encore jamais niché. 


|601. Erythrospiza obsoleta. 


Il niche assez souvent le long de l’Ousboï, pres de Molla-Karri 
où j'ai capturé quelques jeunes qui volaient déjà (23 Mai-4 Juin). 

Un des nids que j'ai trouvés à Kara-Baty était des plus cu- 
rieux. | s'élevait au haut d’un buisson, et il était évident que 
les oiseaux étaient peu soucieux de le dérober aux regards, car, 
de loin même, on l’apercevait facilement. A l’exception de quel- 
ques petites branches et d’une très petite quantité de filaments de 
végétaux qui garnissaient l’extérieur du nid, les parois étaient com- 
posées de fil, de ficelle, de petits chiffons, de tempons d’étoupe, de 
charpie et de ouate. Le fil et la ficelle servaient principalement à la 
construction des parties extérieures du nid, la ouate à celle des 
parties intérieures; le fond en était également tapissé d’une épaisse 
couche. Les oiseaux avaient trouvé tous ces matériaux dans des 
tas de décombres, à quelque distance de la station. 

L’E. obsoleta recherche parfois le voisinage immédiat de l’hom- 
me. Ainsi, un couple de ces oiseaux avait établi son nid entre 
les branches d’un jeune citronnier de la véranda de A. W. Komorow, 
chef de la contrée Trans-Caspienne. 


166. Passer indicus. 


On le voit nicher aux stations du chemin de fer qui traverse 
le désert s'étendant entre Merv et Tehardjoui (Répétek, Peski, 
Oatch-Adji, Ravnina). 

Il est très nombreux près de Molla-Karri, le long de 1’Ousboi. 
Parmi les nids que j'ai trouvés dans ce dernier endroit, il y en 
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a deux que j'ai emportés avec moi. Comparés avec la grosseur 
de l'oiseau, ils sont très grands, extrémement jolis, solides et ont 
quelque chose d’original. Ces nids étaient construits dans des touffes 
de tamarix poussant au bord de l’Ousboi, il y en avait 4 ou 5, 
disposés tout près les uns des autres, s’élevant à une hauteur de 
5 à 12 pieds et reposant au milieu d'une quantité de rameaux 
verticaux naissant des branches principales. La forme en est 
plus ou moius cylindrique, ou, tantôt ovale, tantôt conique, avec 
la pointe reposant sur la fourchure des branches. La construction 
extérieure, ainsi que celle de la partie principale des parois, est 
ferme et solide, et consiste en petites branches très minces de 
tamarix, garnies de leurs feuilles. L'intérieur est composé de peti- 
tes tiges très menues et de toutes sortes de graminées. Le fond 
des nids est tapissé d’une épaisse couche de plumes d'oiseaux; 
dans l’un d’eux, j’ai encore trouvé toute une peau de serpent. 
Une ouverture ronde, pratiquée au côté de la partie supérieure 
du nid, conduit dans l’intérieur de la demeure de l'oiseau; le bord 
supérieur de cette ouverture s’avance en saillie comme un auvent; 
les parois de l'entrée sont formées de tiges de graminées et sont 
fortement entrelacées. La construction de l’un des deux nids que 
j'ai emportés, était complètement terminée et contenait 8 œufs 
peu couvés (22.V/3.VI). Dans le second, le fond du nid n’était pas 
encore {ар1586 de plumes, et l’ouverture n’avait pas toute l’épais- 
seur et la solidité des autres. Voici les dimensions de ces deux nids: 


Dimensions du premier: 


halle ee 310 mm. 
largeur de la partie supérieure (forme co- 

О use eee soude an 165 , 
diamètre de l'ouverture .....,..... ... 53 „ 
longueur de l'entrée, en bas........... 32 „ 
longueur de l'entrée, en haut... ........ 44 „ 
hauteur de l’intérieur du nid .......... 120 „ 
épaisseur du fond du nid ............. 145 , 
largeur de l’intérieur du nid: au niveau de 

la partie inférieure de l’ouverture..... 95 „ 


Dimensions du second: 
batteries us ie 
largeur prise au milieu (forme ovale)... 175 „ 
hauteur de l’intérieur du nid.......... 200 „ 


ww 
© 
> 
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167. Passer ammodendri. 


Il est très ordinaire dans les mêmes endroits que le précédent 
et, comme lui, niche dans les buissons de saxaouls. 


167. Pyrgitopsis simplex. 


Nous en avons aperçu dans la plaine de sable comprise entre 
Мегу et Tchardjouï, près des stations de Répétek, de Peski et de 
Outch-Adji. 


187’ Sturnus caucasicus. 


Il niche dans la zone cultivée de l’Amou-Daria, entre Tchard- 
jouf et Kélif. Ainsi que le 5. purpurascens, dont il se rapproche 
beaucoup, il habite le bassin du Tedgend et du Mourg-Ab. 


187” Sturnus poltoratzkii. 


Па été vu au milieu du mois d’Août 1889, au bord du Ted- 
gend, près de Kara-Bend, où il était probablement en passage. 


188’ Sturnus menzbieri. 


Est un oiseau de passage de la contrée Trans-Caspienne, Au 
commencement de Septembre, il a été trouvé au bord de la mer 
Caspienne, près d’Ouzoun-Ada. Un exemplaire réunissant les ca- 
ractères du S. menzbieri et du 5. poltoratskii a été tué près 
de Kara-Bend, le 17/29 Août. 


209’ Phasianus principalis. 


À la fin de Juillet, dans l’oasis de Merv (Bayram-Ali, Kara- 
Baty), les adultes avaient pour la pluparat achevé la mue des 
menues plumes; quant aux rectrices, aucune n'avait encore atteint 
les dimensions normales, et, parmi les rémiges, les unes n'étaient 
pas complètement développées, d’autres manquaient, les troisièmes 
n'étaient pas encore tombées. A la même époque et dans les mê- 
mes localités, quelques jeunes faisans étaient de la grosseur d’un 
petit poulet, d’autres avaient presque atteint la taille des adultes, 
tous se revêtant énergiquement de la livrée qui leur est propre. 

Pendant le changement de ces livrées d’été, un jeune faisan 
& passe en général par la gradation suivante: 

a) Livrée du duvet. 
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b) Livrée du duvet à travers lequel percent les plumes „tran- 
sitoires“: plumes du dos largement bordées de rouge-brun, parfois 
à reflet métallique; celles de l’abdomen et de la poitrine bordées de 
roussâtre. Ces plumes percent très tôt, quelquefois alors déjà que 
le poulet faisan n’a pas encore atteint le tiers de la taille des adultes. 

c) Mélange de la livrée du duvet, des plumes transitoires et 
de la livrée d'hiver de l’ciseau adulte, (à cette époque, les jeu- 
nes ont atteint la moitié et jusqu'aux deux tiers de la taille 
des adultes). 

d) Mélange des plumes transitoires et de la livrée d’hiver. Le 
duvet tombe. (Dimensions: les deux tiers de la grosseur de l’adul- 
te et plus). 

e) Disparition complète de la livrée du duvet; la livrée d’hiver 
domine, et les plumes transitoires commenceut à tomber. Encore 
un peu moins gros que les adaltes. 

Г) Formation complète de la livrée de noces (à ce que l’on 
affirme à la fin de Septembre et pendant tout le mois d'Octobre). 

Les plumes de la tête et du cou sont celles qui se renouvel- 
lent le plus tard. Quelquefois, tandis que la mue des autres par- 
ties du corps est sur le point d’être achevée, ces mêmes parties 
gardent encore la livrée du duvet et des plumes transitoires, et 
ce n’est guère qu’au scmmet de la tête et le long des commis- 
sures du bec, que l’on aperçoit des plumes de la livrée de noces 
(à cette époque, les plumes qui couvrent les oreilles sont re- 
nouvelées). 

Le Ph. principalis a de nombreuses variétés individuelles, en 
partie communes aux autre espèces de faisans de l'Asie centrale. 
Le faisan des bords du Tedgend se distingue de celui des bords 
du Mourg-Ab: le premier a de longues plumes, recouvrant les 
côtés de . l’abdomen et la partie postérieure de la poitrine, ter- 
minées pour la plupart d’une bordure à reflet, non bleu foncé 
violet, comme c’est le ras pour le faisan des bords du Mourg-Ab, 
mais vert-bileu foncé. Sous ce rapport, le faisan des bords du 
Tedgeud se rapproche du Ph. chrysomelas, chez lequel ces plu- 
mes sont vert foncé. 


20l' Turnix? spec? 


А la première moitié d’Aodt, près de Kara-Bend, il nous est 
plusieurs fois arrivé de rencontrer des oiseaux de la grosseur 
d’une perdrix, mais dont le vol est plus égal et plus doux que 
celui de cette dernière. Emporté par mon ardeur à poursuivre cet 
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oiseau que je voyais pour la première fois, je manquai tous mes 
coups et ne réussis à en prendre aucun. 


202. Coturnix communis orientalis. 


Près de Kara-Bend, de petits vols de ces oiseaux et des exem- 
plaires isolés remontaient le courant du fleuve en suivant des 
plaines argileuses, plantées de saxaouls et de buissons (première 
moitié d’Août). 

226. Limicola platyrhyncha. 


Un passage considérable a été observé le long du littoral, près 
d'Ouzoun-Ada (commencement de Septembre). 


261. Buphus comatus. 


Est très ordinaire près de l'embouchure du Tedgend et dans 
l’oasis de Merv. | 


281. Querquedula сгесса. 


Niche sur les lacs du cours inférieur du Tedgend. : 


301. Larus tenuirostris. 


Niche communément au bord des rivières et dans les îles voi- 
sines des côtes de la mer, près d’Ouzoun-Ada. 


Reptiles. 
5. Tropidonotus hydrus, Pall. 


On le rencontre très souvent dans la zone cultivée de РАтоц- 
Daria, entre Tchardjoui et КЕШ. 


8’ Zamenis trabalus, Pall. 


ll est assez ordinaire dans les endroits humides de l’oasis de 
Merv. En 1886, j'en ai plusieurs fois observé dans celle de 
Pindé. - 


9. Taphrometopon lineolatum, Brandt. 


Habite en grand nombre le désert compris entre Merv et 
Tchardjout. | 
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И. Eryx jaculus, L. 


Est très ordinaire dans les sables entre Merv et Tchardjoui, 
de même que dans le désert qui touche à la rive gauche de 
l’Amou-Daria, entre Tchardjoui et Karka. А. L. Lizenko en a tué 
un exemplaire (aoule d’Islam) à côté d’une Agama sanguinolen- 
ta étouffée par le serpent. 


|’ Cyclophis fasciatus, Jan. 


Deux exemplaires ont été tués près d’Askhabad, 


(4. Echys arenicolor, Boje. 


A été quelquefois vu dans le désert entre Merv et Tchardjoui, 
dans les terrains sablonneux aussi bien que dans les terrains 
argileux. 


16. Naja oxiana, Eichv. 


Chez М. Schitz, chef de la station du chemin de fer de Dort- 
Koyou, j'ai vu deux exemplaires empaillés de cette espèce. Ils 
ont été tués dans des sables abondants en tamarix, qui avoisi- 
nent la station. 


23. Eremias spec? 


Est nombreux dans la zone cultivée de l’Amou-Daria, près 
de Tchardjouf et de Pharaba. C’est de ces deux endroits que pro- 
viennent les deux exemplaires que j'ai rapportés. 


23’ Eremias variabilıs, Licht. 


Quelques exemplaires ont été tués près du fort d’Alexandre, 
sur le sable de la. mer couvert d’euphorbe (20 Mai). 


24. Eremias velox, Pall. 


Est commun dans l’oasis d’Ahal-Tek& et dans celle d’Atek. 


24’ Eremias intermedia, Str. 


N’est pas rare dans la plaine d’Ahal-Teke. 
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25’ Mabuia septemtaeniata, Renss. 


Cette espèce est des plus répandues dans la contrée Trans- 
Caspienne. Nous l’avons rencontrée dans les îles sablonneuses et 
au bord de la mer Caspienne près d’Ousoun-Ada, le long de 
l’Ousboï près de Molla-Karri, dans l’oasis d’Ahal-Téké et dans celle 
d’Atek, dans les parties adjacentes de Kara-Koumy, dans le désert 
situé entre Merv et Tchardjouï, dans l’oasis de Merv et en beacoup 
d’autres endroits des bords de l’Amou-Daria, entre Tchardjouï et 
Karka. Il recherche également un terrain sablonneux ou argileus. 
Il est très vif, très gracieux et court très vite. On s’en empare 
plus difficilement que de toute autre espèce de lézard. On le 
voit souvent se faufiler dans un buisson d’alchagis, de tamarix 
ou de saxaouls et gagner les branches de ceux-ci. Je me rappelle 
qu'un jour, ayant tiré un rousserolle perché sur un buisson à 
4 pieds de hauteur du sol, je me disposais à ramasser l’oiseau 
tué, lorsque, à côté de lui j’aperçus un de ces lézards que 
mon arme avait involontairement atteint. 


25” Scapteira scripta, Strauch. 


Est très commun au bord de l'Ousboï, dans la partie méri- 
dionale de Kara-Koumy (près de l’oasis d’Ahal-Tek6 et près de 
celle d’Atek) et dans la plaine de sable entre Merv et Tchardjou. 


25’” Scapteira grammica, Licht. 
Habite les mêmes endroits. 


27 Varanus scincus, Eichv. 


On le rencontre parfois dans le désert qui s’étend entre Мегу 
et Tchardjouï. L’exemplaire de ma collection a été tué en Boukha- 
rie, prös de la ville de Karschi. 


28. Gymnodactylus caspius, Eichv. 


C’est le lézard le plus commun de l’oasis d’Ahal-Téké et de 
celle d’Atek, de même que dans la région inférieure des montagnes 
avoisinantes de ces deux oasis. 

Il Бабе tantôt les bâtiments, tantôt les rochers, tantôt les 
crevasses du sol. J’en ai également trouvé un grand nombre dans 
les murs des conduits d’eau souterrains. 
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28’ Gymnodactylus russovi, Strauch. 
(Gymn. scaber, Sev.) 


Deux exemplaires de cette espèce ont été tués dans la plaine 
de sable voisine de Dorte-Koyou: l’un, dans une crevasse d’un 
poteau de chemin de fer, l’autre, la nuit, près de l'entrée du ter- 
rier abandonné d'un zizel. Ils sont très nombreux dans la zone 
cultivée de l’Amou-Daria, de Karka à Kelif, et habite de’ préfé- 
rence les cabanes des Turcomans et les ruines. Il est également 
très nombreux dans les montagnes désertes de Schir-Datschan et 
de Koulan-Aschan, près de Kélif, où il habite les crevasses et les 
trous abrités contre le soleil. 


28” Gymnodactylus fedtchenkoi, Strauch. 


Deux exemplaires ont été capturés dans des ruines de l’ancien- 
ne Merv. Dans les limites de la Boukharie proprement dite, il 
habite les mêmes lieux que l'espèce précédente, mais en nombre 
plus considérable. П m'est plus d'une fois arrivé d'entendre le 
cri de ce lézard: c’est un petit craquement monotone, rappelant 
beaucoup le grincement d’une porte que l’on ouvre. 


30 Crossobamon eversmanni, Viegm. 


Assez commun dans les sables qui avoisinent les stations de 
Répétek, de Peski et d’Outsch-Adji. Très commun dans les sables 
des bords de l’Ousboï, près de Molla-Karri. 


31. Teratoscincus keyserlingii, Str. 


N'est pas rare dans la plaine de sable voisine de Röpetek; il 
est fréquent dans les sables le long de l’Ousboï près de Molla- 
Karri; on le trouve aussi quelquefois dans les îles et les 
bords sablonneux de la mer Caspienne, près d’Ousoun-Ada. 


33. Megalochilus auritus, Licht. 


Est très fréquent dans la plaine sablonneuse entre Merv et 
Tchardjouï. On le trouve aussi souvent au bord de l’Ousboï, près 
de Molla-Karri. 


34. Phrynocephalus interscapularis, Licht. 


On le rencontre très fréquemment dans les îles et sur les rives 
sablonneuses près d’Ousoun-Ada, au bord de l’Ousboï près de 
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Molla-Karri, dans la plaine sablonneuse entre Tchardjoui et Merv, 
ainsi que dans les sables qui touchent à la rive gauche de la 
vallée de l’Amou-Daria, entre Tchardjoui et Karki. 


35. Phrynocephalus helioscopus, Pall. 


Très nombreux près du fort d'Alexandre, dans les plaines sa- 
blonneuses des bords de la mer, plantées d’euphorbe. 

Il habite également plusieurs localités situées le long de l’Amou- 
Лапа, entre Tchardjoui et КЕШ, et recherche plutôt les endroits 
secs et argileux. 


35’ Phrynocephalus raddei, Bttg. 


Trös nombreux dans les plaines argileuses voisines de Kelif. 
Deux exemplaires ont été pris près de Répétek, dans le désert de 
sable entre Мегу et Tchardjouï. 


36. Agama sanguinolenta, Pall. 
Très ordinaire dans les déserts entre Merv et Tchardjoui, et 
sur la rive gauche de l’Amou-Daria, entre Tchardjout et Kelif. 
Amphipbies. 
3. Bufo viridis, Laur. 


On l’observe souvent au bord de l’Amou-Daria, entre Tchard- 
jouf et КЕШ. 
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UERER PROTOPIRATA CENTRODON, ТАУ. 


Von 
H. Trautschold. 


PT NS SE NS 


Zu den grossen und schönen paläontologischen Monographien, 
die wir der Freigebigkeit des geologischen Amtes der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika verdanken, ist vor kurzem eine neue 
hinzugekommen: „die paläozoischen Fische Nordamerika’s“ von J. В. 
Newberry. In diesem Werke sind auch die merkwürdigen Ichthyo- 
dorulithen der Gattung Edestus zur Besprechung gelangt, wie auch 
eine neue Art derselben (Е. giganteus) aufgestellt worden ist. Die 
Merkmale, welche dieses Genus von allen anderen Ichthyodoruli- 
then unterscheiden, werden eingehend abgehandelt, und alle nord- 
amerikanischen Arten näherer Betrachtung unterzogen. Da Profes- 
sor Newberry keiner ausseramerikanischen Arten (abgesehen vom 
australischen Е. Davisii) der Gattung Edestus erwähnt, so er- 
scheint dem Leser dieses Fossil als ein der Carbonzeit des nord- 
americanischen Continents eigenthümliches, der alten Welt fehlen- 
des. Dem ist jedoch nicht so. Es ist nämlich der Aufmerksamkeit 
des ausgezeichneten amerikanischen Paläontologen entgangen, dass 
schon im Jahre 1879 (Die Kalkbrüche von Mjatschkovo) ein im 
Moskauer Kohlenkalk gefundener Zahn als zu der Gattung Edestus ‘) 
gehörig beschrieben und abgebildet ist, und dass spätere Funde 
in zwei kleinen Artikeln (Bull. Soc. Nat. Moscou 1884 und 1886) 
besprochen worden sind. Auch ein Artikel in der Zeitschrift der 
deutschen geologischen Gesellschaft 1888, denselben Gegenstand 
betreffend, hat bei Professor Newberry keine Berücksichtigung ge- 
funden. Wenn in einer periodischen Ausgabe wie in den Schriften 
der Moskauer Naturforschergesellschaft, die den gesammten be- 
schreibenden Naturwissenschaften gewidmet ist, paläontologische 


t) Den ich, wie Leidy und anfangs auch Newberry für einen Theil der Webis- 
ses angesehen. 
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Arbeiten übersehen werden, so ist das fast verzeihlich, da die 
Geologen und Paläontologen ihr Augenmerk vorzugsweise auf Aus- 
saben richten, die ihre specielle Wissenschaft zum Gegenstande ha- 
ben; auffallender ist es, dass der Verfasser der „palaeontological 
fishes of North-America“ meine Publication in der Zeitschrift der 
deutschen geol. Gesellschaft übersehen hat, die zu einer Zeit er- 
schien, da er augenscheinlich seine Arbeit unter der Feder hatte. 

Was mich veranlasst, auf den Inhalt des neuen Werkes des 
Prof. Newberry näher einzugehen, ist der Umstand, dass er auf 
Tafel ХХХ f. 2 a, b. Abbildungen von zwei Ichthyodorulithen 
bringt, die dem, was ich zuerst Edestus protopirata genanut (Ueber 
Edestus und einige andere Fischreste des Moskauer Bergkalks. Bull. 
Soc. Nat. Moscou, 1884, Taf. 5, fig. 1, 2), später Protopirata cen- 
trodon getauft (Ueber Edectus protopirata. Zeitschr. d. d. geol. 
Ges. 1888), sehr ähnlich sehen. Es sind, wie der Flossenstachel 
aus dem Moskauer Bergkalk, knochige, gerad gestreckte oder we- 
nig gekrümmte unten scharf gekielte Gebilde, die an ihrem Ende 
einen einzigen fest mit dem Schaft verwachsenen Zahn tragen; der 
eine dieser Stacheln ist mit einer Rinne versehen, der andere nicht. 
Der endständige Zahn ist bei beiden seitlich zusammengedrückt, 
dreieckig und an den beiden freien Rändern gezähnelt. ganz wie 
die Zahnkrone bei Edestus. Prof. Newberry hält den von ihm Taf. 39, 
Fig. 2a abgebildeten Stachel ohne Rinne für den Stachel eines 
aller Wahrscheinlichkeit nach jungen E. Heinrichsii und beschreibt 
den Schaft als spatelförmig und aus dichter Knochenmasse beste- 
hend. Der andere mit einem endständigen Zahn versehene Stachel, 
gleichfalls aus dichter Knochenmasse bestehend, zeigt eine Längs- 
попе und scheint kaum verschieden zu sein von dem von mir 
Bull. d. Moscou 1884, t. 5, fig. 1, 2 unter dem Namen E. pro- 
topirata beschriebenen und abgebildeten Stachelfragment. 

Sowohl die Scheide (sheath) wie die Rinne (trough) stimmen, ' 
nach Newberry’s Abbildung zu urtheilen, vollkommen mit meinem 
E. protopirata überein, und selbst der Zahn zeigt nur unwesent- 
liche Abweichungen der Gestalt. Der Kiel der Schaftes ist ebenso 
scharf, und die Rinne zeigt ebensolche den Aussenflächeu des Schaf- 
tes parallele Seiten, welche in der Tiefe in einer dem Kiel ent- 
sprechenden Schärfe zusammenstossen. Prof. Newberry nimmt nun 
an, dass diese Rinne zur Aufnahme einer nachfolgenden Scheide 
dient, und in die Rinne dieser wieder eine zweite Scheide passt, 
und so weiter in infinitum (each one is a trough, into which the 
succeeding one fits and the added cap covers a portion of the 
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enameled base of the predecessor), wodurch eine Segmentirung 
der Scheide wie bei Edestus entstehen würde. Ich kaun mich die- 
ser Auffassung nicht anschliesseu, denn die Basis der Rinne läuft 
an meinem Fragment dem Kiel der Scheide parallel, und würde, 
selbst wenn sie weiterhin geneigt wäre, weit entfernt vom An- 
fangspunkt in den Kiel auslaufen, währeud bei dem typischen Edes- 
tus vorax die Gränzlinien der Segmente rücklaufende Bögen bil- 
den, deren Anfangs- und Endpuukte sich fast gegenüber stehen. 
Der Bau von Newberry’s sheating segment von E. Heinrichsii wür- 
de demnach ein von den ächten Edestus-Arten sehr verschiedener 
sein, und würde ich eine Einreihung in die Arten der Gattung Edes- 
tus für unzulässig halten, um so mehr, da an den vorhandenen 
Exemplaren von der vorausgesetzten Einschiebung gleicher, von 
einem endständigen Zahn gekrönter, Scheiden nichts zu sehen ist, 
oder was dasselbe ist, keine Segmentirang. Alles in Allem kann 
die Erklärung über die Bestimmung der Scheide durch Prof. New- 
berry nur die Trennung dieses Fossils von der Gattung Edestus 
rechtfertigen, die ich durch Zutheilung zu einem neuen Genus ver- 
wirklicht habe. Uebrigens bleiben für die Bestimmung der Rione 
des „sheathing segment“ noch zwei Möglichkeiten, auf die ich schon 
а. а. 0. hingewiesen, nämlich, dass einerseits die Rinne als Alveole 
für einzelne Zähne mit kurzer gekielter Wurzel gedient haben könne, 
andererseits, dass die Rinne wie bei Ctenacanthus etc. überhaupt 
leer geblieben sei. 





Edestus Heinrichsii, Newb, Sheathing segment carrying denticle. 


Wenn ich in Betreff des „sheathing segment“ die Zugehörigkeit 
zur Gattung Edestus nicht einzuräumen vermag, so habe ich auch 
bezüglich des „young spine“ des Е. Heinrichsii meine Bedenken. 
Prof. Newberry sagt von diesem Stachel, dass er aus dichter Kno- 
chenmasse bestehe, spatelförmig sei, und an seinem Ende einen 
mit schönem Schmelz bedeckten Zahn trage. Es ist also hier we- 

29* 
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der von einer Rinne noch von Segmenten die Rede. Prof. New- 
berry sagt nicht, wie er sich das weitere Auswachsen dieses Sta- 
chels denkt und ob sich an den ersten Zahn nach und nach neue 
gekielte Zähne ansetzen. Nach vorn wäre das kaum möglich, und: 
dass hinter dem endständigen Zahn aus dem Schaft nach und nach 
neue Zähne herauswüchsen, wäre möglich, aber es ist doch sehr 
fraglich, dass dieser Vorgang die Bildung von bogigen Segmenten: 
im Schaft wie bei Edestus nach sich zöge. 

Es bleibt nun noch die Frage aufzuwerfen, ob nicht doch trotz. 
der verschiedenen Form der Scheide die drei in Rede stehenden 
Stacheln bei der Aehnlichkeit ihre Zähne einem und demselberr 
Fische, wie Newberry annimmt, angehört haben können, indem der 
sägeförmige Ichthyodorulith dem Rücken aufgesetzt, die beiden ein-- 
zähnigen Stacheln aber an anderen Stellen des Körper befestigt 
gewesen wären. Ein Beweis hierfür ist nicht zu liefern, da alle 
drei Arten von Stacheln isolirt gefunden sind; ausserdem fehlt es 
unter den lebenden Fischen an Beispielen dreier verschiedener Sta- 
cheln auf einem und demselben Individuum, und wenn auch zugegeben 
werden könnte, dass neben der Rückensäge des Edestus Heinrichsii 
noch ein Schwanzstachel von der Form des „young spine“ existirt 
haben könnte, so ist es doch ganz unwahrscheinlich, noch an einem 
und demselben Thier einen dritten Stachel von ganz verschiede- 
ner Orgarisation wie den „sheathing spine“ vorauszusetzen. 

Die Untersuchung der beiden besprochenen Stacheln hat übri- 
gens Newberry zu dem Schlusse geführt, dass die Kiele derselben, 
wie auch ich behauptet (Zeitschr. d. d. гео]. Gese lsch. 1888, 
p. 753) in Weichtheilen der Fische eingebettet gewesen. In Be- 
(тей des Stachels mit der rinnenförmigen Scheide (sheathing seg- 
ment) zieht Newberry den Chirurg (Acanthurus) der heutigen Meere 
zum Vergleich heran und schliesst auf eine analoge Stellung des- 
selben auf dem oberen Rande des Schwanzes oder auf dem Rücken. 
Letzteres weist wieder darauf hin, dass, wenn der sägeförmige 
Edestus-Stachel rückenständig gewesen ist, nicht auch der ge- 
rinnte Stachel dort seine Stellung gehabt haben kann, und einen. 
so fleischigen Schwanz anzunehmen, in welchen eingesenkt der Sta- 
chel gesessen hätte, ist zu willkührlich. Nach allem Gesagten wie- 
derhole ich, dass bei der grossen Verschiedencheit im Bau ich die 
Stellung des „sheathing fragment“ Newberry’s innerhalb der Gat- 
tung Edestus für unmöglich halte, und da, der Abbildung t. 39, 
fig. 2b. nach zu urtheilen, fast vollkommene Uebereinstimmung des: 
„sheathing fragment“ mit dem von mir Protopirata centrodon (vor-- 
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her FE. protopirata) genannten Fossil besteht, ich für Beibehaltung 
jener Bezeichnung eintreten muss. 

Nach den Untersuchungen, die Newberry an den verschiedenen 
aordamerikanischen Edestus-Arten angestellt hat, und nach seinen 
gründlichen Vergleichungen mit den Stacheln und Stachelflossen, 
so wie mit den Zähnen der jetzt lebenden Fische kommen wir zu 
folgender Definition des Genus Edestus: Dorsaler Ichthyodorulith 
plagiostomer Fische, abgerundet an dem einen Ende, zugeschärft 
an dem anderen; auf der einen Seite ein scharfer Kiel, auf der 
entgegengesetzten eine Reihe dreieckiger mit Schmelz bedeckter 
crenulirter Zähne; bilaterale Symmetrie der Zähne, die, selbst aus 
Knochenmasse bestehend, ein Ganzes mit dem knochigen Kiel bil- 
den. Der ganze gekrümmte sägeförmige Stachel aus Segmenten 
bestehend, die fest ineinander gelenkt sind. 

Die Charakteristik des von mir aufgestellten Genus Protopirata 
lautet folgendermassen: 

Geradgestreckter Ichthyodorulith, auf dessen zugeschärftem Ende 
ein wit Schinelz bedeckter seitlich zusammengedrückter bilateral 
symmetrischer, mit Schmelz bedeckter, crenulirter Zahn sitzt. Zahn 
und scharf gekielter Schaft aas gleichartiger Knochenmasse beste- 
hend, die nicht, wie bei Edestus in Segmente getheilt ist, auf der 
oberen Seite hinter dem mit dem Kiel fest verwachsenen Zahn 
eine offene scharf gekielte Rinne mit ebenen inneren Seitenflächen. 

Bemerkenswerth ist der Umstand, dass alle Bruchstücke der ver- 
schiedenen Edestus-Arten, nicht ausgeschlossen das besprochene 
»Sheathing fragment“ Newberry’s, in Steinkohlenflötzen oder in dem 
sie begleitenden Thonschiefer gefunden worden sind. Newberry 
spricht von hunderten von einzelnen Edestus-Zähnen, die im Kohlen- 
becken von Belleville Illinois gesammelt sind, aber er hält es nicht 
für möglich, dass so riesige Fische auf Süsswasserbecken beschränkt 
gewesen seien, sondern glaubt, dass letztere mit dem damaligen 
grossen Ocean in Verbindung gestanden haben. Ich kann dieser 
Auffassung nur zustimmen, da die zu derselben Gruppe von Fischen 
gehörigen Protopirata-Stacheln von Mjatschkowa bei Moskau alle 
ohne Ausnahme ihr Lager im oberen Bergkalk, also einem Meeres- 
sediment, gehabt haben; es ist daher kaum anzunehmen, dass sic 
im nordamerikanischen Kohlenkalk, der doch sonst so reich an Fos- 
silien ist, ganz fehlen sollten. 
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Узстопребываме самыхъ р®дкахъ pacTeuift основы- 
вается обыкновенно на особенностахъ NECTHOCTE или, 
по spañneñ "bpb, увазываетъь на такя особенности, 
ибо тамъ, Tab попалается одно раетене, встрёчаются 
обыжновенно и друмя, воторыя также ограничены по’ 
своему раепространеню. Гризебахъ: Растительность 
земнаго шара. Перев. А. Бекетояа. Т. I, с. 207. 


Наша обыкновенная сосна (Pinus sylvestris L.) на всей обшир- 
ной площади своего обитаня оть Пиренеевъ до Амура BesAb, какъ. 
известно, селится преимущественно на сыпучихъ пескахъ. (0b этомъ 
овидЬтельствують въ одинъ голосъ веф наблюдатели и стереотип- 
ную фразу: ‹образуеть лёса на песчаной NouBb> примфнительно’ 
Kb соснЪ можно BCTPETHTb во BCBXE мФстныхъ флорахъ равнинъ 
Европы и Сибири. «Глубина главнаго корня сосны, по словамъ 
Гризебаха '), опредфляеть потребность ея въ рыхлой почвЪ, почему 
сосна и избЪгаетъь горы, [AB слой почвы слишкомъ тонокъ›. Од- 
нако сосну нельзя считать р®дкостью въ горахъ всей Европы и 
сфверной Азш. Такъ, напримфръ, въ южной Германи она подни- 
мается въ горахъ до высоты 5300 футовъ, въ Швейцари— до 
5000 ф., въ Галищйскихь Карпатахь до 4200 d. ит. д. На 


') Гризебалъ. Раст. земн. шара. T. Г с. 119. 
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этихъ высотахъ растеть она, разумФется, не на песчаной почв; 
такъ, Кристь ') съ удивлешемъ разсказываеть о м$5стонахожденяхъь 
ея на отвфеныхъ известковыхъ скалахъ въ Вазлисф и въ HEROTO- 
рыхъ мфетахъ Юрскихъ Topp. Тоже самое наблюдается и у насъ 
въ Врыму, на КавказЬ и на УралЪ. Въ Крыму сосна растеть Ha 
сфверныхъ склонахъ горъ въ сообществЪ съ березой «Ha мЪстахъ 
трудно доступныхъ»› *); на ВавказЪ, по словамъ г. Медвфдева ’), 
сосну BCTPÉYANTE ‹въ горномъ поясф (2500—8000 d.) Ha тя- 
желыхь глинистыхъ, болфе или менфе сырыхъ почвахъ, или же 
на крутогорьяхъ>. По г. Кузнецову ‘) сосна на Кавказ даже 
аюбить скалы и потому-то, по мнфню названнаго автора, и не 
растеть въ ЧечнЪ, TAB горы не отличаются скалиетостью. И по 
Уралу горные боры извфетны во многихъ мЪфетахъ: такъ, въ 00- 
ширномъ дЬеномъ пространств между р. Сакмарою и Икомъ въ 
Уфимской губ. сосна находится исключительно въ среднихъ час- 
тяхъ горнаго пространства и «растетъ здЪсь преимущественно на 
крутыхъ каменистыхъ скатахъ BHICOTE, образующихъ нагорные бе- 
. рега рёчныхъ долинъ› °). На Екатеринбургскомъ УралЪ, по г. Са- 
банфеву ‘), сосна занимаеть RCB верхушки и склоны горъ, «по- 
дошвы коихъ и лога заняты лиственными J'ÉCAMH> и также въ 
Пермскомт. Урал сосна, кром$ песковъ и глинистыхъ MECTB, хо- 
рошо растеть и HA известковой почвЪ ‘). Словомъ, подобное явле- 
не можно наблюдать во веЪхъ горныхъ странахъ, лежащих въ 
границахъ площади обитан!я сосны и не только въ южныхъ час- 
тяхъ этой площади,—это можно бы было объяснить климатической 
необходимостью — но и въ глубин JMÉCHOË области кавъ, напри- 
мБръ, на УралЪ или въ горахъь южной Германи. Ho, если спу- 
ститься въ равнины сфверной Германи и Европейской Poccin, то 
здфеь подобныя мфстонахожденя сосны на каменистой почвЪ ста- 
путь уже большою рЪдкоетью. Въ губераяхъ Московской и под- 
московныхъ, известняковые склоны по берегамъ рёкъ, если только 
покрыты J'ÉCOMB, то всегда лиственнымъ, а не сосновымъ, хотя бы 
кругомъ было царство хвойнаго лса. Особенно хорошо можно на- 


) Christ. Pflanzenleben 4. Schweiz р. 170. 

*} Aneenxo въ Трудахъ Спб, 0. Е. ХУШ с. 34. 

3) Medendeer. Деревья m вустарники Кавказа. Сборн. Кава. 0. С. X. Уи VI. 
стр. 320. 

*) Кузнецовъ. Гео-ботаничеев!я изсл. с®верн. склона Кавваза въ Изв. Р. Геогр. 
Общ. XXVI 1. р. 66. 

°) Кеппенъ. 0 распространения хвойныхъ, с. 106. 

*) Ibid. р. 107. 

7) Крыловъ. Флора Пермсвой губ. с. 308. 
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блюдать это по берегамъ Оки въ Тульской, Калужской, Московской, 
Рязанской, Тамбовской и др. губ.; берега Оки весьма богаты из- 
вестнявовыми обнаженями, а все течеше ея лежитъ туть въ 06- 
ласти сплошныхь боровъ 0. Веппена, которые, чередуясь съ из- 
вестняками, и выходять по песчанымъ MÉCTAME Kb самой pErt. 
Намъ HensBbCTHO здфеь ни одного примфра нахожденшя сосны на 
известнякахь и, вообще, просмотрфвъ съ этой пфлью многочислен- 
ные списки флоръ разныхъ губернй Европейской Росйи и raas- 
нёйшя флоры равнинной Германи, мы не могли найти yrasanif о 
произрастани сосны на иныхъ почвахъ, кромф легкаго суглинка и 
песка, за немногими исключенями, о которыхъ и будеть Ph впе- 
реди. ТЬмъ большаго вниманя заслуживають всЪ Takie рёдые при- 
м8ры. Мы хотимъ здфсь обратить внимане на давно уже извфетныя 
мфстонахожденя сосны на MBJIOBHXE горахь по Донцу, въ [о- 
волжьф и въ нёкоторыхъ другихъь м8етностяхъ Европейской Рос- 
сш. Почти вс Tarie случаи, `хотя и отмфчены были HSCIÉAOBATE- 
лями, HO должнаго вниманшя на себя. не обращали. Почти о 
вефхъ изъ нихъ упоминаетъ, напримфръ, ©. Веппенъ въ своемъ 
капитальномъ труд о распространени хвойныхъ въ Европейской 
Росеи, но эти упоминаня являются только слЪдетыемъ полноты 
труда г. Bennena, спещальному же разсмотрёню всф Tarin зам. 
чательныя мфетонахожденя сосны имъ не подвергались. 

Эти горные боры — будемъь называть ихъ TAKE для вратко- 
сти—явлене не случайное. Если бы это была простая неразборчи- 
вость въ выборЪ мЪстонахожденй, нерфдко наблюдаемая въ жизни 
многихъ растенй, то мы бы скорЁй ожидали BCTPÉTATE таке боры 
въ области сплошныхь боровъ Европейской Росси, такъ какъ въ 
области своего наибольшаго распространешя растевшя всегда MeHbe 
почвопостоянны, ч$мъ на периферии обитания, а между TBNE, какъ 
мы увидимъ, большинство горныхъ боровъ въ Европейской Pocciu 
находится въ степной области, гдф сосна стфенена уже въ своемъ 
распространени. Ho главнфИшее доказательство неслучайности 06- 
наружится при разсмотрёви остальной флоры, сопровождающей эти 
необычныя обитавя сосны. Оказывается именно, что во BCÈXE 
тёхъ мЬстахъ, IAB можно констатировать присутствие горныхъ 60- 
ровъ, совмфетно или бокъ-о-бокь съ ними наблюдается появление 
цфлаго ряда другихъ растительныхъ формъ, имфющихъ весьма огра- 
ниченное распространене въ данной округё, причемъ Apyria бли- 
жайшя обитан1я этихъ видовъ находятся иногда за сотни и тысячи 
версть отсюда. Вс эти растешя, какъ увидимъ, имфють рфшитель- 
ный горно-альшйскЙ характеръ, такъ какъ въ другихъ мЪфетахъ 
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растуть исключительно въ горныхъ MECTHOCTAXB, иногда только на 
альпахъ. Мало того, въ числь растенй этихъ замфчательныхъ со- 
обществъ чаще всего попадаются эндемическя формы, вообще чрез- 
вычайно рфдмя въ Европейской Россш, какъ и вообще въ равни- 
нахъ, TAKE какъ наибольшимъ эндемизмомъ всегда отличаются гор- 
ныя местности, большей геологической древности, чфмъ равнины, и 
TAB, поэтому, могуть сохраняться до нашего времени элементы 
болфе древней, отжившей теперь, флоры ‘). 


Такимъ образомъ сосна, своимъ необычнымъ появлешемъ ка ка- 
менистой почвЪ, какъ бы отмфчаеть мфста на картф Европейской 
Росии, отличающяся эндемизмомъ и присутстыемъ формъ горно- 
алыИйскаго характера. Такое сообщество не можеть быть случай- 
HEIMb и мы надфемся показать, что эти степные горные сосновые 
л6са съ сопутствующею имъ флорою, суть остатки прежнихъ 60- 
ровъ, преемственно сохранившихся па TEXb же самыхъ мЪетахъ, 
Ib они также расли и въ предъидущую геологическую эпоху, когда 
подобное прогзрастане сосны, какъ надо полагать, было боле 
обычнымъ явленемъ, чфмъ теперь. Это есть наслЪфдье предшество- 
вавшаго нашей эрЪф ледниковаго пер!ода и мы видимъ здфеь клочки 
растительныхь формащйЙ, господствовавшихъь въ тотъ перюдь и, 
частью, въ кониф третичнаго. Сосна, такъ же какъ и BCB хвойныя, 
есть дерево HeCOMHbHHO горнаго происхожденя. Появлеше хвойныхъ 
ONE тропиками только на извфетной высот въ горахъ и, въ 
частности, горный характеръ обитав!Й сосны въ области Средизем- 
наго моря и на ВавказЪ *), тдё флора сохранила до сихъ поръ 
много третичныхъ элементовъ, а также горный характеръ обитанйя 
многочисленныхь хвойныхъ Витайско-японской области, состоящихъ 
сплошь изъ ‹живущихъ ископаемыхъ» мюценоваго типа, и ГД, 
напримръ, форма сосны, очень сходная съ нашей, селится на 
скалистыхъ утесахъ *)—все это факты, убЪждающе насъ, что въ 
третичный перодъ сосна‘) должна была быть горнымъ деревомъ, 
растущимъ преимущественно на каменистой почв, и настоящее 
громадное распространене ея на пескахъ таежной области есть 
особенность только нашей эры. | 





1, См. A. Engler. Versuch einer Entwickelungsgeschichte der Pflanzenwelt 
1. р. X. 

2) См. Boissier. Flora Orientalis. Ÿ. 

3) 06% этоЙ соси» упоминаеть Гризебахъ. |. с. Гр. 446. 

‘) Pinus sylvestris L. найдена въ патоценовыхь OoTxomeniaxp западной Европы. 
(Сапорта). 
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Подобно тому, какъ, по npumtpy Вернера u Гризебаха, растя- 
тельныя формащи и ихъ подраздфлеюня для краткости и наглядно- 
сти HEPBAKO называютъ теперь именемъ господствующаго, наибол$е 
характернаго и виднаго растешя, TARB и Tb м$ета въ равнин® 
Европейской Poccin, гдЪ сосна появляется на каменистой почвъ, 
можно бы назвать областями зорныхь 00908, по значеню, ка- 
кое имфетъ явлеше это въ ландшафть, совпадающему и съ высо- 
RHMb флористическимь значенемъ тфхъ мфетностей. При слЪдую- 
щемъ 0030pb BCbXE извфетныхъ намъ горныхъ боровъ, мы будемъ 
руководствоваться, главнымъ образомъ, вышеупомянутымъ трудомъ 
г. Веппена, пользуясь также и большинствомь источниковъ HMb 
цитируемыхъ, дополняя ихъ свЪдЬшями изъ позднфйшихь работь, 
вышедшихъ уже посл NonBaeHin труда г. Веппена, а также нзко- 
торыми источниками, имъ опущенными. ВромЪ того, приведемъ кое- 
какя наши собственныя наблюдешя въ конц лфта 89 года въ 
кратковременную пофздку на Донець у БЪфлгорода и въ Святогор- 
скШ монастырь. 

Можемъ указать въ равнинф Европейской Poceiu четыре отдЪль - 
HbIXb острова горныхъ боровъ: 


1. Ha м5аовыхъ горахъ по р. Донцу. 
2. На волжекихъ горахъ. 


3. На центральной орловской возвышенноети (Средне-русская 
возвышенность г. Тилло). 


4. На сплурйекихъ известнакахъ побережья Балтскаго моря. 


По ботаническимь соображенямъ, которыя выяснятся въ даль- 
нЪйшемъ изложенши, весьма вЪроятно, что таше Me горные боры 
существовали нЪкогда по предгорямъ Варпатъ въ юго-западномъ 
kpat, въ южной ПольшЪ, LIE до сихъ поръ растеть еще листвен- 
ница, и, можеть быть, по возвышенностямъ, направляющимся по 
восточной части Польши въ губернши Гродненскую и Минскую, но 
BE доступныхъ намъ источникахъ MECTHOÄ флоры мы однако не 
могли найти никакихъ замфтокъ объ этомь и, весьма вфроятно, 
что боры эти, если и существовали въ прежния времена, то давно 
уже истреблены. Этой же участи, несомнфнно, подвергнутся въ ско- 
ромъ времени и боры въ перечисленныхъ MECTHOCTAXB, какъ они 
уже исчезли сравнительно недавно въ Елецкомъ и Фивенскомъ Y3- 
дахъ. Переходимъ къ описанию указанныхъ боровъ въ намфченномъ 
порядкЪ. 


Боры no Донцу, начиная отъ верховьевъ его, появляются, 
сколько извфетно, не раньше БЪлгородскаго и Корочанскаго у$3- 
довъ Курской губ. По свЪдваямъ г. Веппена въ этихъ уфздахъ 
сосна вотр$чается ‹кое гдБ по м$Фловымъ холмамъ, идущимъ вдоль 
Донца» '). Намъ не пришлось въ прошлую пофздку обслфдовать 
собственно берега Донца, но по распроснымъ CBENEHIAMB. впро- 
чемъ, какъ всегда не очень надежнымъ, боры эти отсутствуютъ 
собственно по Донцу, а попадаются только вдоль нФкоторыхъ л$- 
выхъ его притоковъ. Мы видфли именно слфдующе остатки такихъ 
боровъ, имфвшихъ прежде, безъ COMHBHIA, гораздо большее протя- 
жене: 1) Два небольшихъ лБсочка по м8ловымъ обрывамъ права- 
го берега р. Kopena между с. Чураевымъ и Кашлаковымъ, изъ 
которыхъ одинъ, принадлежащий крестьянскому обществу д. Вашла- 
ковой, въ настоящее время почти вырубленъ. 0бъ этихъ борахъ 
упоминаеть г. KRennenz (1. с. р. 93). 2) Несколько отдльныхтъ 
сколковъ по мЬловымъ обрывамъ при впадени р. Ворочи въ р. 
Нежеголь бл. д. Петровки и 3) Довольно большой и хорошо co- 
хранивш!Йся боръ по обрывамъ р. Нежеголи бл. с. Бекарюковки °). 
Этоть боръ замфчателенъ по нахожденю въ немъ въ изобили 
одного изъ рфдчайшихъь растенй въ Европейской Роеси— эндеми- 
ческаго кустарника Daphne Sophia Kalenicz. 

ВстрЁчаются ли горные боры и далфе вверхъ по теченю этихъ 
DURE, мы не имфемъ свЪДён; нЪФеколько выше с. Бекарюковки, 
61. с. Дмитровки, по сообщеню Веппена (р. 94) растеть нЪеколь- 
ко сосенъ, но неизвЪетнс на какой почв. 

Въ сосфдней Харьковской губернши сосна очень распространена 
по пескамъ вдоль р. Донца и многихъ его притоковъ, особенно въ 
Изюмскомъ у. (Кеппенъ |. с. р. 88). ИзвЪстно вообще, что она 
встрЬчается здЪсь по мБловымъ обрывамъ, всюду сопровождающимъ 
TeueHie Донца, но объ этомъ не имфется боле подробныхъ CBHABHIA 


‘) Аеппень. 1. с. р. 93. 


*) На 10-ти-веретной вартв Стр®льбициаго, ancrs № 60, это село названо 
МихаВловвой. 
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въ трудахъ проф. Черняева г. Горницкаго и г. Вовалевскаго ‘) о Харь- 
ковской флорЪ. 0 томъ, что сосна встрЪчается здЪеь на мВловыхъ TO- 
рахъ, имфются въ литературф опредфленныя указайя лишь въ путе- 
шестви Гюльденштедта *), давшаго довольно обстоятельное описане 
MECTHOCTH у Святогорскаго монастыря, да въ статьЪ г. Леонтови- 
ча ‘). [locxbauiä авторъ, впрочемъ, тоже не сообщаеть никакихъ 
подробностей о TOME, IAB именно эти J'ÉCA находятся. 

НЪеколько ниже Святогорскаго монастыря правый берегь Донца 
принадлежить Екатеринославской губернии; встрёчается-ли здфеь по 
горамъ сосна—ничего неизвЪстно. Только по р. АйЙдару, лБвому 
притоку Донца, бл. г. Старобъльска (Харьковской губ.) встрёчают- 
ca, no Веппену (р. 89). неболышя «гривы› съ сосной. Очень 
можеть быть, что она обитаеть здфеь Ha May. Названше «гривы», 
хотя и употребляется часто для дюнныхъ холмовъ, но очень под- 
XOAHTb также къ OÖHTAHIAMB сосны на м5Ьловой почвЪ: сколько мы 
могли замфтить, сосна, именно, выбираетъ здесь трудно доступный 
крутизны и BEHYAETB острые гребни выступовъ гористаго берега, 
ДЪИствительно напоминающее гриву, между TbME RARE рыхлыя осы- 
пи м6ла у оснований обрывовъ порасли обыкновенно лиственнымъ 
лЪсомъ. Также, мы сказали выше, растеть сосна и на Ypaab 

Еще ниже по Донцу, въ предфлахъ Области Донскихъ казаковъ, 
уже нигдЪ HBTE сосны, даже на пескахъ ‘). Есть впрочемъ рас- 
просное свфдфне, приводимое г. Кеппеномъ (р. 90), что она 
ветрфчается ‹на высшихъ пунктахъ Донецкаго кряжа» въ Славя- 
носербекомъ у. Екатеринославекой губ., но, по замфчаню автора, 
объ этомъ желательно еще имЪть боле точныя CBBjeHiA. 

Мы собрали все, что извфетно о мЬстонахожденшяхь сосны на 
мфловыхь горахъ вдоль р. Донца. Bet эти леса представляютъ 





1) И. Ковалевский Баталогь дикорастущихь растанШ, находащихея въ 3uies- 
свохъ y. Харьковской губ. М. 1862. Этотъ списожъ, солершащй 805 надовъ, ка- 
meTCA COBCÈME неизвЪстенъ въ латератур®. Траутфеттеромъ, въ его Florae rossi- 
cae fontes, онъ не упоминается. Въ comezbuin, во врам%ру спЪъшно изданнаго кои- 
спента Увравнекихь pacrenif Черняева, и этоть каталогь, такие кавъ и списки г. 
Горшвциаго, предетавляеть лашь голый перечень назван, съ тфмъ, однако, пренму- 
щеетвохъ, что по крайней mbp% знаешь, что вс№ растешя найдены въ однохъ He- 
большонъь Зи!евевомь yB348. 

?) Güldenstädt. Reisen. Il. р. 230. 

’) Леонтовичь. Медико-топографическое описан! Харьковской губ. Въ Медико- 
товографическомъ céopasr$ Т. IL. c. 51. 

*) В. Черня’вь (0 abcaxe Уврашны с. 75) говорнтъ, что сосна mere по 
Донцу въ Луганской станиц®. По ув®реню me атамана Луганской станицы въ 
prb этой станицы Hart HBTE дикорастущей сосны, а посажена она, сравии- 
тельшо недавно, ma песвахъь da. хутора Teuaaro. Выращена изъ съханъ, праве- 
зенныхъ изъ Святогорскаго монастыря. 
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отдфльную грушу, не связанную съ другими подобными же MECTO- 
HAXORACHIAMH, U которыхъ будеть рфчь впереди. Чтобы выяснить 
составъ растительной формащи этихъ лфсовъ, для насъ было бы 
особенно интересно имфть списки растенй, имъ сопутетвующихъ. 
Въ трудахъ мфетныхъ изселфдователей объ этомъ мы не находимъ 
никакихь почти CBÉABHIH, такъ какъ 19 самаго послфдняго времени 
не обращалось внимашя на группировку растительныхъ формъ. 
Кое что о растительности Бекарюковскаго бора сообщаетъ Калени- 
ченко ‘) и HKOTOPHA свёдЪя мы собрали въ август 89 г. въ 
кратковременную пофздку въ Курскую губернию и въ ÜBATOTOPCRIÄ 
монастырь, но въ этомъ смысяЪ остается еще многое сдфлать бу- 
дущимъ изслфдователямъ. Прежде всего интересенъ вопросъ, BCTPÈ- 
чаются ли въ этихъ борахъ обычные спутники сосны песчаныхъ 
боровъ? На это мы можемъ отвфтить, что если они и сопутетву- 
ють ей на м5ловой почв, то, несомифнно, въ самомъ ограничен- 
номь количеств. Въ нашу экскурою, не смотря на поиски, мы 
могли найти только одинъ past Hypopitys multiflora Scop. въ rbcy 
бл. Чураева, въ которомъ обильно расла рябина (Sorbus aucupa- 
па L) вмфетЪ съ степной вишней (Prunus chamaecerasus L). 
Въ лесу у Бекарюковки Калениченко *) находилъь Pirola rotundi- 
folia L. P. chlorantha Sw. Р. umbellata Г. и Rubus saxatilis L. 
и намъ ветрётилась еще Pirola secunda Г. Въ другихъ же, 
осмотрфнныхъ нами, лЬсочкахъ въ Вурской губ. и въ COCHARÉ у 
Сватогорскаго монастыря намъ уже ничего не встрфтилось въ этомъ 
poxb. Нфть ни одного изъ обычныхъ спутниковъ сосны и въ спис- 
кахъ растенй Изюмскаго уЪфзда, обнародованныхъ г. Горницкимъ, 
хотя въ названномъ YÉ3]B сосна на мфловыхъ горахъ, говорять, 
довольно распространена. За то въ песчаныхъ борахъ подъ Харь- 
ковымъ можно бы набрать полный комплекть формъ, характери- 
зующихъ песчаные боры лЬсной области, какъ это видно изъ ROH- 
спекта украинскихъ растенй В. Черняева. 

Съ другой стороны, эти COCHAKH, встрфчаясь отдфльными He- 
большими разбросанными лФеочками, даютъ приоть столькимъ эле- 
ментамъ окружающей MbuoBoñ и степной флоры, что только пу- 
темь продолжительнаго сравнительнаго изелЬдования можно бы Pb- 
шить, каыя формы слфдуеть считать особенно характерными для 
горныхъ сосняковъ. Въ ихъ числу надо отнести, напримёръ, вы- 


) J. Ka!eniczenko. Quelques mots sur les Daphnes russes. Bulletin de la Soc. 
Imp. des natural. de Moscou 1849. 1. 
) Ibid. p. 301. 
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шеупомянутый кустарникь Daphne Sophia Kalen Особенно часто 
во вофхъ горныхъ борахъ попадается Hieracium virosum Ра|. a 
въ подлЬекЪ сосняковъ у Святогорскаго монастыря рЬшительное 
преобладане имфеть Ваз Cotinus Г. Замфтимъ еще о густомъ мши- 
стомъ покровЪ, одфвающемъ скалистую почву, обратившемъ на себя 
внимане и Калениченки '). Покровъ этоть имфетъ какую-то связь 
съ хвойнымъ JÉCOME, такъ какъ въ лиственныхъ горныхъ лфсахъ 
на MJOBOËÏ почв его почти не видно. 0 нзкоторыхъ другихъ 0C0- 
бенностяхь флоры горныхъ боровъ упомянемъ впослВдетвш, но 
вообще, надо замфтить, что видовъ, которыхъ можно бы считать 
ихъ исключительною принадлежностью вЪфроятно найдется немного, 
даже при обстоятельномъ изслфдованьи боровъ BTeueHie всего 
abra и весны. BBpHbe самую сосну, при данныхъ условяхъ су- 
ществован!я, слфдуеть считать однимъ изъ членовъ растительной 
формащи мфловыхъ горъ, имфющимъ съ остальными членами CO- 
общества одипаковое происхождене. Такъ какъ флора мфловыхъ 
Topp по Донцу имфеть много общаго съ флорой двухъ другихъ 
ифстообитанй сосны на каменистой почвЪ въ степной полосф и 
даже съ прибалийскимъ островомъ, то, во HsÜb#aHie повторенй, 
мы разсмотримъ ее въ одномъ общемъ спискЪ по разсмотрьни 
остазьныхь острововъ, къ чему и переходимт. | 


Горныя обиташя сосны въ Поволжьи начинаются еще въ пре- 
дфлахъ Нижегородской губ. Вотъ что г. Веппенъ (|. с. р. 77) 
сообщаеть 0656 этомъ CO словъ г. Враснова: «BO всей губерни 
сосна, повидимому, тщательно избфгаеть почвъ мергельныхъ, глини- 
стыхъ и черноземныхь и, только въ видф исключеня, можно ука- 
зать на ДВ мФетности, TAB сосна произрастаеть не на песчаной 
или Ссуглинистой почвЪ: 1) на Оленью гору, по правому берегу 
Волги между Исадами и Лысковымъ, гдф сосна растетъ на рыхломъ, 
богатомъ песчинками рухлякЪ и 2) на деревню Каменку (Ардатов- 
скаго у. Симбирск. губ.) на р. Hyb, впадающей справа въ Ала- 
тырь; Почва холма, на которомъ возвышаются здфсь сосновыя 
деревья, состоить изъ крупныхъ осколковь кремня и болБе мелка- 
го известковаго щебня, образующаго массу холма». Въ другомъ 
MbcTB *) г. Красновъ говорить, что Оленья гора образуеть высо- 


1) Kaleniczınko |. с. 296. 
?) Cm. Матералы дн oubuxa зэмель Нажегородев. губ. XII. р. 239 XIV. pe 
35 а такше въ Грудахъ Спб. Общ. Естоств. XV. 1. р. 656. 
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Kid и крутой мысъ при слянш Волги и Сундовика, на плоской 
вершинЪ и по сфверному склону котораго и растетъь очень старый 
соснявъ. Въ самомъ лфеу, изъ болЪе рЪдкихъ растенй, ABTOPE 
находиль Cypripedium Calceolus, а на крутомъ почти отвфеномъ 
юго-восточном скатф горы найдены имъ, между прочимъ, слёдую- 
ще виды, ‹которыхъ никакъ не ожидаешь вотрЪтить — такъ они 
далеко оть своего кореннаго мЪстожительства» '): Scorzonera pur- 
purea, Cotoneaster vulgaris, Astragalus falcatus, А. Hypaglottis, 
Tragopogon orientale, Bunias orientalis, Aster Amellus, Phlomis 
tnberosa, Stipa pennata, Centaurea Scabiosa, Silene герепз. 0 фло- 
ph ze Ваменекой горы г. Красновъ He приводить особыхъ cBbxb- 
НЙ и только въ отчеть, помфщенномь въ Труд. Спб. 0. Ест. 
(1. с.), изъ Ваменки упоминается сдно Bupleurum falcatum. Bes 
эти pacTeHia (за исключешемъ болфе тривальныхъ Tragopogon, 
Bunias и Centaurea), по отсутствю ихъ во флорБ ближайшихъ 
частей лфеной области, называются степными растенями или ука- 
зателями чернозема, почему авторъ и говоритъ, что они не нахо- 
AATCA здЪсь въ коренномъ своемъ мЬстожительствЪ. Ниже, однако, 
мы надфемся, напротивъ, показать, что именно здёсь ихъ должно 
считать въ своемъ коренномъ м5стожительствЪ, а не на степи; те- 
перь же примемъ только къ CBETEHIW интересныя наблюденя г. 
Краснова. 


Спускаясь по Bourb въ губ. Вазанскую, горные сосняки встр®ча- 
ются HA пермскихъ известнякахъ по высокимъ обрывамъ праваго 
берега между Возьмодехьянскомь и с. Богородскимъ. 06% этомъ 
сообщаеть Богдановъ, въ книгЬ котораго *) собраны наиболЪе 06- 
стоятельныя CBBIBHIA 0 волжекихь сосновыхъ лЬсахъ. Эту же 
MBCTHOCTE посфщалъ и г. Воржинекй *); онъ не нашелъ 31bCR сос- 
ны, HO по произрастаню нЪкоторыхъ, не очень впрочемъ харак- 
терныхъ, видовъ (Gnaphalium dioicum, G. sylvaticum, Hieracium 
Pilosella и др.) по высокому берегу Волги между Сумками u Козь- 
модемьянскомь и др. M., высказываеть предположенше о бывшемъ 
боле широкомъ распространени сосны въ этомъ районЪ. Надо 
полагать, что здфеь происходить обычная замфна разъ вырублен- 
наго хвойнаго лфса лиственнымъ. Нфть COMHbHIA, что при луч- 
шемъ изслВлованьи этихъ береговъ будуть открыты со временемъ 





') Авторъ разумфеть здВсь черноземныя части Нишегорозсяой губ. 

*) М. Бо1дановъ. Птицы в зв$ра черноземной полосы Поволжья: с. 13 m 15. 

*) С. Коржинскй. С®верная граница степной области Росси. Казань. 1888. 
c. 210. 
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MÉCTHOCTH въ род Оленьей горы. Одинъ пункть, весьма богатый 
степными растенями, открыть быль г. Мартьяновымъ ') би. с. 
Морквашъ противъ г. Вазани. Впосафдетви эта чрезвычайно инте- 
ресная MÉCTHOCTE была изелфдована также г. Коржинскимъ *), но 
сосна здфсь не найдена. 

Еще ниже по Bozrb (см. Богдановъ |, с.) сосна распространена 
на скалахъ горнаго известняка по сфверному склону Жигулевскихъ 
горъ, переходя на южный склонъ кряжа въ восточной его части. 
Далфе, растеть она на Сокекихъ горахъ, составляющихъ продолже- 
die Жигулей по лфвому берегу Волги между р. Сокомъ и г. Сама- 
рой. Въ ботаническомь отношени «Жигулевемя горы совершенно 
еще неизслФдованы. Только г. ВоржинскЙ сообщаеть о найденномъ 
здЪсь уральскомъ горномь Aulacospermum tenuilobum Meinsh. °), 
позволяющемъ думать, что современемъ будуть найдены здфсь и 
друпя горныя формы. 

Въ странЪ, лежащей по правому берегу Волги, въ частаяхъ гу- 
бернй Симбирской, Пензенской и Саратовской распространены 
пласты третичныхъ песчанниковъ и перевалы холмовъ состоять 
обыкновенно изъ чистаго кварцеваго песку, вфроятно элюнальнаго 
происхожденя. MEcTamn по переваламъ ветрёчаются отдфльные ко- 
нусы вышиною 30—60 метровъ, называемые здЪсь ‹марами» 
(см. Богдановъ 1. с.). Очевидно скелеть этихъ конусовъ состоитъ 
изъ твердой горной породы. Bet эти песчаные перевалы порасли 
сосновыми борами и гора у с. Каменки, описанная г. Красновымъ 
(см. выше), есть, очевидно, олна изъ такихъ маръ. Третичные 
песчанники по переваламъ идуть вдоль Волги далеко на югь и до- 
вольно развиты въ степяхъ у Саратова и Вамышина °). Песчаные 





') Н. М. Мартьяновъ. Очеркъ растительности оврестностей д. Моривашъ, 
Трузы съЪзда Естествовспытателей въ Казани въ 1873 г. Выпускъ 3-й. 

7) С. Коржинский 1. с. р. 212 a casa. Тотъ-ке взелфдователь находиль ель 
отд®льными экземплярами на Волжекахь ropax у Козьмодемьянска. Но, что еще 
бодве замфчательно, авторъ (|. с. р. 206) нашелъ экземпляръ ели на южномъ 
известковомъ CRIOHB бд. с. ик Морввашъ я она pacaa, окруженная 60- 
гатой степною растительностью. Г. Kupzmuckiß пранимаеть эту @ль за случайно 
занесенную; но если мы сопоставвмь этотъ фавтъ, съ указанемъ путешествен- 
нвка Олеар!я, (сх. 0. Кеппенъ. Pacnpocrpanenia хвойёныхъь с. 848) изображающа- 
го на pacyan ДЬвичью гору (Ha Boark Ga. Самарской луки), поросшую еловымъ 
лЪсомъ, то получаеть в8роят!е предположен!е, что дерево это дикорястущее. Не 
быда-зи это сибирежая Форма ели (Picea obovata Led.), по н%®воторымъ поваза- 
камъ произрастающая на (6046 сухихъ и го]истыхъ м8етахъ, чёмъ обыкновен- 
niaup Picea excelsa Ос? 

3) См. Ботаничесвия записки, издаваемыя при Спб. Университеть. T. I. вып. 
1. с. 232. 

“) См. Общая геологическая парта. Дисть № 93. 
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конусы, соотвЪтетвующе марамъ и вфичающе собою высоше обры- 
BEI волжекихъ горъ до самой Сарепты (!), носятъ здфеь уже Ha- 
зван!е вфнцовъ. Извфетная гора Уши бл. Камышина ееть обнажив- 
шея скелеть одного изъ такихъ вфицовъ. Сосна по марамъ и 
вёнцамъ идеть въ настоящее время только немного южнЪе г. Са- 
ратова, но очень возможно, что въ прежнее время сосновые аЪса 
шли еще далфе Ha югь. По названо колонши Сосновки, лежащей 
на Волгв верстахь въ 40 южнфе Саратова, можно, напримЪръ, 
предполагать о произрастави здфсь сосны въ прежнее время. Пред- 
ставляя лучший строительный матерялъ, сосна, несомнфнно, ис- 
требяялась еще при самомъ начал заселешя этихъ MCTHOCTEË и 
притомъ тмъ скорфе, чЬмъ южнфе и безлЬснфе была окружаю- 
щая страна. 

Rp югу оть Сызрани начинаются обнажен!я мЬловыхъ породъ 
и перевалы, имфюще видъ черноземныхь степей, содержать BT 
подпочвЪ бфлые м5Ьловые мергеля и мфлъ. Подобно песчанниковымъ 
марамъ, мергеля выступають иногда Halb уровнемъ окружающей 
мфетности въ BHIB отдфльныхъ конусовъь вышиною до 50 мет- 
ровъ, извфетныхь подъ названемъ ‹отмаловъ» (см. Бегдановъ. |. 
c. р. 18). Туть, неожиданно для путешественника, среди черно- 
земной степи и по отмаламъ попадаются сосновные лфса. М. Бог- 
дановъ указываеть ихъ въ слфдующихь м5стахъ: 1) на перевалЪ 
между с. Чеушами и старой Вулаткой въ Хвалынскомъ уфздь, 2) 
Ha сфверБ оть с. Черкасскаго въ Вольскомъ у.— довольно боль- 
шой боръ, 3) небольшой лЪфсокъ на сФверо-западномъ склонф Kb 
р. Tepemkt, около д. Улыбовки. Подобные же небольше лЪски (на 
Mbuy?), какъ передавали Богданову, встрфчаются въ Саратовскомъ 
у. бл. c. Карабулака, Побочнаго Умета и Сокура '). 

Мьстность волжекаго острова горныхъ боровъ, въ особенности 
ry6epaia Симбирекая, еще очень мало извфстна въ ботаническомъ 
отношени. À растительности области симбирекихь маръ и отма- 
ловъ имфютея лишь весьма отрывочныя CBB1bHIA въ сборникЪ 
проф. В. Я. Цингера. Впрочемъ флора сызранскихъ мЬловыхъ от- 
маловъ не должна очень отличаться оть флоры мЬловыхъ обры- 
вовъ по Boarb въ Хвалынекомъ УЪфздф и бл. г. Саратова, nscat- 
дованной Вляусомъ и кн. 0. С. Голицынымь *). Флора эта, въ 
свою очередь, въ главной массф COCTONTE изъ формъ общихъ Bce- 


) 0 nponspocrania сосны na mepreıt въ Пензенской n Симбирской губ. упоми- 
наетъ также Wagenheim у. Quallen см. Bull. Mosc. 1853, I. р. 40. 
*) Cm. В. Я. Цинерь. Сборнавъ свёдвн!й о флорв средней Poccin р. 23. 
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му мЬловому кряжу, начинающемуся у Сызрани и непрерывно тя- 
нущемуся отсюда въ юго-западномъь направлени до р. Донца. Та- 
кимъ образомъ мы встрёчаемъ сосну на двухъ оконечностяхь м$- 
ловаго кража, на Jon и у Сызрани, откуда она, уже покидая 
MbrE, идеть еще сфвернфе вдоль Волги до Нижегородской губернии. 


По нЪкоторымъ признакамъ можно догадываться, что трей ост- 
ровъ горныхъ боровъ находился нЪфкогда въ Елецкомъ и Ливен- 
CROMb уЪфздахь Орловской губ. Начиная съ имени протекающей 
здфеь р$ки Сосны, многочисленныя HasBaHia селенй, урочищъь и 
рёчекъ, происходящя оть словъ боръ, сосна или краснолЪеье, 
тщательно собранныя г. Веппеномъ (1. с. р. 138), убфждаютъ насъ 
въ существовани здфсь въ прежнее время сосновыхъ боровъ. Въ 
жалкимъ остаткамъ этихъ сосняковъ принадлежить теперь един- 
ственный небольшой боръ на берегу Дона бл. с. Паниковець Елецк. 
у. 06% этомь м%Ьстонахождени сосны есть CBENEHIA въ трудь 0. 
Веппена (р. 138) и въ Сборник проф. В. Я. Цингера (р. 498). 
По словамъ В. Я. Цингера боръ этотъ растеть на песчаной поч- 
Bb BHB заливной части долины Дона. Tarp какъ, однако, песча- 
ныя MÉCTA очень р$5дки въ названныхъ уфздахъ, отличающихся 
своею гористостью '), TO, если сосна дЬйствительно имфла здфеь 
pacnpoctpaenie, то необходимо допустить, что произрастала она He 
на одной только песчаной почвЪ, а также и на каменистыхъ скло- 
нахъ. ПЦодтвержденемъ такого предположеня служить еще одно 
интересное прямое указаше мЪстонахожденя сосны въ Елецкомъ у., 
не упоминаемое г. Веппеномъ. Л. H. Грунеръ, ботанизировавиий 
по р. Пальнф, впадающей въ р. Сосну недалеко отъ г. Ельца, со- 
общаеть именно, что ‹въ лесу ДубровкЪ, проданномъ на построй- 
ку Елецкой жельзной дороги, еще осенью 1868 г. стоять одинъ 
по всей вЪфроятности дик экземпляръ сосны» *). ‹Дубровка» есть 
вфроятно назване урочища и потому мы не нашли этого названя 
на картК, но ифть COMHBHIA, что лфеъ Дубровка находился гдЪ 
нибудь по р. Пальнф, оть которой авторъ не удалялся BE своихъ 
эвскурйяхъ. Такъ какъ въ другой статьЪ того же автора °) гово- 


*) Цинеръ. Сборияяъ с. 517. 

*) Грунеръ. Списокъ растенШ, собранныхъ -б1. Ельца. с. 51. 

7) Gruner. Zur Kenntniss der Vegetationsverhältnisse у. Раша in Bull. Mosc. 
68 г. I. р. 282. 
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фится объ отсутстыи песковъ во всей этой MÉCTHOCTH, то очевид- 
чо сосна расла здЪсь или на чернозем, подпочвой котораго, RARE 
‚и Besxb здЪеь, быль известнякъ или, CROPbÄ, по известняковому 
склону какой нибудь балки, такъ какъ вфроятиЪе веего, что ECT 
‘произрасталъь не на. ровной MBCTHOCTH. Мы не можемъ сомнфвать- 
я, что этоть экземплярь сосны былъ дик, такъ какъ по р. 
Цальнь находимы были Грунеромь Smilacina bifolia Desf. и Pi- 
rola rotundifolia L.—ıpa pacrenia изъ флоры хвойныхь лЪсовъ. 
Иравда, эти два вида указываются авторомъ въ паленскомъ паркф, 
‘HO паркъ не есть «садъ> и намъ кажется совершенно - невфроят- 
‘нымъ, чтобы они могли быть занесены нечаянно или нарочно пе- 
ресажены даже въ саду; HECOMHEHHO, что ихъ надо разсматривать, 
какъ остатки флоры хвойнаго лфеа, произраставшаго нфкогда на 
MECTb или по близости паленскаго парка. | 
Вакь ни вфроятны предположеня о прежнихъ сосновыхъ HÉCAXE 
въ Елецкомъ и Ливенскомъ уЪфздахъ, однако отсюда еще далеко до 
мня высказаннаге г. Веппеномъ (р. 145) о сплошных coc- 
новыхъ и еловыхь JbcaXb, когда-то покрывавшихъ названные 
уфзды и которые были въ непрерывной связи съ борами и теперь 
‚существующими‘ подъ Липецкомъ съ одной стороны и съ Врян- 
‚сками и Жиздринскими лЁёсами— съ другой. Такое же, какъ намъ 
кажется слишкомъ преувеличенное, представлее о везичинЪ мЪст- 
ныхъ лвеовъ выскавываеть и г. Даниловъ '). Этоть же авторъ 
нфеколько ниже *) привнаеть однако, что ‹за р. Сосной уже на- 
чинагась (въ старину) большая степь, голое поле, по которому 
кочевали Половцы, Турки и нроч. кочевые народы». Зам тииъ, что 
по ту сторону р. Сосны расположена добрая половина Елецкаго 
‘узла; здесь съ юга этоть уфздъь граничить съ ШЩигровекимь у%з- 
домъ Вурекой губ., о прежнемъ распространени JMBCOBE въ кото- 
ромъ существуютъ указамя въ одной малоизвЪстной статьф Es- 
renia Маркова *), содержащей вЪкоторыя интересныя фактическя 
указания. Но, подобно г. Данилову и г. Марковъ сообщаетъ, что 
‹за исключеншемъ стеннаго Заратья, весь ШЩигровскй уфздъ быль 
(въ прежнее время) покрыть лфсами преимущественно дубовыми>›. 
Tarp какъ р. Рать отдфляеть южную оконечность Щигровскаго 


1) Даниловь. Описане видовъ ружокрылыхъ и насфвомоланыхъ, водящихея въ 
‚юго-восточной части Орловевой губ. 1868. с. 8. 

3) L е. р. 15. 

5) I статья, травтующая © Abconcrpeözenin, поиЪщена въ 1 Tomb Codpania 
„сочинен! Евгеня Маркова. Цатируемъь eo по выписаВ, сдёланной уже давно, и 
He можемъ привести точнаго заглав:я статьи и увазать страницы. 

23* 
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ybapa, то выходило бы, если вфрить этимъ показанямъ, что 108 
въ прежнее время тянулись параллельными полосами по сфвернымъ 
частямъ названныхь уфздовъ, HO такое представлеше было бы 
слишкомъ исвусственнымъ и не оправдывалось бы никакими 'MECT- 
ными топографическими и почвенными особенностями. 0 сплошныхъ- 
лфсахъ лиственныхъ (тфмъ боле хвойныхъ), будго бы покрывав- 
шихъ нФкогда названные уфзды, не можеть быть и pbs. Такой 
пейзажъ возможенъ развЪ въ ледниковую эпоху, но ни какъ не 
въ нашу эру, иначе не могло бы образоваться здБеь и сплошнаго 
черноземнаго покрова, одЪъвающаго Елецкй, Ливенсюй и Щигровскй 
уфзды '). И откуда могла бы явиться сюда та богатая флора ксе- 
рофиловъ, не любящихъ хЬсной TBHH, которая отличаеть MÉCTHYIO рас- 
тительность? Однако все-таки HECOMHEHHO, что л6са здёсь въ прежнее 
время были обильнфе, EME теперь, но они покрывали долины PKE 
и склоны балокъ-—и то далеко He сплошь. По крайней мфрф въ 
30-хъ годахъ, по воспоминаюшямъ моего отца, уроженца той самой 
сфверной части Шигровскаго уфзда, которую описываеть г. Марковъ, 
MECTHOCTR имфла тамъ степной характеръ и леныя площади зани-- 
мали преимущественно MÉCTA овражистыя и долины рЪкъ. 

Мы упоминали уже, что г. Веппенъ и г. Даниловъ полагаютъ, . 
что сосняки въ Елецкомъ уёздЪ имфли непрерывную связь съ 60- 
рами по р. Воронежу бл. г. Липецка и съ Брянскими лЬсами. Г. 
Веппенъ кромф того полагаеть, что прежде можеть быть существо- 
вала еще связь Елецкихъ боровъ съ окскими борами сфверной ча- 
сти Тульской губ. *). Ничего не можемъ сказать ни за, ни про- 
THBb связи съ Липецкими борами, тфмъ болфе, что они находатся 
сравнительно недалеко оть предполагаемой области Елецкихъ 60- 
ровъ. Что касается связи съ Брянскими лЪсами, то мы сомнёваем- 
CA, что бы въ промежуточномъ Орловскомъ уфздь сосна въ докуль-- 


1) В. A. Циверь (Сборн. свЁл. с. 519) упомичаеть о зам чательной б%дностн 
флоры береговъ р. Красивой Мечи, Дона и Воронежа въ Аебедансвомъ yEsab, He- 
смотра на иногооб%щающую скалистость склоновъ; OMR объясниеть это TÈME, что 
Mon» и Boponemz служвли, можеть быть, стовомъ ледниковыхь BOAb, которыя 
смыли я береговую растительность, оставивъ посл® себя глинистые 
наносы, И, дёвствительно, вблизи этяхь известняковъ замфчается (см. карту Ча- 
caascraro) отсутетв!е чернозема. Хотя, несомиВ ино (см. объ этомъ наже), положе- 
nie той MBCTHOCTA внутри границы эрратической области, должно сказаться въ 
большей б®дноети флоры, но ближайшей причиной тому, в®роятиве веего, бызи 
abca, одВвавшие въ недавнее время Th свлоны и прилегающя ровныя, нечерно- 
земных M'CTA. 

?) 9. Kennen, |. ©. р. 140. Въ другомъ м%ст® (р. 147), авторъ говорвтъ, 
впрочемъ, что, по всей в®роятности, сосна и прежде ше ветр®чалась въ большей. 
частя Тульской губ. 
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-TYpHoe время могла имЪть такое же распространене, какое она, по 
BCEMb видимостямъ, имфла тогда въ Елецкомъ и Ливенскомъ уфздахъ. 
`Тарачковъ ') указываеть только два MbCTA въ Орловскомъ у., гдз 
въ его время произрастала сосна: на границф съ Варачевскимъ у. 
по лЬвому берегу р. Цона и на Ort въ 18 верстахь оть Орла 
(дача Боръ). Въ обоихъ случаяхъ сосна, повидимому, расла на 
песчаной nousb. ÜTCYTCTBie въ Орловскомъ УфздЬ названй селений, 
происходящихь оть слова боръ или сосна, въ то время какъ въ Елец- 
комъ и Дивенскомъ уЪфздЪ Takia назван!я довольно часты, показы- 
‚BäeTb, что м$Ффетонахождешя сосны въ обоихъ этихъ уфздахъ He 
имфли непрерывнаго соединеня съ Брянскими и Варачевскими 60- 
рами. Это же заключене можно вывести изъ разсмотрёя писцо- 
BbIXb EHATb конца XVI вЪфка по Орловскому УЪзду *), въ которыхъ 
весьма часто употребляется выражене ‹лфсъ дубрава» и упоми- 
нается одинъ только ‹лЪфеъ сосенный› и «сосенсюй BepXb»> TAB 
то на берегахъ Оки °). Если бы cocHa въ этомъ уфздЪ была 
обыкновенна, то трудно допустить, чТо бы она была уже окончательно 
вырублена къ концу XVI-ro вфка и, во всякомъ случаЪ, она долж- 
на бы больше оставить по себЪ слЪдовъ въ видЪ назвавший селен 
и урочищъ. 

Еще прерывиетЪе связь Елецкихъ боровъ съ приокскими борами 
chsepaoñ части Тульской губернш. Ha этомъ большомъ разстоянш 
точно извфетно только одно, теперь исчезнувшее, мЪстонахожден!е 
сосны у истоковъ Дона въ Епифанскомъ у., указанное Il. Tl. Ce- 
меновымъ ‘). Но недалеко отсюда, нфеколько сЪвернЪфе, находится 
MCTHOCTB, IAB по всей вфроятности прежде произрастала сосна и 
притомъ на каменистой почвф. Именно, на голыхъ известнякахъ 
ло р. Осетру бл. с. baroBa и Гурьева Веневскаго у. В. Я. Цин- 
геръ находилъ въ изобили Oxalis Acetusella L., обыкновенно 
сопутствующее хвойному Abcy и встрёчающееся здфеь, на го- 
лыхъ известнякахъ, въ совершенно неожиданной обстановкЪ. Туть 
же произрастають еще Mespilus Cotoneaster Г. и Phaegopteris 
Robertiana А. Вг.— два горно-альшйскихь вида. Изъ нихъ Mespi- 
lus, какъ мы видфли, BCTpbyaerca Ha Оленьей roph у Нижняго 
и оба они сопутствують горнымъ MECTOOÖRTAHIAMB сосны въ ICT- 


) Ся. 9. kennen. 1. с. р. 94. 

*) Писцовыя книга, яздаваемыя Ииператорскамъ русскимъ географическпиь 
Обществомъ. Часть 1. отд. второе с. 858—1073. 

>) Селен, перечисляемыхь при этомъ 4%68, мы не могла найти Ha картахъ 
Орловсваго у%зда. 

*) II. Семеновъ. Придонсвая флора, с. 34. Сосна зАБсь росла на песчаной почв%. 
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ляндской губерни. Недалеко отсюда баронъ В. В. Розенъ ветрфтихь- 
нФеколько очень старыхъ деревьевъ можжевельника, а въ Веневской 
засфкБ найдено имъ же ') еще одно замЪчательное растене, 
Physocaulos nodosus Tausch, до сихъ поръ извфстное не ближе Kar- 
каза. И, замфчательно, какъ бы въ подтверждене догадки, что тутъ- 
нфкогда произрастала сосна на каменистой почвф, въ двухъ вер- 
cTaxp оть Бякова по нагорной сторонЪ Осетра находится селеше, 
носящее назваше Сосенки. Это ceieHie упоминается и въ NHCHO- 
выхъ книгахъ Веневскаго уЪфзда ”), но мы не нашли тамъ ника- 
кого подтверждения догадкВ о произростанш сосны по близости. 


Предположене о бывшихъ въ Елецкой semab въ прежнее время’ 
сосновыхъ AbCaXb находить себф оправдаше въ существующихъ 
остаткахъ HXT, но предположеня о прежнемъ произростани там 
ели не имфютъ за собой никакихъ фактическихъ данныхъ. BCÈ дока- 
зательства BB пользу этого MHBHIA вертятся около названя города 
Ельца и около герба этого города, на которомъ изображена ель. 
Но ель на герб можеть быть сама появилась велфдете того: 
же сомнительнаго производства HASBAHIA города Ельца составителем 
герба. Намъ кажется, что имя этого города можно бы произвести 
оть рыбы ельца (Squalius leuciscus L.)— очень распространенной 
въ нашихъ рфкахъ, а не оть ели °). Елець любить быстро теку- 
mia р№ки и р. Сосна подъ городомъ какъ разъ отличается значи- 
тельной быстротой теченя. Вообще трудно себЪ представить, TNb- 
бы здфсь, въ сухой гористой MECTHOCTH, могли произростать ело- 
вые Ibca, любяще болфе влажную почву? Правда примфръ нахож- 
деня ели на известнякахъ у с. Морквашьъ, указанный г. Воржин- 
скимъ (см. выше), и нфкоторый усп$хъ разведешя ели во многихъ. 


1) (м. Цинеръ. Сбориикъ, с. 507. 

*) См. вышеуномянутыя икецовыя кнаги с. 1550. 

’) Зам®тимъ еще, что назван!я ели и сосны у насъ въ народ, также какъ I’ 
У изицевъ, не Besab строго различаются. Намъ не past, во время экскурс въ. 
Московской и Тамбовсвой губерниахь, приходилось наталивваться HA крестьянъ м 
аЪовиковъ, называвшихь ель сосною и наобороть. Даже въ средф интеллигентных» 
охотнивовь нерёдко можно слышать подобное сизшен!е назван. Ty же невольную: 
OMMÔRY, очевядно придерживаясь мФетнаго говора, дЪлаетъ напр. m г. Краеновъ 
(Опыть встори развитая фаоры Тянь-Шаня с. 42), говоря о сосновыхь аЪевахъ- 
въ долинахъ ЗавлШеваго Алатау, хотя автору лучше UbME кому-1060 извфетно, 
что сосна въ горахъ Тань-шашя до сихъ поръ нигд® не найдена, а встрфчающую- 
ся SABCE пахту, вфрн®е называть елью, а не сосною, что и дБлаеть авторъ въ 
другихъ mbcTax» своей книги. Поэтому, если уже проазводить слово Елець оть 
HAM, допусвая, что городъ былъ названъ такъ по „еловому“ abcy, росшему 18 
этомъ MBCTB, то надо еще доказать, что слово ель, въ данномъ случа, не есть 
санонимъ сосны. 
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черноземныхь MÉCTHOCTAXE, какъ бы говорять въ. пользу в03- 
можности такого предположешя, но покуда не будуть найде- 
ны болфе вфешя доказательства, въ историческихъ ли докумен- 
TAXE '), или какимъ либо другимъ путемъ, до тёхъ поръ предпо- 
J0%eHie это надо считать довольно сомнительнымъ. Вообще вопросъ 
о хвойныхъ лфсахъ въ Елецкой землЪ заслуживаль бы особаго 
спещальнаго изелёдоваюя на MECTE. Очень интересно бы, напри- 
“bpb, знать содержане торфяниковъ въ Елецкомъ и Ливенскомъ 
уБздахъ, о которыхъ упоминаеть Тарачковъ *) и, если вопросъ 0 
существовани здфеь ели будеть рЬшенъ въ положительномъ смыс- 
15, TO мы будемъ имфть фактъ, аналогичный разсматриваемымъ 
горнымъ обитавямъ сосны. 

0 замфчательныхь особенностяхь флоры Орловской девонекой 
возвышенности первыя свёдБня даны въ Сборник проф. В. Я; 
Цингера. Приведенный ump списокь 18 видовъ горно-альшйскаго 
характера, отличающихъ м$5етную флору, далеко, однако, не позонъ. 
Уже на основанш матераловъ, сосредоточенныхъ въ книг В. Я. 
Цингера, а также нЪфкоторыхъ нашихъ личныхъь наблюденй, мы 
имфемъ возможность значительно расширить этоть списокь, HO 
многое, вфроятно, будеть еще открыто при боле подробныхъ изсл$- 
10BAHIAXE MECTHOCTH, флористическя богатства которой, конечно, 
еще не исчерпаны. 

Отдвльныя замфчашя о наибол$е характерныхъ растешяхъ MECT- 
ной флоры сведены ниже въ общемъ спискЪ горно-альШйскихъ эле- 
ментовъ, сопутствующихъ областямъ горныхъ боровъ Европейской 
Pocein. Перейдемь къ послфдней, четвертой групп горныхъ м$- 
стонахожден!й сосны, группф, находящейся въ Прибалтйскомъ rpar. 


Зная о присутетви во флорф Прибазтскаго края многихъ формъ 
изъ степной полосы и ветрёчая тамь же нерЪфдко изолированныя 
обитаня растенй, изъ числа намфченныхъ нами ранфе для харак- 
теристики трехъ южныхъ степныхъ областей горныхъ боровъ, мы 
стали искать въ литературЪ указанй, не встрфчается ли сосна и 
въ ПрибалтЙскомь краф на каменистой почвЪ? Подтвержденя Ta- 
кого предположеня однако не нашлось въ полныхъ систематиче- 


—— in 


1) Очень жаль. что 10 свхъ поръ не изданы Пасцовыя книги Eseuraro н Лв- 
вепсваго YB3408. 


?) Леппень 1. с. р. 138 a 139. 
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евихъ трудахь по мЪетной флорЪ, Kb которымъ мы обратились на 
первыхъ порахъ ') и IAB повторяется обычная фраза O произра- 
CTAHIH сосны на пескахъ; только въ спискф флоры известковой 
части Эетляндекаго побережья, изданном г. Шмидтомъ *), находимъ 
замфтку, что сосна ‹встрЬчается здфсь также на голыхъ известня- 
KaXb, едва прикрытыхъ ‚мохомъ». Н®тъ COMHBHIA, что таке боры Ha- 
блюдаются въ этой M'CTHOCTA главнымъ образомъ HA скалистыхъ 
обрывахъ Kb морю, называемыхъ Глинтомъ; это видно также изъ 
нфкоторыхъ м$сть статьи г PyccoBa *), представляющей новЪй- 
шую обработку Эстляндской флоры, но боле подробныхъ обстоя- 
тельныхь указанй объ интересующемъ насъ явлеши въ NOCIEI- 
ней работБ мы тоже не встрфчаемъ. Статьи г. Шмидта и г. Pyc- 
сова содержать подробные ботанико-топографические очерки флоры 
Эстлянди и, частью, сосфднихъ губернй, изъ которыхъ можно BH- 
AETb замЪчательное богатство флоры мЪетныхъ каменистыхъ обры- 
вовъ, преимущественно Глинта; на немъ же встрфчаемъ и горное 
обитане сосны. 

Горные боры ветрфчаются, затфмъ, въ западной части Петер- 
бургской губ. Очень интересную замфтку находимъ мы объ HEXE 
въ стать г. Шмальгаузена ‘). Между с. ОрБховымъ и д. Черна, 
при берегахъ Наровы, находится пространство, TAB почва сплошь 
состоить изъ известняковъ и <MÉCTAMH здфеь, говоритъ авторъ, на 
голомъ H3BECTHARE, едва прикрытомъ незначительнымь слоемъ пе- 
регноя, вотрЪчаются сосновые J'ÉCA и въ TEHH деревъ здесь та- 
кая краса травянистой растительности, какую MH не приходилось 
видфть въ другихъ м5стахъ Петербургской губ.: большое изобиле 
Anemore sylvestris, Aquilegia vulgaris, Spiraea Filipendula, Anthyl- 
1$ Vulneraria, Thymus chamaedrys, Helianthemum vulgare, Avena 
pratensis, изрфдка Geranium sauguineum и проч.» Недалеко отсю- 
да г. Шмальгаузенъ находиль по р. НаровЪ, тоже въ COCHOBHXR 
лфсахъ, Cotoneaster vulgaris, Anthriscus sylvestris и др. рёдюя pa- 
creHia Петербургской флоры. Для насъ имфеть 0с0бую цфну при- 
знане автора, много экскурсировавшаго въ Петерб. губ., что MECT- 
ность эта имфеть Takia выдающяся флористичесыя особенности; 


1) См. флоры J. Klinge, Wiedemann u Weber’a и оба взлашя флоры Flei- 
scher’a. 

3) К. Schmidt. Fl. der silurischen Bodens у. Esthland, Nord-Livland u. Oesel: 
1855, p. 45. 

3) Е. Russow. Flora der Umgebung Reval’s. 1862, р. 37. 

‘) И. D. Шмальаузень. Списокъ раст., собранныхъ въ Ямбургскомъ и Петер- 
гофевомъ уфздахъ въ 1874 г. Тр. СПб. 0. Е. \, 2, с. 35 в 36. 
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мы убЪждаемся лишн!Й разъ, что не простая случайность JIERHTL 
BE OCHOBB необычнаго появленя сосвы на каменистой почвЪ, а 
сама сосна, при этихъ условяхъ обиташя, есть равноправный членъ 
сообщества тБхъ рЪдкихъ растей, которыя отличають мЪфетвую 
флору. ГлавнЪйш выводъ, самъ собою напрашивающийся, при 
ознакомлени со списками известняковой флоры Эетлянди и Петерб. 
губ., есть тоть, что BMÉCTÉ съ растешями негомнфнно TOPHO- 
альшийскаго происхождения въ por Potentilla fruticosa, Cerastium 
alpinum, Saussurea alpina, Saxifraga controversa, Potentilla verna, 
Cotoneaster vulgaris и Ap., мы находимъ здБсь массу формъ, кото- 
рыя въ Европейской Росси считаются особенно характерными для 
черноземной области и на сверной границф ея принимаются обык- 
HOBEHHO за ‹указателей чернозема». Словомъ, здфсь въ Прибатий- 
скомъ краЪф, въ боле широкомъ pasmbpt повторяется явлене, уже 
отмфченное выше для Оленьей горы у Нижняго. Ниже мы еще вой- 
демъ въ подробности по этому поводу и попытаемся отвЪфтить на 
вопросъ, каково происхождене этого замфчательнаго сообщества 
горно-альшйскихь и степныхъ элементовъ, въ среду котораго надо 
поставить и сосну, растущую на каменистой почвЪ. 


Прежде, чфмъ перейдти къ дальнфЙшему изложеню, сдЪлаемъ Hb- 
сколько замфчашй къ вопросу, не представляеть ли сосна, расту- 
щая на каменистой почв%, какихъ-либо отлиЧй OTb обыкновенной 
Pinus sylvestris L. песчаныхъ боровъ? Въ литературЪ объ этомъ 
имфются свЪдфня только о Донецкой мЬловой соснЪ. Валениченко ') 
называеть Бекарюковскую сосну Pinus cretacea, squarrosa и объ 
отлияхъ ея шишекъ оть шишекъ обыкновенной сосны говорить: 
„leurs cônes sont plus ovales que coniques et les écailles pointues 
et repliées“. Эти oTanyia замфтны и въ собранныхъ мною образ- 
цахъ шишекъ Донецкой мБловой сосны; кромф того, сравнивая 
сосну, растущую на м6лу у с. Бекарюковки и Святогорскаго мо- 
настыря, съ соснами песчаныхъ боровъ лЪваго берега Донца про- 
TABb TOTO Me монастыря *), бросается въ глаза болфе короткая 





+) Kaliniczenko. Escursion botanique dans le Gouvernement de Koursk. Bull. 
Mosc. 49, I, p. 295 n 301. 

2) Ле-Пле въ са®дующихь BbIpameniaXb упомпнаеть ещё о вавой-то загадочной 
сосн®, растущей na берегахь Донца, объ чемъ cabaosazo бы упомянуть иг. Кеп- 
пему дли полноты его труда: „на я%вомъ берегу Донца, посреди песчаныхъ низ- 
менностей между Изюхомъ m мысомь Привольнымъ, встрёчаютея въ большомъ 


ee 


хвоя мфловой сосны. По замфчаншю Ледебура ') сибирская P. syl- 
vestris отличается оть европейской боле короткой хвоей. Подобно 
сибирской ели (Picea obovata Ledeb.), которую г. Веппенъ счи- 
таеть за болЪе древнюю форму обыкновенной ели (P. excelsa ПС.), 
сибирскую сосну можно также считать за болфе древнюю форму 
сосны. Сибирская форма ели, какъ извфетно, распространена пре- 
имущественно на сФверо-востокЪ дфсной области Европейской Poc- 
си — области сибирскихъ горныхъ хвойныхъ, кедра, лиственницы и 
пихты и, какь бы въ COOTBETCTBIH съ этимъ, и сосна Ha сЪфверЪ 
Европейской Poccin nwberz болЪе короткую хвою °). СлБдовательно, 
въ отношени длины иглъ, мфловая сосна можеть быть сближена 
съ сибирскими формами. Съ другой стороны, по свидфтельству Сте- 
вена ‘), тою же особенностью, какъ и сибирская, отличаются так- 
же крымскя и кавказскя формы обыкновенной сосны, которыя, зам$- 
тимъ, вфроятно, наиболфе близки къ третичной форм. Короткостью 
игль отличается еще одна малоизученная низкорослая форма сосны, 
очень распространенная по мшистымъ торфяникамъ во всей лесной 
области до южныхъ ея предфловъ ‘). Не смотра Ha даметрально про- 
тивоположныя условя существования въ отношении влажности почвы, 
у торфяной и мБловой сосны замЪчается укорочене иглъ и потому 
явлен!е это не легко приписать вмяшю почвенныхъ условй. Ha 60- 
лотахъ Remckaro и Повфнецкаго уфздовъ встрфчается низкорослая и 
короткохвойная форма сосны, описанная г. Гомилевскимъ, и которую 
г. Веппенъ сближаеть съ Р. Frieseana Wich., произростающею въ 
горахъ Скандинавской Лаилании °) и, по Вристу °), находимою 
также на альпахъ BepxHaro Энгадина въ Швейцарш, ımb встр$- 
чаются также и формы переходныя между P. Frieseana и P. unei- 


взобил!и мазорослыя сосны, которыя, по образованию своилъ зистьевъ, составля- 
ють, вФроятно, особую разность 1$сной сосны. Ou обыкновенно растутъ на ca- 
момъ чистомь кварцевомъ пескф, который, по своей удобоподвижности, PBARO да- 
еть возможность другимъ растенямъ въ немъ укр®питься“. (Ле-Пле. [scabaosauie 
Донецкаго каменноугольнаго бассейна. Перев. г. Щуровскаго. M. 1854, стр. 32). 
В®роятио эта самая сосна ниже (стр. 536) въ списк% растенШ, собранныхъь Ле- 
Ise и опредвленныхь Левелье. названа, со знавомь comnbuis, Pinus nigra АН. 

‘) Ledebour. Fl. Altaica. IV, р. 199. i 

*) 9. Rennens, 1. с. р. 60 

4 Steven. De pinubus taurico-caucasicis. Bull. Mosc. 1838 г. етр. 51. 

*) Cu. объ неё: Ruprecht. Symbolae ad historiam et geogr. plantarum rossica- 
run, р. 223 n 224.—Piuus sylvestris L. var. brevifolia, упоминаемая aan Волыни 
«» списк® Роговича (Обозр. раст. стр. 290), собрана была ныъ, какъ сообщаетъ 
448 проф. И. Ф. Шмальгаузень, въ „болот 64. Кнажей Горы“ m слёдов. форма 
эта та же обыкновенная болотная сосна. 

') 9. Kennen, 1 с. р. 179. 

*) Christ. Pflanzenleben 4. Schweiz. р. 170. 





— 343 — 


nata Ram. (Р. montana Mill). Р. шощапа— очень полиморфвая 
форма высокихъ альшИскихъ мфетностей Средней Европы-—найдена 
также въ плоценовыхъ отложешяхъ. Если, по сравнительной ко- 
роткости иглъ, ифловая сосна можеть быть сближаема съ торфя- 
ной формой и, вфроятно, близкой къ ней P. Frieseana, то по оваль- 
ной форм шишевкъ и боле рельефнымъ щиткамъ чешуекъ, она 
сближается съ Р. montana, оть которой, впрочемъ, рфзко отличает- 
ся повислыми зрфлыми шишками. Приведенныя соображешя TOBO- 
рять за предположене, что мЬловая сосна принадлежитъ Kb болБе 
архаичнымъ формамъ обыкновенной, но, не имфя подъ рукой не- 
обходимыхъ матераловъ. я не берусь рФшать труднаго вопроса о 
NÉCTB, которое должна занимать м$ловая форма среди многочис. 
ленныхъ видоизмф нев! обыкновенной сосны. Во всякомъ случа, 
впрочемъ, донецкая м$ловая сосна очень близка къ обыкновенной 
и представляеть не болфе, какъь незначительное ея видоизм$неше, 
или, точнфе, — наоборотъ. 


Рёдя и малораспространенныя растеня, харантеризую- 
ia области горныхъ боровъ Европейской Росси '). 


1. Anemone vernalis DC. Растеть въ южныхъ частаяхъ Скан- 
динави и въ среднихъ частяхъ Западной Европы. Ha сЪверф встр$- 


') Для справокъ объ ycaosiaxr обкташя перечиеляемыхъ растенИ за южными 
и западными een! Европейской Poccis, особенно въ Германской равнин, 
представляющей продолжен!е русской равнины, мы пользовались, главнымъ обра- 
зомъ, Cab. сочиненгами, которыя п цотаруемъ ввратцф: 


Nyman. Conspectus fl. europaeae. 1878—84. 

Boissier. Flora Orientalis. I—V и Suppl. 1867 - 88. 
Schlechtendal-Hallirr. Fl. v. Deutschland. I—XXX. 1880—88. 
Koch. Synopsis fl. Germ et Helveticae. Ed. 8. 

Garcke. Fl. v. Deutschland. 16 Aufl. 

Leunis. Synopsis. 2 Th. 1 Bd. 

Knapp. Pflanzen Galiziens u. Bukowina. 1972. 

Wahlenberg. Flora suecica. 1824—26. 

Fries. Summa vegetabilium Scandinaviae. 1846 п др. 


Что же касается авторовъ русской флоры, то мы не праводимъ зл®сь даиннаго 
списка ихъ, тавъ какъ полагаемь, что будеть достаточно и краткихъ CCHIORE въ 
тежств. Заифтвиъ только, что вромв общихъ сочинен! пе русской aoph, мы 
пользовались по возможности п первыми источниками. Виды  энхемаческе дли 
Европейской Poccis отифчены зв® здочкой. 
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чается по свфтлымъ хвойнымь лфсамъ, на юг преимущественно 
въ альшйскомъ поясф горЪ, доходя до аини вЪчныхь CHEIOBB 
(Koch, Schl. и ap.). У насъ попадается по хвойнымъ лЁфсамъ въ 
Польшф (Rostaf.), въ Прибалийскихь губершяхъь (Klinge— ptako), 
въ сфверн. 4. Петерб. губ. (Meinshausen), въ центральной и вос- 
точной Финлянди (Nyman) и АрхангельскЪ (Бекетовъ). Въ Сиби- 
ри, сколько намъ извфстно, найдено только на крайнемъ BOCTORE 
на Amypt (var. ajanensis, Ве]. Pl. Raddeanae). Указано Ледебуромъ 
для Пензенской губ. и Лепехинымъ, Фалькомъь и Jleechuromp для 
Приуралья. Эти указамя еще требують подтвержденя, хотя въ воз- 
можности этого подтвержденя и нельзя COMHBBATECA. 


2. Pulsatilla albana Spr. var. coerulea Rgl. Въ альшй- 
ской области Кавказа (Ledeb.), Алатау (Rgl. Pl. Semen.), Тань- Ша- 
ня (Врасновъ) и Ha альпахъ горы Чокондо въ Забайкальи (Турчан.). 
По свидфтельству 9. Регеля (Pl. Radd.), найдено г. Беккеромъ бл. 
Сарепты. Легко можеть быть смфшано съ близкой къ ней P. pra- 
tensis Mill., очень распространенной по. волжекимъ вЪнцамъ!! Надо 
ожидать, что кромф Сарепты найдется и сфвернЪе. 


3. Ranunculus Villarsii DC. (К. montanus W.). Найденъ 
въ Ворочанскомъ у. Rypcroä губ. (Lindemann, Revis. Kursk). Бли- 
жайоия отсюда обитан!я извЪстны въ Волынской m Подольской губ. 
(Шмальгаузенъ. Фл.), куда, какъ H3BBCTHO, заходять предгорйя Вар- 
патъ. Растеть въ альшйской и подальшйской областяхь средне- 
европейскихь rop (Koch), тоже и на Вавказь (Smirnow. Fl. 
Caucas.). 


4. Delphinium dictyocarpum DC. Capatosckii y. Ha извест- 
HAEOBHXE обрывахъ бл. с. Александровки (Цингеръ. Сборн.). До сихъ 
поръ извфетно было только на АлтаЪ (Ledeb.). По словамъ Леде- 
бура (Fl. ross.), близко къ D. laxiflorum DC. у. alpinium Ledeb., 
`встрёчающейся тоже на AATab, гдв оно восходить до альшйской 
области. 


5. Aconitum Anthora Г. Преимущественно по известковымъ 
предгорямъ въ горахъ Западной Европы и восходить тамъ до аль- 
пйскихъь горизонтовъ. Ветрфчается въ Крыму на высшей точкЪ Ча- 
тырдага!! и въ подальшйской области Кавказа (Rupr. Fl. Cauc.). 
Обыкновенно на АлтаЪ, Алатау (Варел. и Варилл. и др.) и др. горахъ 
Центральной Азш, но спускается тамъ въ низменности. Обильно 
въ степной и лЬсостепной области Урала (Крыловъ, Шелль). CE 
предгорй Ёарпать спускается въ низменности Poccin и прослфжено 
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съ одной стороны до Харькова (Черняевъ) ') и, черезъ губернию 
Вурскую (Мизгеръ) и Орловскую!! до южной части Московской (To- 
рожанкинъ) и западной ч. Тамбовской (Игнатьевъ). Особенно обиль- 
HO въ области центральной девонской возвышенности. 


6. Berberis vulgaris Г. Было бы долго прослфживать въ 
подробностяхъ распространеше его ‘въ Европейской Poccin; замЪ- 
THMb только, что считаемъ его дикорастущииь во всей степной 
области и внЪ ея вдоль побережья Балтскаго моря *) до Петер- 
бурга (Шмальгаузенъ) и Финляндиы. Besxb онъ избираеть преиму- 
Щественно каменистые обрывы рёчныхъь долинъ °),. чтб выдаеть 
его горное происхождеще, вообще же его нельзя считать распро- 
страненнымъ растевшемъ въ степной области и, напримфръ, на 
орловскомъ девонскомъ остров онъ указывается однимъ только 
г. Грунеромъ (Спяс. Елецк. рр. с. 7) въ вышеописанномъ лфеу 
ДубровкЪ близь Пальны, гдБ въ недавнее еще время произрастала 
сосна. Но мы нигдЬ не встрёчали его въ такомъ изобили, какъ 
на м8ловыхъ горахъ по Дону бл. Сиротинской и Вяфцкой станицъ. 
ЗдБеь онъ растетъ въ сообществЪ съ чистЬЙйшимъ альийскимъ стлан- 
никомъ—итрегив Sabina L. Если мы сопоставимъ туть наблюдене 
Шаехтендаля (Schl. Fl. у. Deutschl.), что въ Средней Европ барба- 
PACE свойствененъ собственно Альпамъ, TAB по южнымъ известня- 
ковымъ склонамъ на высотБ 2000 метровъ и выше нерфдко из» 
него одного состоить вся растительность алыийскихъ кустарниковъ, 
то получаемъ поразительное сходство ландшафта этихъ MEIOBHXT 
горъ съ альышйскимъ. 


7. *Mathiola fragrans Bunge. Обильно по мфловымъ горамъ 
въ Курской! Харьковской!! Воронежской (П. Семеновъ) губ., въ 
ЗемлЪ войска Донскаго!! и въ Саратовской губ." до Хвалынскаго 
у. (Цингеръ). Близкая форма, М, odoratissima. В. Br. — въ горахъ 
Врыма и Кавказа и на южномъ Урал. (Rgl. in Act. h. p.). 

8. Dentaria quinquefolia. М.В. He встрчается въ западной 
Европф и найдена только по горнымъ AIbcamp Перйи, Кавказа и 
Крыма. ИзвЪстно во многихъ м5етахъ юго-западнаго края (Шмаль- 





‘) На ярлывв въ repbapin Черняева въ Харьковскоиъ университет» напечатано, 
что растен!е это встр®чаетея „по сосновымъ 1%самъ“; вфроятно тутъ надо ра- 
зум®ть горные изловые соснаки, т. x. А. Anthora L. есть растен!е сиалистыхъ 
MBCTE, а не песчаныхъ. 

?) Между прочниъ онъ очень обыкновенень по гориетымь берегамь Вислы въ 
русской Польш% u въ [pycein. 

3) Ср. нашу статью: le астительныхь Nu юго-восточной части Там- 
овской Е въ Труд. Спб. 0 СВ, XIV, 2, р. 276 
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гаузенъ) и распространяется отсюда до Харькова (Черняевъ). He- 
DÉAKO повидимому въ Вурской губ., т. к. указывается тремя ея из- 
слфдователями Гефтомъь (Hoefft. Catal. № 490 sub. D. digitata 
Lam. Cfr. Ruprecht. Fi. Caucasi. р. 68), Линдеманомъ и Мизгеромъ. 
Наконецт найдено въ казенныхъ лфсахъ Тульской засЪки (Цингеръ) 
и въ лёсахъ праваго берега Оки бл. Нижняго (Раевсвй). 

9. D. tenuifolia Ledeb. Съверная Америка, восточная Сибирь 
и Алтай. Де-Вандолемь показывается въ приуральской Сибири, но 
въ послфднее время это показаше никфмъ не подтверждено и мож- 
но бы думать, что pacrenie Де-Вандоля есть распространенная по 
всему Уралу Cardamine macrophylla. W.—Dentaria Gmelini. Tausch, 
если бы нахождене D. tenuifolia въ Новосильскомь и Чернскомъ 
у. Тульской губ. (ем. Цингеръ. Сборникъ) ') не подтверждало отчасти 
Де-Бандоля. Замфтишь еще, что, по мифншю Ледебура (Fl. ross.), 
xs D. Gmelini. Tausch. надо отнести и Cardamine «helidonia, yra- 
зываемую Лепехинымь бл. Саратова. Очень вЪфроятно, что здБеь 
вотрёчается одинъ изъ этихъ JBYXE видовъ. 

10. D. bulbifera Г. Ивъ многихъ видовъ Dentaria, свойствен- 
чыхъ горнымъ лфеамъ западной Европы *), только одна D. bulbi- 
fera L. имфеть распространеше въ Европейской Росси. Она не- 
рёдка во всемъ югозападномъ краъ и въ Польшв (Rostaf. Шмальг. 
и Ap.), откуда черезъ Литву (Eichw.) распространяется до Эетлянд- 
<raro Глинта бл. Ревеля (Schmidt), до западной, известняковой части 
Петербургской губ. (по р. Наровё и ЛугБ. Шмальгаузенъ) и до 
Финляндии (Hb. Mus. fenn.). Параллельно этимъ мфетонахожден1ямъ, 
она He рёдка въ Скандинавши (Wahlb.). Отсутстве этой Dentaria 
въ сфверной, низменной Германи (Garcke) и присутстые въ Скан- 
динави, какъ нельзя лучше опредфляеть горный характеръ вида. 
Изъ югозападнаго края растене распространяется, насколько извЪст- 
но, въ восточномь направлеши до Харькова (Черняевъ), Курска 
(Мизгеръ) и наконець, найдено въ Abcaxp Тульской засфки (Цин- 
геръ). Mar губернй лЬеной области она показывается по гори- 
CTHME лЬсамъ въ Могилевской 'Чоловск). но неизвфстно въ ка- 
ko ея части. Эта Dentaria извфетна еще въ горахъ Врыма, Вав- 
хаза и на Гимала$. 


1) Прошлыхь 1%томь (90 г.), вавь мн сообщаеть Н. В. Цангеръ, она 
навдена въ взобила въ Чернскомъ у., а раньше того была язв®стна въ Новосиль- 
CROND у. только по рисунку Мейера. 

Изъ ивхъ два вала D. enneaphylios L. и D. glandulosa \. К. встр®чаются 
въ Нолш® (см. Rostafinsky. FI. Polon.), а mocabauan, пром того, въ югозапад- 
номъ кра® (Шиальгаузенъ). 
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11. Schivereckia podolica Andrz. Скалы no ДнЪстру въ По- 
дольской губ. и въ Галищи (Шмальг. Knapp.). Галичья гора въ 
Рлецкомъ у. Орловской губ. !! Ha южномъ и среднемь Yparb до 
61°30° (Ruprecht. Йрыловъ). Траутфеттерь Hamerb экземпляры 
этого вида, примфшанные KB Draba arctica. Vahl, въ коллекши 
Бэра изъ Новой земли и выражаеть сомнЪн!е, не попало ли это 
растене сюда какъ-нибудь изъ другой коллекщи (см. Trautv. in 
Act. №. Petr. I. р. 52). Ho, какъ Hawk кажется, въ виду нахож- 
ден!я этого вида довольно далеко на chBept Урала, нельзя сомн$- 
ваться въ возможности нахожденя его и на Новой ЗемлВ. Форма, 
почти не отличающаяся оть нашего растешя, найдена въ горахъ 
Малой Asin. 

12. Alyssum alpestre Г. A. Fischerianum De. (non Ledeb.) 
Udontarrhena alpestris. Led. Fl. ross. Распространено въ альышйской 
области среднеевропейскихь горъ, преимущественно въ западныхь 
частяхь (Nyman). Unter» большое распространене въ Сибири, на 
АлтаЪ до Даури и на Таймырскомъ полуостровЪ (Trautv.). Известно 
по всему Уралу ') (Rupr. Nordl. Ural. Брылювъ и Ap.). Обыино- 
венно на каменистыхь м5стахъ и на м5ловыхъ горахъ, начиная. 
оть южныхъ частей Урала, череэъ Саратовскую губернию !! и область 
донскихь казаковъ !! до Екатеринославской губ (Бекетовъ). Почти 
исчезаеть въ югозападномъ Kpab, IX до сихъ поръ найдено только 
на скалахъ во ДнЪестру и бл. Саврани (var. tortuosa. W. К.). У 
Саврани (Шмальг.), а также въ Области донскихъ казаковъ, MECTAMH 
въ изобиши растеть на пескахъ напр. по низовьямъ р. Медвёдицы 
pwbcrb съ Juniperus Sabina. L. и др. !! 

13. Alyssum lenense Adams. A Fischerianum Ledeb. (non 
Dec.) A. altaicum С. A. Mey. Въ горахъ Алтая, Тарабагатая, въ 
Даури и по р. Ленф до 66'/,° (Хатанга. Траутф.). Berpsuaerca 
на южномъ Yparb (Bunge) и Ha м5ловыхъ горахъ у Сергевска и 
Хвалынска (Claus. Цивгеръ). 

14. *Draba cretacea Czern. Mnoroxbrmee растеше, обильно 
произрастающее, no Черняеву (Конспекть pp. № 106), на мЪло- 
выхъ горахъ въ Украинф. По Мизгеру (Вонспектъ Вурсв. р. № 8), 
найдено Черняевымь въ Ворочанскомъ у. Курской губ. До сихъ 
поръ видь этоть нигдЬ не описанъ (cfr. Trautvetter. Increm. fl. 


*) Уральское и таймырское pacTenie принамали прежде за особый видь А. Fi- 
scherianum Dec., все отлич!е котораго OT» типической формы заключается въ 
цветочной кисти простой, а не в®твистой. Такое отлич!е очень просто объяснается 
сокращенемъ пер!ода вегетащи въ тёхъ с%верныхъ странатъ. 
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ross.). Большинетво видовъ Draba принадлежить къ горно-альшй- 
скимъ формамъ. 


15. D. incana Г. incl. D. contorta Ehrh. Иврдка ветр- 
чается на скалахъ въ ТиролБ и въ Швейцари (Schl.). Почти во 
всей Скандинави (Nym.). Br Финляни и на chpepb Архангель- 
ской губ. (Ledeb. Бекетовъ). По известнякаиъ въ Эстляндской губ. 
(на глинтф бл. Ревеля и др. м.) (Schmidt). На альпахъ Кавказа, въ 
горахъ Алтая и др. сибирекихъ горъ до Камчатки (Ledeb). 


16. D. repens М.В. ИмЪеть большое pacnpocrpanenie въ гор- 
ной Сибири оть мыса св. Лаврентия до Алтая (Ledeb. Е. В.). По- 
видимому изолированно появляется ‘на Уральскомъ хребтф; здфеь оно 
найдено и на самомъ юг (Bunge. Шелль) и въ среднихъ частяхъ 
(Врыловъ) и на самой сфверной его оконечности (Schrenk. Pall. 
ex Ledeb.), откуда распространяется въ арктической части Архан- 
гельской губ. (Бекетовъ). Другое изолированное мЪстообитане обви- 
маетъ область девонскихъ известняковъ центральной Poccin (части 
губ. Орловской, Тульской, Рязанской, Тамбовской и Воронежекой). 
Указывается еще у Новочеркасска (Геннингъ) и распространено въ 
альшёекой области Вавказа (М. а Bieb. и др.). 

17. Clausia aprica Korn-Trotz. Очень распространено въ Си- 
бири OTb альшйскихь высоть Алтая до Якутска и Охотека (Ledeb). 
Обыкновенно на южномъ Урал и проникаеть къ сфверу до 57'/, ' 
(Врыловъ). Найдено въ южной части Казанской губ. (КоржинскЙ), 
6a. Сермевска (Claus), не ptaro на м6ловыхъ горахъ въ Саратов- 
ской губ. !! и, посялЪ большаго перерыва, указывается на мфловыхъ 
горахъ въ южной части Вурской губ. (Мизгеръ ). 


18. *Hesperis cretacea Adams. Misopua горы no Bostt (Цинг. 
C6op. Led. Fl. Ross.). 


19. *Erysimum cretaceum Rupr. (Fl. Caucasi). Найдено Чер- 
няевымъ бл. г. Старобфльска, TTb, какъ мы видфли, BCTPÉIANTCA 
гривы съ COCHON и, недалеко отсюда, по р. Деркулу бл. с. Дубы 
(Rupr. |. с.) и еще ниже по этой рёкф въ предфлахь 0бл. Дон- 
скихъ казаковъ !! (мЬаовыя горы). Г. Шмальгаузенъ (фл. ю. з. Р.) 
видфлъ также экземпляры, собранные на мфлу по р. Осколу и Дону 
въ Воронежской губ. 

20. Hutchinsia petraea В. Br. Распространено въ гористыхъ ча- 
стяхъ западной Европы. Изрёдка въ Германш, въ южныхъ ея частяхъ 
(Garcke). На югБ Скандинави (Nyman) и Ha известковыхъ ска- 
лахъ въ ифеколькихь м5етахъ въ Эстаяндекой губ. (Schmidi). 
Указывается въ Крыму (Steven). 
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21. Helianthemum oelandicum Wahlb. Ha остров$ 9aaurb 
въ южной Швещи (Wahlb.). Въ горахъ средней Европы подымается 
до вфчныхь снЪговъ (Koch). Въ югозападной Poceiu найдено только 
у Временца (Шмальг.). Обыкновенно на мфловыхъ горахъ въ Ryp- 
ской !! Харьковской (Святогорск! монастырь !!) и въ ЗемлЬ войска 
донскаго. !! На м5ловыхъ Topaxp по ВоагБ въ Хвалынекомъ у. 
(Цинт.). 

22. Polygala sibirica Г. Очень распространено въ Сибири 
10 острововъ Великаго океана, однако, повидимому, только въ юж- 
ныхъ и восточныхъ, наиболфе гористыхъ ея Частяхъ, а также въ 
степныхъ MECTHOCTAXB напр. бл. Минусинска (Мартьяновъ) и 61. 
Омска (Гольде). Встрфчаетея по скалистымъ M'CTAME на южномъ 
и среднемъь УралЪ (Шелль, Крыловъ) и горный характеръ вида 
проявляется въ распространени его по хребту довольно далеко на 
сфверъ до 59',,° (Лепехинъ). Между Ураломъ и Волгой найдено 
Bb 10. в. части Казанской губ. (Ropæuucriä) и бл. Cepriescra (Claus). 
Дая Симбирской губ. указывается Палласомъ, Фалькомъ и г. Врас- 
новымъ (Ардатовеюй у.). По huaycy, растеть въ большей части 
Саратовской губ., за исключешемъ Сарепты, но въ новфйшее время 
Hub тамъ не найдено (сравн. Isar. Сборн.). Ёляусъ, какъ из- 
BECTHO, изслЪдоваль только берега Волги и потому подъ его l'apa- 
товекой губерней надо разумЪть только волжеюмя горы. Попадается 
въ сфверной части Тамбовской губ. на известнякахъ по р. ЦнЪ!! 
и затёмъ иметь большое распространене на центральной Ораов- 
ской возвышенности (Рязанск., Орловек., Тульск. и Воронежек, губ.). 
Въ Вурекой губ. извфетно только на мфловыхъ горахъ въ южной 
ея Части !! (также Lindemann), откуда идеть въ губ. Харьковскую 
(Черн.) и въ 3. Д. В. (Семеновъ). Наконецъ, мы встрчаемъ это 
растеше, какъ р$дкость, на скалахь по ДнЪфетру въ Подольской 
губ. (Шмальг.) и въ Beurpiu (Nyman). Въ Крыму его нфть, а на 
КавказЪ оно извЪетно только по сфвернымъ предгорямъ (Boissier). 


23. *Silene cretacea Fisch. Ha мВловыхъ горахъ въ Поволжьи 
u на Дону (Claus. Ledeb.) и въ УкрайнЪ (Черняевъ). 

24. *5. Hellmannı Claus. Мъловыя горы бл. Камышина (Claus) 
# бл. с. Сосновки Саратовскаго у. (Trantv. in Act. В. р. Il, р. 503). 
Мьть бл. станицъ Влфцкой и Сиротинской на Дону. !! 

25. Silene repens Ра. Повидимому имфетъ большое pacnpo- 
cTpaHeHie въ Сибири, въ арктической и горной ея части, оть каме- 
нистыхъ береговъ р. Колымы (Trautv.) до Байкала (Турчан.) и Ми- 
нусинска (Мартьяновъ). Berptuaerca на АлтаЪ по горнымъ pbu- 
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камъ Чарышу и Ватуньф (Ledeb. Fl. Alt.) и на предгорьяхъ Алатау 
(Trautv. pl. Schreuk.). Нерфдко на Урал въ южной его части 
(Шелль) и прослЪжено сфвернЪе до 61°/,° на roph Сижупь (Вры- 
ловъ). Рупрехть указываетъ его бл. Архангельска (Symbolae. р. 10). 
Черезъ Серпевскъ (Claus) оно проникаеть съ Урала на Bouzckia 
горы: мы видфли его (см. выше) на Оленьей гор у Нижнаго; г. Вор- 
ÆAHCKIA находилъ его въ Буинскомъ у. Симбирск. губ., a, по Цин- 
геру, оно BCTpbuaerca еще на ВолгЪ бл. Хвалынска. ЗдЬеь, сколько 
H3B’bCTHO, обрываются его MECTOOÖRTAHIA и, только послЪ большаго 
перерыва, pacTeHie вновь становится извЪстнымъ въ области де- 
BOHCKHXE известняковъ центральной Poccin (Данковскй, Лицецеюй, 
Лебедянсюй, Елецкй, Ливенсый, Епифанскй уу.). ЗатЬмъ, подобно 
Draba repens, извфетно еще одно изолированное мЪстообитане на 
Дону у Раздорской станицы (Семеновъ) и, наконець, за Вавказомъ 
(Boissier). 

26. Cerastium alpinum L. Распространено Ha альпахъ сред- 
неевропейскихъ горъ (Nyman) и въ Скандинави, He южнЪфе 63° 
(Wahlb.). Найдено бл. Ревеля (Schmidt). Рупрехть (Symbolae) ука- 
зываетть его на остров ВалаамВ и г. Регель (ex Могг|.) въ По- 
вЪнецкомъ у. Олонецкой губ. @быкновенно по всему Вольскому 
полуострову и берегу Ледовитаго моря въ Архапгельской губ., на 
Новой ЗемлЪ (Бекетовъ) и на Таймырскомъ полуостров (Trautv.). 
По альпамъ Урала спускается до горы Иремеля подъ 54'/,". 


27. *Linum ucranicum Czern. Раепростр. на мЪфловыхъ го- 
рахъ въ УкраинЪ (Черняевъ), въ Вурекой губ.— напр. по опушкЪ 
горнаго сосноваго лЬса бл. Чураева—и по мЬловымъ и известко- 
вымъ скаламъ по Дону и Донцу въ 3. Д. В. !! Баизокъ къ Г. 
flavum L., но, какъ BCb мФловыя растевшя, рфзко отличается отъ 
него своимъ Вар из’омъ. 


38. Linum регеппе L. Распр. въ сЪверной АмерикЪ, Бам- 
yarkb и въ арктической Сибири, напр. по нижней Jenb m по ка- 
менистымъ берегамь р. Колымы (Trautv.). Нерфдко въ южно-си- 
бирекихъ горахъ, Hanp. въ подалшйекой области Алтая (Ledeb. Fl. 
Alt.}, Тарабагатая (Kar. et Kir.) и на заилйскомъ Алатау про- 
сльжено до 7500 футовъ (Rgl. Pl. Semenovianae). До сихъ поръ 
неизвЪстно въ степяхъ западной Сибири. По Уралу подымается да- 
леко на сЪверъ, до 66°, и растеть тамъ въ сообществ съ альшй- 
скими формами (Rupr. Nordl. Ural.). Остается альшйскимъ Ha Перм- 
скомъ Yparb (Крыловъ) и только на югБ хребта становится обык- 
новеннымъ степнымъ растешемъ (Шелль и др.). Еелибы въ рас- 
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пространени своемъ этоть ленъ подчинялся только климатическимъ 
BAiAHIAME, TO онъ скорфЙ долженъ бы быть альшйскимъ на южномъ 
Урал. Принадлежить Kb довольно распространеннымь растешямъ 
Bb ЮЖНОЙ части степной области Европейской Poccin, но селится 
почти исключительно по каменистымъ м$стамъ, въ TOME JHCAB BE 
изобили и на м5фловыхъ горахъ. Въ сфверномъ направленши далЪфе 
всего идеть на Орловской возвышенности (Цингеръ) и въ Поволжьи, 
rab проникаеть до Симбирска (Цингеръ). Что онъ не имфетъ здЪеь 
климатической границы, это BANHO изъ распространеня его по ch- 
верному Уралу; точно также не лЪса препятствуютъ здфеь его рас- 
пространеншю на сфверъ, такъ какъ въ Европейской Росси онъ не 
доходить до южнаго предфла сплошныхъ лЬсовъ. Кром того, онъ 
не чуждается и лЪсной TEHH, такь какъ въ югозападномъ краф 
(Шмальг. фл.) его находили въ лЪсахъ. L. perenne ветрЪчается 
также въ Галищи, Австри, Ha Балканахъ, въ Врыму и на ВавказЪ; 
въ Германи его находили какь PbAROCTR на пескахъ (Garcke). Въ 
альшйской области средне-европейскихъ горъ его замфняетъ очень 
близкая форма: L. alpinum Г. 

29. Geranium bohemicum. L. РазеБянно въ горахъ западной 
Европы и въ Германи (по Воху) свойственно горнымъ еловымъ 
лЪсамъ. Найдено въ южныхъ частяхъ Скандинавскаго полуострова 
(Wahlb.) и въ Финаянди (Hb. Mus. fenn.); въ Олонецкой губ. — 
на скалахъ у Ялгубы (Гюнтеръ) и въ западной, известняковой, 
части Петерб. губ. (Meinsh). Г. Гряммъ и г. Антоновъ показывають 
его въ св. 4. Новгородской губ., а г. Баталинъ бл. Пекова. 
Найдено въ КВурляндской губ. въ замфчательной въ ботаническомъ 
отношени м5етности на ДвинЪ бл. Илаюкста (Fleischer. Fl.) и въ 
одномъ мЪеть въ ЛитвЪ (Eichw). Шо свидЪтельству Андржевскаго 
встрЬчается въ Подольской губ. при Збруч (Роговичъ. 0бозр. 
рр. '). Показывалось Фалькомъ на УралЪ, но въ новЪИшее время 
никфмъ He найдено. За Ураломъ тоже нигдЪ неизвфетно. Въ 
86 году найдено мною въ большомъ количеств въ глубокихъ 
оврагахъ бл. с. Романовскаго „Типецкаго у. Тамб. ry6., въ пред$- 
лахъ центральной девонской возвышенности и ‘указывается еще бл. 
Воронежа (Грунеръ). Недавно было найдено г. Навашинымъ ина 
границ Московской и Владим!рской губ. бл. с. Орфхова-Зуева (Вауф- 


') Г. Шмальгаузенъь (фл. Ю. 3. P.), взроятно не найля этого pacrenia въ 
гербар!в beccepa, съ сомнфшеиъ BuocnT» его BL свою флору. Однако эвземиляръ 
этого вида, полученный отъ Бессера бозъ увазашя mâcra nuberca въ гербар 
9. К. Линдемана (сравн. Lindeman. Fl. Cherson.), но почему-то принимается имъ 
за одесское растене. 
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маннъ. Моск. фл. 2 изд. По свихьтельству г. Раевскаго Berpt- 
чается по горфлымъ хЬсамъ бл. с. Чернаго на р. Ort въ Нижего- 
poice. y. (см. Раевсый. Дополнит. списокъ pp. Нижегор. губ. № 10 
sub. 6. divaricetum; cpass. также Цингеръ. Сборн.). Люботытно. 
что по горфлымь лЬсамь попадется оно также въ Швещи (‹Наь. 
locis deustis svivarım majorum Sueciae etc.» Wahl. Fl. Suec.) и 
въ Финлянди (Rupr. Symbolae р. 198); таково можеть быть иногда 
постоянство въ выборф станшй! Это вихное растеше никто ознако 
не показываеть на сЪверовостокЬ хЬсной области, ГДЬ TAKE часто 
горять ıbca. Мфстонахожденше Ha гаряхъ какъ бы указываеть ва 
потребность въ свЪтЬ, что и понятно. т. к. 6. bohemicum есть 
горное растеше. Горный характеръ растешя усматривается въ разъ- 
единени мЪстообитанй его на центральножъ девонскомъ остров 
и въ Подол, въ горахъ Герман и въ Швеи и т. x. Въ T0 же 
время pacTenie имфеть, повидимому, потребность во влажномъ BU3- 
ıyıt '), отчего ово и не ниЪетъ распространеня въ степной области 
Poceis, куха TAKE много проникаетъь другихъ горныхъ всерофизовъ. 
МЬстонахожденя его въ Московской и Нижегородской губ. бл. сЪ- 
верной границы степной области, а также въ Прибахийскигь TY- 
бершяхъ могуть быть объяснены также, какъ и мфстонахожщеня 
Hippophäe rhamnoides L. и Potentilla fruticosa L. см. ниже). 


30. Dictamnus Frarinella Pers. Обыквовенно въ горахъ 
Средней Европы, откуда спускается въ низменности юго-западнаго 
края, распространяясь по ДнЪфпру зо Рогачева (Шмальг. Lindem. 
Index. pl.). Отсутствуеть, сколько извЪетно, по хвую сторону 
Äutnpa въ губ. Черниговской, Полтавской и въ западн. части Era- 
териносл. губ. Появляется вновь по гористымъ берегамъь Донца въ 
Харьковской!! Екатериносл,!! и 3.Д.В.!! и вообще распространено въ 
гористой м5стности Донецкой возвышенности. Въ губ. Воронежской 
и BE Св. 4. 3. Д. В. до сихъ поръ не найдено и, только посл 
большаго перерыва, появляется по гористымъ лБсамъ на камени- 
стой почвЪ бл. г. Саратова!!, а Палзасомъ указывается и сЪвернЪе, 
подъ Сызранью. Проф. Цингеръ (Сборн. свЪд.) приводить еще одно, 
не вполнЪ надежное, показаше этого вида для Балашовекаго у. 
Сарат. губ. Найдено у Cepriescka и на южномъ УралЪ (Claus). Hu- 


1) MäcronpeômBanie G. bohemicum бл. с. Романовеваго na р. Воронежь ua- 
ходится въ виду большахъь 1совъ во ту сторону pbxs (Романовсное и др. 4Ъс- 
вичества), которые должны значительно увлажнять воздухъ. Потребность растения 
80 влаг& видна изъ того, что сорванное растен!е весьма быстро (въ 10—15 »a- 
вутъ) совершевно блекнетъ. 
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KEMb не показывается въ западно-сибирской низменности, но распро- 
странено въ горахъ Алтая, Даури до Амура. Обыкнов. въ Врыму 
и на ВавказЪ. 


31. Rhus Сойпиз Г. Въ громадномъ количеств растетъ по 
горнымъ соснякамъ бл. Святогорскаго монастыря!! Достигаетъ зАЪсь 
роста до 5 аршинъ. Распространенъ, повидимому, по Донцу и въ 
другихъ частяхъ Харьковской губ. (Горницк. Черняевъ), но на про- 
тивоположномьъ берегу Донца, въ песчаныхъ борахъ онъ, кажется, 
COBCEMb  отсутствуеть. Указывается Ледебуромъ Gauss Таганрога, 
г. Шмальгаузеномъ — въ Подольской и Херсонской губ. Обыкновенно 
въ горной части Врыма и на ВавказЪ. Имфеть большое распро- 
странене въ средиземной флорф (Nyman). Палласъ, Фалькъ и 
Кляуст. находили его въ прикасшйскихь степяхъ на Рынъ-пескахъ. 
Поелёднее обстоятельство, казалось, бы противорфчить горному ха- 
рактеру остальныхъ мЪстонахожденй этого кустарника, но Рынъ- 
пески, по описаню Палласа, состоять изъ большихъ, зеленью по- 
крытыхъ, песочныхь глыбъ, возвышающихся на сухой соленой гли- 
нистой степи и только окруженныхъь высокими холмами наноснаго 
песку. Rhus Cotinus растегь именно въ глубокихь долинахъ самой 
возвышенной центральной части этого отрога Общаго Сырта (см. 
Палласъ. Путешестве T. Ш. 2, с. 117 и 127). 


32. * Calophaca wolgarica Fisch. Ha волжекихъ горахъ 61. 
Сарепты (Becker), Царицына (Pallas) и Сызрани (Falk). Въ Вал- 
мыцкихь степяхъ (Врасновъ) и бл. os. Эльтона (Claus). Близкая 
форма, С. Hovenii Schrenk, ветрёчается въ Джунгари (Schrenk, 
Kar. et Kiril.). 

33. * Genista depressa М. В. Мьловыя горы по Донцу у 
Святогорскаго монастыря!! и 6a. Гундоровской станицы!! (Сравн. 
также Черняевъ, Левелье и др.). Г. Шмальгаузенъ показываеть 
также эту форму на Маныч и въ Подольской и Херсонской губ. 
Найдена также въ гористой части Крыма (Steven.). 


34. Trifolium Lupinaster L. Очень распространенъ въ Си- 
бири и no Уралу, по которому проникаетъ къ сЪверу до 67° (Rupr.). 
Западнфе отдаляется отъ хребта, лишь на юг Пермекой и на с$- 
вер Уфимской губ. (Шелль, Врыловъ). Фалькъ показываль его 
гдф-то на Rawb, но въ новЪйшее время онъ не упоминается г. Вор- 
жинскииъ для Казансвой губ. ПослЪ больтаго перерыва появляется 
опять на Орловскомъ девонскомъ островЪ, въ уфздахъ Липецкомъ 
(С. A. Mey,, Ливенскомъ, Елецкомъ- и Новосильскомъ (Цингеръ). 
Минуя Курскую губ., оно указывается въ Мглинскомъ у. Черни- 
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говек. губ. и въ западныхъ, гористыхъ частяхъ Подоли-Волыни 
(Шмальг.), откуда, черезъ Польшу (Rostaf.), проникаеть въ восточ- 
ныя провивши Îpyccin (Garcke), въ Литву (Eichw.) и 10 гористой 
части Минской губ. (Eichw., Lindem.). Въ Польшв и Ilpycein счи- 
тается уже большою рЬдкостью и далфе въ Европь нигдв не най- 
дено. Ha альпахъ Средней Европы его замфняеть другой близый 
видъ: Т. alpinum L. 

35. Trifolium pratense L. var. Экскуреируя въ окрестно- 
етяхъ Ельца, чельзя He поражаться большимъ распространенемъ 
тамъ одной формы T. pratense L., бросающейся въ глаза Ha каж- 
домъ шагу грязно-желтоватыми цвфтамя. Ничего подобнаго мы не 
замфчали въ степных частяхъ Тульской и Тамбовской губ. и толь- 
ко въ 1886 г. при посфщени самой западной гористой (девонской) 
части Липецкаго у., мы вновь были поражены тёмъ же явленемъ. 
Не знаю, далеко ли эта форма распространяется отсюда на югъ, 
HO мы ee не замфчали во время пофздки по Rypcroë губ. въ Авгу- 
ств 1889 года. Ничего не говорится объ ней въ спискахъ Вур- 
скихъ растенй Гефта, Линдемана и Мизгера. Намъ He случалось 
встрёчать такой формы ни въ Саратовской губ., ни въ Области Дон- 
скихъ казаковъ, только Вляусъ (Г оса. р. 214) отмётилъ var. albillo- 
га Led. форму, встрчающуюся, по названному автору, отъ Хвалын- 
ска до Сарепты. Очевидно форму эту надо отнести къ числу 0C0- 
бенностей флоры Орловской возвышенности. Rpoub окраски BbH- 
чика, по которой ее нельзя смфшивать съ обыкновенной альбинос- 
ной формой, часто попадающейся ва тучной почв въ садахъ, не- 
возможно найти какихъ-либо особенныхъ отличйЙ ея оть типической 
формы Т. pratense. Проф. Цингеръ (Сборн. свЪд.) относитъ ее къ 
var. intermedia Lindem., описанной для флоры Елисаветграда. 
Г. Грунеръ (Cnac. Елецк. рр.) говорить, что ее нельзя смфшивать 
съ var. borysthenica, бЪлоцвЪтной формой, описанной имъ для 
флоры скрестностей г. Александровска, съ которой, однако, Елиса- 
ветградское PacTeHie отождествляеть г. Линдеманъ (Е. Lindemann. 
Suppl. II ad N. Elisabether. in Bull. Mose. 72. 11). Трудно разо- 
браться въ приводимыхъ названными авторами мелкихъ отличяхъ, 
особенно. не имфя подъ рукой экземпляровъ для CPABHEHIA, но намъ 
кажется, что какъ Орловскую форму, TAKE, можеть быть, и Волж- 
скую, а также Екатеринославскую и Херсонскую, сафдуетъ сравни- 
вать прежде всего съ var. nivale Koch (Synopsis), ветрёчающеюся 
на альпахъ въ Средней Европ. Сравненше тутъ тёмъ возможнЪе, 
что и послфдняя форма, имфющая, какъ и наша, грязно-бфлыя и 
желтоватыя головки, только HECROABRO большею величиною головокъ 
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и низкимъ ростомъ отличается (по Roxy) оть типической, TEMH же 
признаками отличаясь и оть нашей. Замфтимъ, что var. nivale 
Koch (Tr. pratense, var. alpinum Hopp.) указывается для окрестно- 
стей Дерита (Fleischer. Flora). 

36. Orobus ochraceus Kitt. 0. luteus Г. 0. Ewaldi Meinsh. 
(Cfr. Trautv. Catal. Vicear.). Вакъ уже замфчено было Траутфетте- 
ромъ (|. с.), это растене, не встрёчаясь въ Средней Росси, по- 
падается только по ея западнымъ, южнымъ и восточнымь окраи- 
намъ. Именно, найдено въ Лугокомъ у. Петерб. губ. (Meinsh), 6a. 
Вильны (Trautv. |. с.), въ D'haoshæeroë nymb (Eichw.), въ н$- 
сколькихъ MÉCTAXE въ ПольшЪ (Rostaf.). Въ Волынской губ. бл. 
Почаева (Шмальг.) и въ губ. Подольской (Андрж.) и Бессарабской 
(Lindem.). ЗатБмъ pacrenie извъстно въ Врыму, на КавказВ и BCTpt- 
чается на УралЪ оть южныхъ степныхъ его частей (Шелль) до 60° 
(Крыловъ). Распр. также въ Сибири бл. Томска, Красноярска, въ 
Даури и въ Заилйскомъ Алатау и др. м. Нерздко въ лЁфсахъ по 
горамъ Средней Европы и восходить тамъ до алыть (Koch и др.). 
Въ Швеци неизвЪстно. 

37. * Hedysarum cretaceum Fisch. Мьловыя горы бл. Камы- 
шина (Claus) и вдоль р. Медвфдицы!! Бураука!! и по Дону бл. ВлЬц- 
кой станицы!! 

38. * H. argyrophylium Ledeb. Ha мЪлу въ Хвалынскомъ у. 
Сарат. губ. (Claus, Цинг.). По каменястымъ склонамъ въ Чисто- 
польскомъ у. Базанск. губ. (Коржинскй). Южный Ураль и Вир- 
rascria степи (Ledeb., Шелль). По Траутфеттеру (cm. Шелль. Da. 
Оренб. и Уфимск. губ.)—это есть форма H. grandiflorum Pall., 
имфющаго болЪе обширное распространене на АлтаЪф, УразЪ, Вав- 
Raab и въ изобили ветрфчающагося на каменистыхъ ифстахъ и по 
Mbay въ губ. Симбирской (Сызранск. у. Цинг.)., Саратовской!!, 
3.1.R.!!, Харьковской (Черн.), Курской (Мизгеръ), Екатериносл., Хер- 
сонск. и Подольской (Шмальгаузенъ). 

39. Н. polymorrhum Ledeb. Ha мергельныхъ склонахъ 64. 
с. Горенки Ворсунск. у. Симбирск. губ. (Цингеръ); бл. Серцевска 
(Claus.), въ ю.-в. части Вазанской губ., по мергельнымъ склонамъ 
(Корж.), на южномъ УралЪ и далЪе распространено въ Сибири въ 
степныхъ и горныхъ ея частяхь (Ledeb.). Ha Тянь-ШанЪ подви- 
мается въ альшЙскую зону (Rgl. Pl. Semenov.). 


40. Spiraea Агипсиз L. Раст. въ горахъ средней и южной 


Европы, подымаясь въ подальийскую зону до высоты 1500 метр. 
(Баварсмя альты). Обитаеть по влажнымъ JÉCAME у ручьевъ и 
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ключей, иногда на известнякахъ (Schl. Koch). Въ Скандинавш его 
нфтъ. Г. Влинге не признаеть его дикорастущимъ въ Прибадтй- 
екихъ губерн!яхъ, однако оно показывалось на 0. Jserb (Luce ex 
Ledeb.) и несомнЪнно дико произрастаеть въ БЪловфжекой пущЪ 
(Eichw.) и въ Минской губ. въ Слуцкомъ у. и бя. Новогрудка 
(Пашкевичъ). Въ южной Полыпф оно уже He составляеть рЪдко- 
сти (Rostaf.). Найдено въ нфеколькихъ мфетахь на Волыни и про- 
никаеть въ западн. часть Мевской губ. (Шмальг.). Растетъ здесь по 
лЪсамъ и вустарникамъ. Зат6мъ оно встрЬчается на ВавказЪ и въ 
альийской области южно-сибирекихъ Topp (Ра. Gmelin ex Ledeb. 
F. Ross.) до Камчатки и СЪв. Америки. (Maximovicz. in Act. В. р. VI). 

41. Potentilla fruticosa L. Растеть въ альшйской области 
Пиренеевъ и въ сфверной Англи. Въ 1854 году найдено Шниц- 
чейномъ на горномъ торфяникЪ бл. Вемдинга въ Баварш, въ со- 
обществЪ съ арктическими формами (Iris sibirica, Polemonium coe- 
ruleum, Veronica longifolia  Pedicularis Sceptrum) и теперь исчезло. 
Найдено Ha торфянистыхъ мЪфетахь въ южной Швеши (Wahlb.), 
на 0. Готландё и въ вашемъ Прибалийскомъ Rpab встрЪчается въ 
изобили по каменистымъ обрывамъ къ морю (Глинть) бл. Ревеля 
и въ Курляндекой губ. (Schmidt, Klinge и др.). Интересно, что туть 
нъть и помину о торфяной почвЪ, на которой растеше находили въ 
Бавари и въ Швещи. Многими авторами Р. fruticosa указывается 
во внутреннихъ губершяхъ. Напр. Jleneöypp (ex dJacq. pl. exe!) 
приводить его для Пензы, Геннингь—для области Донекихъ каза- 
ковъ. а проф. Цингеръ видфлъ экземпляры въ коллекщяхъ достав- 
ленныхь изъ Тверской, Московской, Владимрек., Нижегород., Ря- 
зянской, Тамбовской и Пензенек. губ., но автору самому нигдЪ не 
приходилось собирать его въ HeCOMHBHHO дикомъ COCTOAHIH и, за 
OTCYTCTBIEMB какихъ-либо прямыхъ указан въ литератур, нельзя 
считать его дикорастущимъ въ Средней Росси, хотя и нельзя отрицать 
возможности нахождения его гдф-нибуль здфсь и въ дикомъ COCTOA- 
Hin. НесомнЪнно дико ветрфчаетея Р. fruticosa на Уралб въ Гу- 
берлинскихъ горахъ (Борщовъ), въ средней части хребта въ под- 
aabniñicroñ зонф (Крыловъ); оно npocrbxeno къ сЪверу до 64° (Ru- 
precht). Многочисленные изслЁдователи Сибирской флоры, начиная 
съ Гмелина, указывають ва большое распространене его въ Сибири 
(«In omni Sibiria» см. 3. G. Gmelin F1. Sib.), Ho кажется это 
справедливо только для боле гористыхъ MECTHOCTEÄ южной и BOC- 
точной Сибири, чаще посфщаемыхъ путешественниками, въ большой 
же западно- сибирской низменности оно должно быть отсутствуеть, 
какъ и въ Европейской Poccin, по крайней MP кустарникъ этотъ 
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не значится въ довольно большомъ CIIHCRE Омскихъ растений г. Голь- 
де (см. Ботанич. записки). На АлтаЪ, no Ледебуру (Fl. Alt.), оно 
растеть по сырымъ и сухимъ MÉCTANE нз скалахъ, въ долинахъ и 
на альпахъ. На Тянь-Шанф замфчено на высот 7000 футовъ 
(Rel. Pl. Semen.). Растегь также въ альшийской области Кавказа. 


42. * Potentilla пайка Zing. Елецкий! и Ливенскй уу. 
Орловск. губ. (Цинг.). На островЪ Хортицф въ Екатериноел. губ. 
(Бекетовъ). Видъ этотъ, кажется, имфеть наибольшее сходство Ch 
P. agrimonioides MB., встрёчающейся на альпахъ Алтая и Вавказа. 


43. Р. verna L. incl. P. salisburgensis Haenke и P. alpestris 
Hall. Во всей Западной EBpork, преимущественно въ гористыхъ ея 
частяхь (Nyın.), причемъ форма ГР. salisburgensis особенно отли- 
чается горнымъ характеромъ и на альпахъ восходитъ до предьловъ 
въчныхъ CHBTOBE (Schl.), что наблюдается также и относительно 
типической P. уегпа [. Въ Скандинави этоть видъ распространенъ 
преимущественно въ восточныхъь провиншяхъ до Лапланди и по- 
надается на альпахъ (Wahlb.). Обыкновенно во всей арктической ча- 
сти Архангельск. губ. до Новой Земли (Бекетовъ). По словамъ 
Шренка, растеть abc на пескахъ и на песчанниковыхъ скалахъ. 
По Уралу спускается на югъ, BcTpbuaach въ Печорскомъ кра Bo- 
логодекой губ. (Иваницкй) и въ альшйской области Пермекаго Урала 
(Брыловъ). Изъ Архангельской губ. растене распространяется че- 
резъ Финляндию (Nyınan), Петербургек. губ. (Meinsh.) и Прибал- 
тйскя губ. (Klinge, Schmidt и xp.), до Могилева (Чоловекй) и до 
Польши (Rostaf.), гд уже не считается р$дкостью. Въ юго-запад- 
номъ краЪ его HETB, по свидфтельству г. Шмальгаузена, хотя въ 
прежнее время оно и указывалось не р®$дко. P. verna L. много 
разъ показывалась также въ разныхъ MÉCTAXB степной полосы 
(сравн. Ledeb. Fl. ross. и Цингеръ. Сборн.), но всф эти указашя 
вфроятно ошибочны и относятся или къ Р. ораса L. или Р. pa- 
{Ша W. К. Послфдняя форма близка къ P. уегпа |. и какъ бы 
замфняетъ ее въ степной полоеЪ. ВстрЬчается также на КавказЪ 
и на Врымской ЯйлЬ (Steven.); за Ураломъ Hurkb не найдена. 


44. Fragaria Hagenbachiana Lang. ИзвЪстна въ немногихъ 
MÉCTAxE южной Германи, во Франщи и Трансильвани (Nyman, 
Aschers, Schlecht. и др.). Въ Poccin констатировано нахождение 
этой, или очень близкой къ ней формы, на Волжекихъ горахъ въ 
Хвалынскомъ у. (Цингеръ) и бл. Саратова по хёсистымъ извеетня- 
ковымъ склонамъ въ сообществь съ Siler trilobum, Silene sibirica, 
Dictamnus Fraxinella и др.!!. 
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45. Cotcneaster vulgaris Lindl. Почти вездБ въ Западн. Евро- 
nt (Nym.). Въ Швейцарекихъь альпахъ поднимается до 1600 ме- 
тровъ (Schl.). Въ Европ. Pocein облаеть его распространеня огиба- 
етъ со вефхъ сторонъ л6сную область. Pacrenie найдено: въ за- 
падныхъ частяхъ арктической и лЪеной части Арханг. губ. (Беке- 
товъ, Вузнецовъ), въ Финлявди и въ Олонецкой губ., между про- 
чимъ на скалахъ у Соломены, вмфетЪ съ Geranium bohemicum L. 
(Гюнтеръ); въ с.-з. углу Вологодской губ. (Иваниц.); по ска- 
листымъ MbcTamb въ Петербургской (Meinsh.), Псковской (Ба- 
талинЪ) и въ Эстаяндской губ. на Ревельскомь ГлинтЬ и Ha 
островахь (Schmidt). He pharo въ Скандинави (10. ч.), rib 
иногда попадается и на альпахъ (Wahlb.). Отсутствуя въ Лит- 
Bb, встрЬчаетея въ южной, гористой части Польши (Rostaf.) и, 
наконецъ, разеБянно встрфчаетсея во всей степной полоеЪ Pocein, 
причемъ обитаетъ вездф здесь исключительно на скалистыхъ Mb- 
стахъ. ДалЪе всего къ сфверу въ степной полосф идеть на Орлов- 
ской возвышенности, проникая до скалистыхъ MECTb по р. Осетру 
въ Веневскомъ у. и, можеть быть, дико встрфчается и подъ Мос- 
квой (см. Кауфм. Моск. фл.). До сихъ поръ HeusBbCTHO HUTTb въ 
Рязанской, Тамбовской и въ западныхъ частяхъ Саратовской губ. 
и только въ области горныхъ боровъ Поволжья опять проникаеть 
далеко къ CÉBepy въ Нижегородекую губ., гдф найдено, какъ мы 
видъли, на Оленьей гор (Красновъ) и на берегахъ Оки (Слуда) 
бл. Нижняго (Раевскй). ЮжнЪе распространено по всему мЪловому 
кряжу оть Волги до Донца. Любопытно, что въ Вурекой губ., оно 
извфетно только на ю.-в., въ области донецкихъ мфловыхъ боровъ 
(Мизгеръ). Обыкновенно по Уралу и по каменистымь MECTAMB его 
западныхъ отроговъ въ губ. Казанской, Вятской, Самарской (hop- 
жинск., Врыловъ, Шелль, Вляусъ и др.). По Уралу прослЪжена до 
сЪверныхъ частей Пермской губ. (Крыловъ) и, HETB COMHBHIA, что 
будеть найдено и еще ChBepHbe, въ виду нахождев!я его въ Арханг. 
губ. По увфренто г. Крылова и Шелля, оно не ветрфчается въ 
альШйской области Урала, но это замфчане кажется намъ слиш- 
комъ рЬшительнымъ. Въ Сибири распространено въ степной и гор- 
ной части до Даури. 

46. Sedum album Г. Въ Германи найдено только на 10rb и 
въ области Алыть поднимается до высоты 2000 метровъ (Schlecht). 
Встрфчается Ha 0. Борнгольм$ и въ среднихъ и южныхъ провин- 
щяхъ Швещи (Wahlb.). Указывается въ Финлянди и во многихъ 
MÉCTAXE на известняковыхъ скалахъ Эстляндской губ., на о. Эзель 
(Schmidt) и въ Лифляндской губ. (Ledeb.). Въ остальной Росси 
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растене извфетно только на Кавказ и въ Забайкаль® (Ledeb., 
Boissier ). 

47. Ribes alpinum L. По известковымъ скаламъ въ 10. 1. 
Германи и на о. Рюген (Schl.). Въ большой части Скандинавии, 
преимущественно въ восточныхъ провинщяхъ, и MECTAMH подни- 
мается въ подальшйскую область (Wahlb.). Шренкъ (Reise in 
Nordost.) замфчалъь его по нижнему теченно Пезы въ Архангельск. 
губ. Обыкновенно въ Финлянди и по гористымъ лфсамъ на извест- 
някахъ въ западной части Петербургек. губ. и у пороговъ по Вол- 
хову (Ruprecht и xp.). На Снятной гор у Пекова (Баталинъ). 
Обыкновенно въ губерн. Прибалтйскаго края (Klinge), въ ДитвЪ 
(Eichw., Lindem.), по лфесистымъ скаламъ въ Польш (Rostaf.) и 
указывается бл. Минска (Lindem.), Могилева (Чоловск.), въ По- 
польской (Шмальг.), Волынской (Eichw.) и Черниговской губ. (Lin- 
dem.). На Урал показывалось Фалькомъ и найдено въ горахъ 
Кавказа, Туркестана и Восточной Сибири (Ledeb. и др.). 


48. Saxifraga adscendens L. $. controversa Sternb. Горно- 
альшйсюй видъ въ горахъ Западной Европы (Nym.). Найденъ вь 
Норвейи, СЪверной Швещи, Лапланди и въ южной и восточной 
Финлянди (Nym.). ВетрЬчается по известковымъ скаламъ на Pe- 
вельскомъ ГлинтЪь (Schmidt и др.). 


49. 5. tridactylites Г. По известковымь и гранитнымъ ска- 
ламъ почти во всей Западной Европ и ‘въ Скандинави (Nym., 
Schl., Wahlb. и др.). Berptuaerca въ Финлянши (Nym.) и Ha го- 
лыхъ скалахъ по Hapopt въ Петерб. губ. (Meinsh.), на о. Эзель 
и на Эстляндекомъ ГлинтВ бл. Ревеля (Schmidt). Указывается бл. 
Минска (Lindem.), въ Литвё (Шмальг.) и въ Польшф (Rostaf.); 
въ сосЪдней Прусеи оно чаще попадается въ восточныхъ, чЁмЪ 
въ западныхъ провиншяхъ (Schlecht.). По открытымъ каменистымть 
мЪстамъ въ губ Волынской и Подольской (Шмальгаузенъ), въ ю. 4. 
Могилевской (Линдем.) и ‹на каменистыхъ M'ÉCTAXE, покрытыхъ MO- 
xonp> бл. Одессы (Шестериковъ). Упоминается въ спискЪ украин- 
скихъ растемй Черняева, но безъ точнаго указаня м5етности. 
Значится въ спискф SMieBCRUXR растенй г. Вовалевскаго. Ра- 
стеть на крымской ЯйЙлЪ!! и на КавказЪ, начиная OT сЪверныхъ 
его предгорй y Ставрополя (Нордманнъ) до альшйской области 
(Ledeb.). Ледебуръ показываеть его въ Восточной Сибири. 

50. Bupleurum falcatum Г. Въ Гермаши преимущественно 
въ южныхь ея частяхъ, особенно на раковистыхъ известнякахъ 
въ Тюрингии (Schl.). Ha известняковыхь скалахъ въ южной Поль- 
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u (Rostaf.) и въ Подольской и Волынской губ. (Шмальг.). ДалЪе 
распространено преимущественно по каменистымъ MÉCTAMR въ юж- 
ныхь JACTAXL степной полосы до Boaru. Narbe всего къ c’bBepy 
проникаеть на Орловской возвышенности (Цингеръ) и на Волжекихъ 
горахъ оть Саратова и мфловыхъ горъ въ Хвалынскомъ у. до с. 
ч. Симбирской губ. (Vesenmeyer, Враеновъ). Berptyaerca въ Ёры- 
му (Steven) и на КавказЪ, гдЪ поднимается до подальшйской обла- 
ети (С. А. Mey. и др.). За Волгой и на Урал нигдЪ не замЪче- 
но, но появляется вновь на AuTab (Ledeb.) и др. горахъ Средней 
Asin. Въ альшйской области Тянь-Шаня встрёчается Gausriä Baye: 
В. kokandicum Rgl. (Ёрасновъ). 


51. Sder trilobum Scop. [lo каменистымъ склонамъ и лЬсамъ 
въ горныхъ частяхъ Аветри и южной Германи (Schl., Koch). Br 
Полышф не найдено, но извфетно по ‹гористымъ зарослямъ» Литвы 
(Jundz) и въ Прибалтйскихь губ. у Дерита ') (Klinge). Найдено въ 
нфсколькахъ MÉCTAXE Подольской, въ одномъ Mbcrb Черниговской 
губ. (Шмальг.); прежде находимо было подъ Одессой (Lindem., 
Шестериковъ). ПослЪ большаго перерыва, появляется въ области 
горныхъ боровъ Поволжья, отъ черноземныхъ частей Нижегород- 
ской губ. (Красновъ) до г. Саратова!! Черезь южныя части Вят- 
ской, Казанской и Пермской губ. проникаетъ до Урала, распростра- 
няясь вдоль западныхь его склоновъ до Уфы (известковыя скалы 
по р. БЪлой) (Палласъ. Bunge). За Ураломь никЪмъ не показы - 
вается, какъ и во всей Сибири. Найдено въ Крыму и BR подаль- 
Шйской области Кавказа (Boissier). 

52. Physocaulos nodosus Tausch. Принадлежить къ Среди- 
земной флорЪ (Nym.) и gcrphiaerca въ Крыму и на КавказЪ 
(М. a Rieb.). Недавно найденъ въ Веневской sacbrb Тульской губ. 
(Цивгеръ). 

53. Aulacospermum tenuilobum Meinsh. Мы уже упоминали, 
что эта форма, считающаяся эндемической для Урала, недавно была 
найдена г. Воржинскимъ на Жигулевскихь горахъ. 


54. Sium cicutaefolium J. Е. Gmel. Встрчается въ С5- 
верпой Америк и указывается вездфЪ въ Восточной Сибири и на 
АлтаЪ (Led. Е. В.). Найдено недавно въ Euenkomp у. Орловской 
губ. ‹въ сырой лощинЪ на крутомъ лЪсистомъ берегу Дона» бл. 
в. Паниковецъ (Цингеръ. Сборн.). Около этого села, какъ мы BH- 
ДЪли, сохранились остатки сосноваго ca. 


1) Mécrouaxomaenie у Дерпта оспаривается. однако, г. Гленомъ. (FI. der Um- 
geb. Dorpats. 1860, р. 55). 


— 361 — 


55. Silaus carvifolius С. A. Mey. Въ горахъ Кавказа и въ 
Закавказьи (С. А. Mey. Verz.). По Ниману, встр®чается въ Маке- 
донши и Серби. По свидЪтельству Траутфеттера (cp. Цинг. Cöopn.) 
Kb этому виду относится растеше, найденное нами въ Петровекомъ 
УфздЬ Саратовской губ., по сосфдетву съ областью маръ и гор- 
HHXE боровъ. 

56. Hedera Helix L. Besxb въ Западн. Европё, включая и 
Германию. Растеть по тфнистымъ лиственнымъ лфеамъ, на скалахъ 
и no стБнамъ. На Бернскихъ Альпахъ ветрфчаются цвЪтуще экзем- 
пляры на высот 1300 метр. (Schl., Christ и др.). ВромЪ mbcro- 
нахожденй на скалахъ, горный характеръ вида проявляется рас- 
пространенемъ его вдоль всей главной оси Стараго Свфта, через» 
Арымъ, Малую Аз, Кавказъ до Гималаевъ; на сфверныхъ Гималаяхъ - 
онъ быль находимъ на уровн$ 1500—2700 метр. (Schl.). Berps- 
чается по лфсистымъ скаламъ въ Скандинави, преимущественно въ 
приморскихъ провинщяхъ. По берегамъь Балтики идеть иЪеколько 
выше широты Аландекихъ острововъ, а по берегу НЪмецкаго 
моря—не дальше Готенборга, несмотря Ha умфряющее дЪфйстве 
тамъ Гольфштрема. На нашихъ берегахъ найденъ въ нецвЪтущемъ 
COCTOAHIA на 0. Эзелф и въ Вураяндекой губ., въ большихъ при- 
морскихъ лЬсахъ у Ангера и Дондагена (Ledeb.). Въ ЧЛитовекихъ 
губершяхъ встрфчается въ БЪловфжекой пущф и др. м. (Eichw., 
Jundz.). Въ Польшф уже вездЪ обыкнов. (Rostaf.). Найд. въ Bo- 
лынской губ. бл. Почаева (Рогов.) и въ Подольской губ. (Шмальг.). 
Обыкновененъ въ Врыму и на ВавказЪ уже на сфверныхъ его пред- 
горяхъ, у Пятигорска. 

57. Asperula cynanchica Г. Въ Германи преимущественно 
BE ЮЖНЫХЪ и среднихъ ея частяхъ по известковымъ скаламъ на COI- 
нечномъ припекЪ, особенно на раковистыхъ известнякахъ Тюрин- 
Ми (Schl.). Для сФверной Гермаши приводится только для сфверо- 
BOCTOYHBIXB провиншЯ, TAB точно также распространены и MHOTIA 
Apyria степныя и горныя формы. Въ виду этого, получають вфро- 
aTie и прежея указавя этого вида для 0. Ysera (Schmidt.). Обык- 
новенно въ южной (горной) части Польши и въ среднихъь и юхж- 
ныхъ частяхь Ю.-3. края (Шмальг.). Также какъ и BB осталь- 
ной степной Росейи, растеть оно здфеь по песчанымъ мЪетамъ и 
на гранитныхъ и др. скалахъ (Роговичъ. Линдем. и др.). Останав- 
ливаясь только на болфе сЪверныхъ MÉCTOOOHTAHIAXE, OTMÉTAME, 
что въ Курской губ. оно указывается только въ ю.-в. MÉJOBOÏ ея 
части (Мизгеръ), хотя на TOME же мериданЪ, но C'hBepHbe, оно 
растеть въ изобили на девонскихъ известнякахъ подъ Ельцомъ!! 
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Harxb до сихъ поръ не найдено въ CTemaxp Тамбовской и западн. 
y. Саратовской губ. и появляется только на мЪфловыхъ горахъ и 
на xpeötb Волжекихъ горъ въ восточной части послЪдней губернии; 
прослфжено здфсь до Симбирска (Pall. ex Ledeb.). Обитаеть оно 
зАФеь на мЪлу, на известнякахъ и на пеечаныхь вЪицахъ (Камы- 
шинъ!!). Точно также растеть оно и во всей Донской области!! 
попадаясь, кромф того, и на дюнахъ, напримфръ по низовьямъ 
рр. Медвфдицы, Иловли и Хопра!! Bmbcrk съ Juniperus Sabina и 
Alyssum alpestre. За Волгой указывается у Серпевска и въ губ. 
Казанской (Claus), на южномъ УралЪ (Шелль) и <Ha открытой 
вершинЪ Егозинской горы» въ ю. 4. Пермской губ. (Врыловъ). 3a 
Ураломъ нигдь неизвЪетно. Встрфч. въ Врыму и на ВавказЪ. ba. 

« Камышина (Bunge, Reliq. Lehm.) и въ Украинф (Черняевъ) най- 
дена форма этого вида, принимаемая за особый видъ: A. Danilews- 
kiana Basiner. Ha м$ловыхъ горахъ, по Черняеву, встрфчается 
еще разновидность: var. crelacea Czern. 


58. Scabiosa isetensis Г. Въ Дауми и въ ЁВиргизекихъ степ- 
HHXE горахъ (Ledeb.). Обыкн. на скалахъ по р. Исети (Gmel.) и 
на южномъ УралЪ, гдф попадается и на чорнозем$ (Бунге, Шелль). 
Въ Европейской Poccin распространеве его ограничивается наибо- 
abe гористыми частями восточныхъ губернй, именно: въ ю. в. ча- 
сти губ. Казанской (Коржинск.), бл. Сермевска (Claus); No волж- 
скимъ горамъ извфетно оть Сызрани (Цингеръ) до м$фловыхъ горъ 
въ Камышинскомъ у. по р. ИловлЪ!! Nyman’omr указывается бл. 
Сарепты (?). Нерфдко на мфловыхъ горахъ и песчаниковыхъ BER- 
цахъ по Дону бл. Сиротинской и ИлЬцкой станицы! Западнфе 
H3BECTHO еще одно отдфленное мЪстообитае въ Нижне-Ломовскомъ 
у. Пеязенской губ. (Цинг.). Показывается еще на ВавказЪ (Boissier). 


59. * Anthemis Trotzkiana Claus. Близка, no Бунге (Relig. 
Lehm.) къ А. Marschalliana W., встрёчающейся въ алыийской 
области Кавказа. До сихъ поръ извфетна въ немпогихь M'CTAXE 
10.-B. Росси, именно: на м$фловыхъ горахъ въ Саратовск губ. бл. 
Хвалынска (Claus) и по р. МедвфдицЪ!! Указывается еще на юж- 
номъ Ураль (Bunge). 

60. Artemisia rupestris L. Изолированное нахождене этого 
вида въ Тюринйи и HEROTOPBIXB другихъ MÉCTAXR Германи при- 
нимается, какъ извфстно, за намекъ о бывшемъ большомт, распро- 
странени степной флоры въ сБверной Германи волфдъ за ледни- 
ковой эпохой. Въ Германи оно растеть BMÉCTÉ съ Artemisia la- 
ciniata \W. на сухихъ лугахъ ‹еъ известково-солончаковой поч- 
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вой» (см. Koch, Synops.). Вромь Германи указывается въ Испа- 
ни и на островахъ ЭландЪ, Готландф, Эзел u Моонф и др. м. 
Прибалтйскихъ губернй (Nyman, Schmidt и др.). Обитаетъь здЪсь 
эта полынь также на прибрежныхъ солоноватыхъ MECTAXB или на 
известнякахъ. Въ остальной Poccia указывается до сихъ поръ толь- 
ко бл. Саратова Ледебуромъ, видфвшимъ экземпляры, собранные 
Палласомъ. Г. Шелль находилъ А. rupestris въ одномь MECTE на 
южномъ УралЪ. Тотчасъ за Ураломъ оно становится, повидимому, 
уже очень обыкновеннымъ (Gmelin, Pallas, Гольде) и pacnpocrp. 
до Байкала и Охотска. Ha АлтаЪ (Ledeb. Fl. Alt.) Ледебуръ нахо- 
диль его по сухимъ и влажнымъ солончакамъ, но Карелинъ и Ви- 
рилловъ приводять его исключительно для альшйской области Алтая 
и Алатау. На Тянь-ШанЪ оно принадлежить тоже къ альийскимъ 
(Rgl. PL Semen. Красновъ). Такая р$зкая двойственность MECTO- 
нахожден!й— на каменистыхъ мфетахъь и альпахъ и на солонча- 
кахъ замфчается еще у нфкоторыхъ видовъ, между прочимъ у Plan- 
tayo maritima L., о которомъ см. ниже. 


61. * A. hololeuca М. В. Ha мъловыхъ горахъ по Донцу 
(Святогореюй монастырь!!) и Осколу Харьковек. губ. (Шмальг. фл.), 
въ губ. Воронежской (Ledeb.) и въ Обл. Донскихъ казаковъ (Il. Се- 
меновъ). 


62. * A. salsoloides W. Самое обыкновенное растеше Ha мЪ- 
ay въ Харьковской губ. (Святогорсый монастырь!!) въ Воронежек. 
(Шмальг.). 3.Д.В.!! и въ Саратовской ry6.!! ИзвЪстно также на 
южномъ Урал (Бунге, Шелль). 


63. A. sericea Web. По скалистымъ мфетамъ на АлтаЪ, Ала- 
Tay и др. горамъ Средней Азш. Одна изъ ея формъ (A. nitens DC.) 
ветрЪчается въ альшйской области верховьевъ Нарыма (Kar. et 
Kiril.). Найдена въ степяхъ бл. Омска (Гольде) и вездф въ степ- 
ной части Урала (Крыловъ, Шелль). Вдоль Урала проникаеть да- 
леко къ сфверу въ лфеную область, попадаясь на береговыхъ CKa- 
лахъ по р. Bumept, Чусовой, Лозьв® до 61'/,* (Крыловъ). Най- 
дена бл. Cepriescra (Claus), въ ю. 4. Вазанской губ. (Ворж.) и по 
нагорному берегу Волги противъ Казани у с. Морквашь (Ворж.). 
Послф большаго перерыва появляется вновь на Галичьей ropb въ 
Елецкомъ ybsrb!! 

64. Saussurea alpina DC. $3. esthonica Baer (in С. А. Mey. 
Kleine Beitr. 1850, р. 5). Pacnp. на альпахь въ Средней Европ, 
на Алтаф (Ledeb.), въ Скандинави (Walhb.) и на Yparb (Кры- 
ловъ). Обыкновенпо въ арктич. полос Арханг. губ. (Бекетовъ), 
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въ Ouaxangiu (Hb. Mus. fennici), Олонецк. губ. (Гюнтеръ) и по 
торфянымъ лугамъ въ Эстляндекой губ. (Schmidt) и Петерб. (Meinsh.). 
Въ Западн. Европ не принадлежить къ торфянымъ растенямъ и, 
no Воху, растеть на гранитныхъ альпахъ. 

65. * Cousinia wolgensis С. А. Mey.— видъ, близый Kb 
алтайской С. а 1$ Schrenk, найденъ на Волжекихъ горахъ 64. 
Сарепты (Ledeb., Becker). 

66. Cirsium acaule All. Pacnp. въ Западн. Esponb (Nym.) 
по лугамъ, преимущественно горнымъ (Koch). Pasctanuo въ низ- 
MEHHOCTH сфверной Гермаши въ южной и средней Швещи и очень 
рёдко въ южной Норвеми (Nym.). Найл. въ Полышф (Rostaf.), 
ЛитвЪ (Eichw.) и въ губ. Прибалтийских до о. Эзеля; 31bcb ра- 
стеть по сухимъ лугамъ, чаще на язвестковой почв (Klinge). От- 
сутствуя въ губ. Петерб., Олонецкой и въ Финлянди, появляется 
вновь на CbBeph Архангельской губ., Tb было замфчено Шрен- 
комъ бл. Мезени. Въ степпой полосф, по сю сторону /[mbnpa, его 
замфняетъ близкая форма: var. sibiricum Ledeb. (С. esculentum 
С. А. Меу.), проникающая дадеко къ востоку до Алтая и Даурм. 
На альпахь Кавказа указывается европейская форма (M. а Rieh.) 
и близкЙ видъ: С. rhizocephalum C. А. Mey. 


67. * Jurinea cretacea Bunge. Мъловыя горы бл. Вамышина 
(Claus) и по р. ИловлЪ!! въ Сарат. губ. 


68. Scorzonera austriaca W. Въ гористыхъ MÉCTHOCTAXE За- 
падн. Европы, въ ABCTpin и въ Германи только на юг (Nyman 
и xp). Найдено въ Херсонской и Подольской губ. (Lindem., Шмальг.). 
Г. Линдеманомъ показывается въ Ворочанскомъ у. Вурекой губ. и, 
можеть быть, отсюда же было и pacTeHie, помфщенное въ конспек- 
Tb украинскихъ растенй Черняева. Вляусомъ и Беккеромъ приво- 
дится для Сермевска и волжекихъ горъ оть Сарепты до Симбирска. 
Очень обыкнов. по степямъь и каменистымъ горамъ на южномъ 
Уралё (Шелль). Ha Пермекомь Урал ‹свойственно альшйской 
области, TAB живеть среди арктическихъ формъ, и MÉCOCTENHOË обла- 
сти, TAB его сожителями являются MHOTiA степныя растеня» (Вры- 
ловъ). Ha сЪверь по хребту прослфжено до 61'/," (Ruprecht). 
Тоть же академикъь Рупрехтъ указываеть это растеше, или очень 
близкую къ нему форму, на границ Олонецкой и Архангельской 
губ. (Rupr. Fl. Samojed.). Въ Сибири найдена бл. Омска (Гольде), 
NO скалистымъ мфетамъ въ Джупгари и на AuTab (Ledeb., Kar. 
et Kir. и др.) и идеть jaube до Даурш (Ledeb.). 

69. Pinguicula alpina L. Bcrphuaerca въ альшйской области 
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прибайкальскихъь горъ (Турчан.) и, повидимому, въ арктической Си- 
бири (у Варскаго моря. Ledeb.). Въ арктической частя Европ. Poc- 
и найдено на о. Калгуев8 и обыкновенно по сыроватымъ мфетамъ 
на материкф и по нагорьямъ Кольскаго полуострова (Schrenk, Бе- 
кетовъ\, также по болотистымтъ затопляемымъ MÉCTAME высокихъ 
альгь въ Hopseris и сЪверной Швеши (Nym., Wahlb.). Указы- 
вается въ Финлянди (Ledeb.) въ Петрозаводск. у. Олонецкой губ. 
(Р. Регель), на о. ГотландЪ (Wahlb.) и бл. Дерпта (Ledeb. идр.). 
Посл большаго перерыва пеявляетея на альпахъ средне-европей- 
CKHXb горъ, встрфчаясь по торфяникамъ и мшистымъ мЪстамъ UOTE 
скалистыми утесами; особенно распростр. на сфверныхъ, известко- 
выхъ Mpenropiaxp Алыть (Schlecht). По Фальку (Вейг. р. 98), 
чередуясь съ Pinguicula villosa L., ветрфчается по болотистымъ 
MÉCTAME высшихъ пунктовъ Башкирекаго Урала, но въ новфйшее 
время это показаше не подтверждено. 


70. Androsace villosa L. ВстрЬчается въ альийскихь обла- 
CTAXB горъ въ Средней Европ (Муш. и др.) въ Врыму и на Вав- 
каз. Указывается на южномъ Урал (Bunge) и имфеть большое 
распространене въ Сибири до Камчатки и арктической Америки 
(Ledeb.\. Приводится Мизгеромъ для мЪфловыхъ горъ въ Курской 
губ., причемь вЪрность опредфлешя свидЪтельствуется акад. Рупрех- 
TOMB (см. Мизгеръ. Нонспекть, № 686). Можеть быть изъ этой 
же MBCTHOCIN было и PacTeHie, упоминаемое въ конепектЪ Черняе- 
ва (№ 924). 


71. Onosma simplicissimum Г. Очень обыкновенно по ска- 
листымъ мифетамъ на Aıtab (Led. Fl. Alt.), на степныхъ утесахъ 
бл. Минусинска (Мартьяновъ), въ хвойныхъ лсахъ Варкаралин- 
скихъ горъ (Trautv. pl. Schrenk). Нерфдко бл. Омска (Гольде), по 
каменистымъ обрывамъ на южномъ УралЪ (Шелль), BB xbcocrer- 
ной области Пермскаго Урала и по горамъ идеть къ cbBepy до бе- 
реговъ р. Чусовой подъ 58'/,° (Врыловъ); въ альшийскую область, 
однако, повидимому не заходить. НигдЪ не измфняеть каменистой 
почв и во BCEXb остальныхъ м%етонахожденяхь въ восточной 
части степной области Европ. Росии (во фалорЪ юго-западнаго края 
и въ Западной Европф нигдЪ неизвЪстно). Въ степной области, 
Kb CbBepy, далЪе всего проникаеть вдоль волжекихъ горь до Сер- 
гачекаго у. Нижегородской губ. (Красновъ) и на Орловской возвы- 
шенности (Галичья гора!!). Послфднее мЪетообитане кажется изо- 
лировано даже съ южной стороны, такъ какъ въ Вурской губ. его 
находили лишь на мфловыхъ горахъ въ ю.-в. части губ. (Мизгеръ); 
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сосновые лЬса бл. Чураева и Бекарюковки!!). Очень обыкновенно 
по всему мЪловому кряжу. Указывается на ВавказЪ. 

12. Erhinospermum аеЙетит Lehm. Въ ряду горно-альшй- 
скихъ элементовъь нашихъ равнинъ, это есть одно изъ характер- 
нъйшихъ по своему распространеню растенй. ИмЪфя большое рас- 
пространеше въ сЪверныхъ частяхъ материковъ обоихъ полушарий 
(сравни. Herder in Act. В. petrop. I, р. 547), оно въ Европей- 
ской Poccin огибаеть со всфхъ сторонъ лЪфеную область, He попа- 
даясь внутри ея. Въ Средней Европ оно растеть (Koch и др.) no 
TÉENCTHME каменистымъ мфстамъ въ наиболЪе значительныхъ гор- 
ныхъ группахъ и избираетъ преимущественно известняки. НеизвЪст- 
но въ Галищи, указывалось прежде въ южной ПольшЪ (Rostaf.) и 
обитаеть по тБнистымъ скалистымъ мфстамъ на Волыни бл. Вре- 
менца (Besser, Eichw., Шмальг.). Въ степной полосф указывается 
вообще въ немногихъ MÉCTAXE и, можно замфтить, что ChBeprbe 
всего оно попадается здЪсь на девонекой орловской возвышен- 
ности и Ha волжекахъ горахъ. До сихъ поръ въ степной по- 
10сЪ оно извЪетно именно въ CII. м5стахъ: въ Велико-анадоль- 
скомъ лЬсничествЪ Екатериносл. губ. (Бекетовъ), по «невоздфлан- 
нымъ мЬстамъ и сухимъ холмамъ» въ Вурской губ. (Мизгеръ teste 
Ruprecht), въ тфни пещерообразныхъ углублей въ скалахъ на 
Галичьей roph Елецк. у.!! и, наконець, Вляусъ указываеть его бл. 
Саратова. Приближаясь къ Уралу мЬстонахождешя его становатся 
болфе частыми: такъ, оно найдено въ ю.-в. части Вазанской губ. 
(КоржинскЙ) и BO многихъ MÉCTAXE по обрывамъ RE КамЪ на гли- 
нистой почвЪ въ губ. Вятской (Крыловъ). По Уралу встрЪчается 
преимущественно въ центральныхъ частяхъ хребта, по каменистымъ 
склонамъ OTb южныхъ его оконечностей (Шелль) до cbBepa Перм- 
ской губ. (Крыловъ). Надо полагать, со временемъ оно будеть най- 
дено и еще сфвернфе, т. к. Е. deflexum встрЪчается Ha Вольскомъ 
полуостровЪ (Бекетовъ) и въ Шведской Лапландии. Отсюда по ro- 
рамъ оно проникаеть до ю. ч. Скандинави (Nym., Wahlb.). По 
Ниману, растеть также въ южной и восточной части Финляндии. 
Если не допустить, что оно могло быть просмотрфно всеми изслЪ- 
дователями флоры лЪеной Poccin, то надо признать факть отсут- 
ствя его въ этой области. Это отсутстве трудно было бы припи- 
сывать конкурренщи лЪфеной растительности, т. к. PACTeHie, какъ мы 
видфли. не чуждается тЪни. 

73. * Linaria cretacea Fisch. Ha мфловыхъ горахъ по 
р. HaoBab!! (Сарат. ryö.), по Jouy! и р. Деркулу (притокъ Донца) 
въ 3.1.R.!! 
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74. * Scrophularia cretacea Fisch. По иъловымъ горамъ Birb- 
етЪ съ предъид. видомъ очень обыкновенно!! Указывается еще въ 
Харьковек. губ. (Ледеб.). 

75. Pedicularis lasiostachys Bunge. Найдено было А. Бунге 
по болотистымъ м$стамъ въ высшихъ частяхъ альть по верховь- 
amp Чуи на АлтаЪ (Led. Fl. Alt.). Проф. Цингеръ относить къ 
этому виду растене, весьма распространенное на луговыхъ и степ- 
ныхъ MÉCTAXE въ Саратовской губ. Въ промежуточныхъь мЪстахъ 
никфмъ не показывается. 

76. Hyssopus officinalis Г. Обыкновенно на скалистыхъ Mb- 
стахъ въ горахъ Алтая и въ сосфднихъ горныхъ системахъ (Led. Fl. 
Alt. Kar. et Kir. Trautv. и др.). Var. alpina найдена на высшихъ 
точкахъ BB горахъ Варатау (Bunge, Rel. Lehm.). Ba. Екатерин- 
бурга на УралЪ показывается Успенскимъ (Led. Е. R.), но не 
найдено ни Крыловымъ, ни Шеллемъ и др. Его HËTE также H въ 
Серцевской флорз Влауса. Появляется по сю сторону Волги впер- 
вые на известнякахъ въ Сенгилеевскомъ у. Симбирск. губ. (Цин- 
теръ) и далЪе чрезвычайно распространено на м8ловыхъ горахъ въ 
Саратовской губ. (Claus), въ 3.Д.В.!!, въ Харьковской!!, Курской 
и Воронежской (П. Семеновъ) губершяхъ. Besxb здфеь (вЪроят- 
но и въ Симбирекой губ.) ветрьчается He типическая, а узко- 
листная форма (Н. angustifolius MB.), ветр5чающаяся также на 
Кавказ. Въ узколистнымь же формамъ принадлежить и вышеупо- 
мянутая var. alpina Bunge. Типическая форма нерЪдко разводится 
и вотр$чается одичалой по садамъ; TARb, мы ее нашли въ саду 
графа Рибопьера бл. Святогорекаго монастыря, на MJOBHXE же 
горахъ по близости вездЪ расло Н. angustifolius MB. НеизвЪстно, 
KB какой изъ этихъ формъ относятся растешя изъ Орловской и 
Калужской губ., упоминаемыя въ Сборник В. Я. Цингера; если 
къ широколистной, то можеть быть онф здЬсь H не дикорастущя. 
Калужское pacTenie несомнЪнно принадлежить къ садовымъ. Для 
Курской губ. Мизгеръ приводить его за разводимое и такого же 
"“ubHin и г. Шмальгаузенъ относительно обиташя его въ юго-за- 
падномъ краф. Но мы сами находили его на мфловыхъ горахъ по 
Нижеголи въ Корочанскомъ у. въ несомнЪфнно дикомъ COCTOAHIH и 
для юго-западнаго края Роговичъ опредфлительно указываеть его 
дикорастущимъ бл. Каменецъ-Подольска; мы увфрены, что въ этой 
самой гористой части края оно произрастаетъ дико, такъ же какъ и 
въ Галищи, и по каменистымъ мЪстамъ въ южной Германш, rib 
его считають одичалымъ (Knapp, Garcke). Оно несомнЪнно дико 
на скалахь въ южномъ ТиролБ и нижнемъ Валлис (Schlecht.) и 


25* 
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полагаемъ, что и въ южной Германи оно AUROPacTymee, что при- 
знаеть, напримЪръ, и г. Pocrabuacriä (Fl. Polon.), не ршающся 
его признать дикорастущимь въ ПольшЪ. Одичавшимъ его счита- 
ють еще въ Прибалийскомъ краф (Klinge). Tarp какъ HECOMHTHHO 
во BCÉXR этихъ MÉCTAXE растене’ должно быть р5дкостью въ ди- 
комъ COCTOAHIH, но часто разводится въ садахъ, то очень возмож- 
но, что его ошибочно принимаютъ за одичавшее даже на тЬхъ Mb- 
стахъ, TAB оно .растеть и дико. Такимъь образомъ мы вицимъ, 
что подобно многимъ другимъ видамъ Н. oflicinalis встрчается въ 
наиболфе гористыхъ частяхъ степной полосы и далфе всего къ Ch- 
веру проникаеть въ Поволжьи и можеть быть на Орловской воз- 
вышенности и въ Прибалтскомъ краф. 


77. * Melampyrum cretaceum Czern. МЬловыя горы въ 
УкраинЪ (Черняевъ). Кажется эту нигдЪ неописанную форму, близ- 
кую кь М. arvense [., мы ветрЬчали на мЪловыхъ горахъ въ 3.Д.Б. 


78. Scutellaria рта Г. var. lupulina Benth. Типическая 
форма, отличающаяся отъ нашей лишь фюлетовыми HB'TAMH, BCTPÉ- 
чается по скалистымъ MÉCTAMR на альпахь въ Швейцари (Koch, 
Schlecht.) и на Aurab (Led. Fl. Alt.). На Алтав и другихъ co- 
сфднихъ хребтахъ встрФчается и наша разновидность съ свЪтао- 
желтыми цвфтами съ фолетовымъ пятномъ въ зфвЪ, которая за- 
тёмъ приводится для южнаго Урала (Шелль и Бунге— посл днй 
не указываеть разновидности) въ губ. Воронежской (Pall. ex Ledeb.), 
на м5ловыхъ горахъ по р. Глубокой въ 3.Д.В. (Семеновъ) и no 
Донцу бл. Святогорскаго монастыря!! (по опушкЪ горнаго сосняка!!), 
на каменистыхъ MBCTAXE по р. Ингулу и бл. Херсона (Lindem. FI. 
Cherson.) и въ Ньсколькихъь MECTAXb на известняково-каменистой 
nouBb въ губ. Подольской и бл. Кременца (Шмальг.). 


79. Globularia vulgaris Г. incl. G. Willkomii Nym. Въ 
ropaxp западной Европы оть Иепани до Австрм u baukancraro 
полуострова (Nym). Въ Германш только на известняковыхъ пред- 
ropiaxp Альть на высот 1000—1500 метр.—рЪдко въ Тюрин- 
rin (Schlecht.) и Галищи (Knapp). Указывалось въ ПолышЪ (Ledeb.) 
и встрфчается въ Чифляндекой губ., IAB его считаютъ занесен- 
нымъ (Klinge. Fleischer). Въ послЪднее время не подтверждено еще 
одно yrasagie его (см. Ruprecht. Symbolae) для Петерб. губ. (по 
р. Лугб), но вЪфроятность произраставя его въ этихъ прибалтй- 
скихъ губерюяхъ доказывается извфстными MECTOHAXOMIEHIAMH его 
на 0. Готланд и Эландь (Wahlb). Въ остальной Pocciu, rpomb 
Кавказа (Led.), упоминается для Сермевска (Claus). 
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80. *Statice elata Fisch. Berpbuaercn на южномъ Ypaat (Led.), 
на воажекихь горахъ въ Симбирской губ. (Ledeb.) и на мёловыхъ 
горахъ въ Вамышинскомъ !! и Хвалынскомъ уу. Саратовск. губ. 


(Цингеръ). 

81. Plantago maritima Г. Имфетъь большое распространение 
на солончакахь юго-восточной Poccia и въ Туркестан и, кромЪ 
того, по берегамъ всфхъ морей въ Европф и Азш, He искаючая 
Балт!йскаго (Klinge) и Благо (Вузнецовъ) морей. Селится здесь на 
приморскихъ ° пескахъ, пропитанныхъ солью, и вообще принадле- 
жить KB несомнфинымъ и характернЪЙшимъ галофитамъ; однако 
растеше это, вЪфроятно, горнаго происхожденя, такъ какъ по 
Koch’y его находать въ альшйской области средне-европейскихъ 
горъ, TAB встрёчается еще одинъ близый къ нему видъ Р. alpina 
1. Сомнительно, чтобы они находили себф солончаковую почву на 
этихъ алышийскихъ высотахъ. Вакъ бы для вящшаго сходства нашей 
ифловой флоры съ альшйской, Р. maritima весьма часто и въ 
большихъ количествахъь попадается Ha мфловыхъ горахъ (Земля 
донскихъ казаковъ !!). Это наблюдене сдБлано еще Il. Il. Семено- 
вымъ (Придонск. фл.), отдфляющимъ м$фловую форму даже въ 0C0- 
бую разновидность, var. cretacea. Растеть оно зАБсь при такихъ 
обстоятельствахъ и въ такомъ сообществ$, что трудно предположить 
присутстве соли въ субстратв, а только, привыкнувъ видёть его 
на солончакахъ, кажется, что и здфсь долженъ быть солончакъ. 


82. * Daphne Sophia Kalenicz. Этоть кустарникъ впервые 
найденъ быль въ сороковыхъ годахъ Калениченко (см Bull. Мозе. 
49. Т) въ caba. трехъ MCTAXE: на M'ÉIOBHXE горахъ, поросшихъ 
сосновымъ лфеомъ, бл. с. Бекарюковки на р. Нежеголи Корочан- 
скаго у. Курской губ.—здфеь онъ растеть въ изобили и по сей- 
часъ !!—въ дубовыхъ лЬсахъ бл. с. Соломино Бфлгородекаго у., 
расположеннаго на правомъ, Mb10BOME берегу Донца, и въ Вол- 
чанскомъ у. Харьковской 1YÔ. по гористымъ лфсамъ вдоль р. Во- 
зинки. CE тЬхъ поръ ни одного новаго м5стообитаня этого замЪ- 
чательнаго кустарника никфмъ не указывается. БлизюЙ къ нему 
видъ есть, по Ледебуру, Daphne altaica Pall., растущй въ горахъ 
Алтая и Тарабагатая и спускающся тамъ въ низменности Джун- 
гари. Большинство видовъ Daphne въ Европф m на Вавказь суть 
горно-альшйсыя формы ‘). 


') Насколько эвземпляровъ Daphne Sophia были вырыты мною въ Бекарювов- 
свомъ 1%су и доставлены въ Ботаническ!е сады при Харьковскомъ в Московскомъ 
Ункверсатетахъ. Въ ХарьновскШ садъ кустарникъ этоть былъ пересашень еще 
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83. Thesium alpınum Г. Раететь Ha альпахъ въ горахъ 
средней и южной Европы (Муш. 561.) и по каменистымъ или 
песчанымъ горнымъ пастбищамъ въ южной Швещи (Wahlb). Най- 
дено на ВалдаЪ въ Новгородской губ. по склону холма въ рЪдкой 
травянистой рощф (Гобя) и въ Пековекой губ. (Баталинъ). Надо 
полагать, найдется и въ Петербургек. и Эстляндской губернии. 

84. Hippophaë rhamnoides Г. Въ южной Германи растетъ 
на известняковыхъ альпахъ у истоковъ PKR, берущихъ тутъ свое 
начало. Въ средней Германи He встрчаетея, такъ какъ, по ‹410- 
вамъ Шлехтендаля (Fl. у. Deutschl.), не выносить сухаго афтняго 
воздуха, но появляется вновь По берегамъ моря въ Гольштейн, 
Рюген и въ Померани. Вообще, по замфчаню того-же автора, 
требуеть легкой, содержащей известь, почвы. Harte, ветрфчается 
по морскому берегу въ средней Норвеги и Швеци (Wahlb), ва 
Аландекихь островахъ и въ Финаянди (Hb. Мазе fennici) и въ 
двухъ мфстахъ въ Курляндской губ. (Klinge). Для остальной Росси 
извфетно ‘) только два мЪетонахожденя. Одно было указано 
Палласомь на границф Московской и Владимирской губ. Воть что 
говорить объ этомъ Палласъ (Путешествье Т. I. с. 27). «По no- 
porb къ Покрову перефзжають черезъ двЪ рфчки, Дубна называе- 
мыя, изъ коихъ большая течеть по широкому болотистому MECTY. 
SIC и въ нфкоторыхъ сосЪдетвенныхъ мшистыхъ MÉCTAXE на- 
шелъ я такой кусть, Гипофея называемый, о которомъ трудно и по- 
думать, что онъ здЬсь находился». Другому путешественнику того 
времени, фепехину, тоже посчастливилось найти этоть кустарникъ 
‹на поемныхъ мЪетахъ> р. Теши бл. Арзамаса Нижегородской губ. 
(Тепехинъ: Дневныя записки. I. с. 85) *). Замфчательно, что въ 
этомь же самомъ MBCTB, ГБ Палласъ находиль Hippophaë, не- 
давно было найдено г. Навашинымъ и Geranium bohemicum L. ‘) 


самимъ Казениченяомъ (см. Bull. Mosc. 73. III), но me сохранилея. Въ Mocxos- 
скомъ саду, благодаря заботамъ Г. Ф. Вобста, мои экземпляры отлично праня- 
лась. Удались тавше и привввки его на Daphne Mesereum. 

1) Въ nocshanee время указано еще на првбрешныхь дюнахъ по низовьямъ 
Дуная въ Бессарабн (ЛинсвШ. O psop$ Beccapañia. 90, р. 136). 

?) Эти ифстонахожден!я ускользнули отъ вниман!я московскихь ботанаковъ п 
въ обопхъ издашяхь Мосвовевой флоры объ нихъ вичего He говорится, хотя на 
московское м%®стонахожден!е обратвль вномане уже Рупрехтъ (0 чернозем%. с. 
95). Въ старомъ спиез№ московевихъ растен!й Стефана (Stephan, Enumeratio 
stirpium арг! Mosquensis M. 1792. с. 47) объ обдвпвхв говорится, что она рас- 
теть „in arenosis versus Volgam“. Трудно догадаться, разучВетъ-ли зд®сь авторъ 
TOTE клочекь Волги, который омываеть часть сЪверной гранвпы Московевой губ. 
вли, можеть быть, это есть отголосовъ повазан! Палзаса и Лепехина. 

5) Г. Танфильевъ (см. В®етникь Естествознаня № 1 (1890 г.) c. 51) sabch- 
me, на AHB торфяниковъ, HAXOABIE орфхв чизима (Тгара nataus L.)—rome вече- 
зающее, р%®дкое растение. 
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(см. выше) и оба эти вида указываются вторично въ Нижегород- 
ской губ, раздфленные тамъ, правда, стоверстнымъ разетоянемъ. 
Подъ Арзамасомъ р. Теша течеть въ известковыхъ берегахъ ') и 
здЪсь, слфдовательно, им$ются BCB подходяния усломя для произ- 
pacrania облфпихи. И въ Сибири она растеть на такихъ же мЪ- 
стахъ въ долинахъ рфкъ, напр. по берегамъ р. Оби бл. Барнаула 
и на островахъ по р. Удь (Ledeb. FI. Alt.), на островахъ р. 
Лепсы у подножья Алатау (Kar. et Kiril.), ва берегахъ Иссыкъ- 
Куля (Rgl. Pl. Semen.), въ горахъ Варатау по притокамъ Зерав- 
шана (Bunge) и т. д. Во вефхъ этихъ MECTOOÖHTAHIAXB, находя- 
щихся въ горныхъ MÉCTHOCTAX'E, чуветвуется какое то неуловимое 
сходство съ услойями нахожденшя облфпихи въ горахъ южной Гер- 
мани, какъ они передаются Н]лехтендалемъ. 

Разбросанность мЪетообитавй облфпихи и Geranium bohemicum 
служить указашемъь HA вымираше этихъ видовъ въ настоящее 
время. Вфроятно оба эти ropHo-aubniäcrie вида имфли во вторую 
ледниковую эпоху большое распространение въ степной полос 
Poccin, но, съ отетуплешемъ ледника, могли сохраниться лишь на 
прежней его окраинЪ, совпадающей, по Веппену, съ южной грани- 
цей лесной области, причемъь Geranium могло еще удержаться на 
девояской орловской возвышенности, все равно какъ оба они удер- 
жались въ горахъ южной Германи и на гористыхъ влажныхъ по- 
бережьяхъ Балтики, а также въ приморской части юго-заваднаго 
края. Принадлежа къ вымирающимъ видамъ, они не обнаруживають 
стремлешя KB распространеню въ лБеной области, TAB они MO- 
гуть вотрёчать еще препятствие въ BB] лфеной тфни. Подобное 
же распространеше имфеть и слБдующ видъ °). 


1) Сы. Геологическую варту Нижегоролевой губ., приложенную въ Marepiasaus 
къ оцёикВ земезь Нижегородсвой губ. проф. В. В. Докучаева. 

*) На иъстонахождене Hippophaë, указанное Палласомъ, обращаеть вниман!е 
также г. Веппевъ въ другой своей работ®: Geographische Verbreitung 4. Holzgewä- 
chse 4. Europäischen Russlands (см. третью cepiw Beitr. zur Kentniss d. Russ. 
Reiches. томы V и VI, съ котерой мы познакомились лиль при нечатаньн на- 
стоящей статьи. Г. Bennens, вопреки Траутфеттеру (Pflanzengeogr. Verkältn. 
Пр. 29—31), справедливо не находить возможнымъ скептаческн относиться къ 
показаню знаменитаго путешественника, которому, вфрозтно, германское растение 
бызо хорошо изв®етно. Опыть позазываетъ, что слашкомъ обторовное отвошен!е 
въ увазанамъ старинныхъ авторовъ довольно таки часто овазывается ошибочнымъ. 
За примвромъ не далеко ходить: укажемъ на вовёЁшее подтверждев!е обвтан!я той- 
me obabuaxu въ Бебсараб)и (см. В. Линекой, |. c.), rad она увазывалась Tar- 
фепгомъ, въ стать вотораго о Беесарабекой Daoph нельзя бызо отноевться съ 
aoBbpien?. 

По сообщеню г. Bennena листья обл®пвхи находимы Omas МафогзРомъ въ 
постъ-гляцальныхь извествовыхь туфахь въ центральной часта Сванднавыи до- 
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85. Тахиз baccata Г. Покобно Нррорваё въ Германш pac- 
TeTp двумя полосами: 1) въ Померани и Ilpyccia по берегу Бал- 
Tiäckaro моря и во 2) въ южно-германскихь горахъ (см. Вепиенъ 
1. с. р. 513). Br горахъ Баварн встрЬчается на высот оть 
1150—4100 футовь (Ascherson in Leunis Synopsis.). Rp Eps- 
му — преимущественно на ЯйЙлЪ !!. Ha КавказЪ растеть въ нижней 
и средней полос горныхъ лЬсовъ, начиная оть берега моря до 
5500 ф. (Медвфдевъ). Точно также и всЪ мЬстообитаня его, или 
близкихь къ нему видовъ, въ Азш носять несомпфиный горный 
характеръ. 

Въ Скандинави онъ встрЪчается вблизи морскаго берега до 
62, "—въ Норвепя ') и до 60'/. "—въ Швец. Довольно обык- 
новенень на Аландекихъь островахъ (Веппенъ) и на 0. Даго и 
ЭзелЪ (Schmidt). Затфмъ, мы его встрЪчаемъ преимущественно по 
берегамъ моря въ Лифлаявдек., Вурляндек. и Эстляндской губ. и кое 
гдф внутри губернй, между прочимъ на ‹Синихъ горахъ» въ Cb- 
верной части ВКурляндской губ. (Веппенъ р. 503). Есть yrasanie 
на cymecreoBanie его въ Вовенской губ. (Jundz.) и изрдка въ 
БъловЪжекой пущф— Гродненской губ. (Eichw.). Въ ПольшЪ (Rostaf.). 
оно встрёчается только въ южной и восточной части, на югЪ, 
между прочимъ, на Лысой горЪ. Эйхвальль указываль его еще въ 
Волынской и Подольской губ. 

86. Juniperus Sabina Г. Въ западн. Европ извъетенъ въ 
ropax® Испани, на Апенинахъ, Варпатахъ и на Балканскомъ по- 
луостровЪ. Растеть онъ тамъ въ альшйской области, но спускает- 
ca мЬстами и въ болфе Huskie горизонты (Веппенъ. 0 хвойныхъ 
р. 476; Nyman и др.). Въ Ёрыму попадается на ЯйлЪ (Rehmann) 


BOIBHO высоко въ горахъ (1500 ф.). По ми$ ню Nathorst'a это должно увазывать, 
что въ поелф-ледвивовое время 0б4®05ха была альШевимь вустарвивомь въ 
Сканданавн и затёмъ спустилась по р%®кахъ до береговъ моря въ среднихъ час- 
tax» Швещи в Hopzeris, гдЪ ma берегахь моря— она теперь только и растетъ. Въ 
южной Швеща иЪть высовихь горъ, потому то нЪть тамь в облфиихи. ЗабЪфгая 
впередъ, заифтииъ, что ебли въ дедниковую эпоху Свандинавя дЪйествительно 
быль поврыта сплошной ледяной корой безъ всяваго перерыва, какъ то принкмает- 
ся геологами (см. объ этомь ниже), то по MRHOBARIR того пер!ода Hippophaë мог- 
да переселиться на альпы Сканденавн тольво Ch юга и, сафдовательно, долина 
была бы встрёчаться и Ma южной оконечноста Швещи. Поэтому, предлагаемое 
Nathorst'ous объяснене страниаго разъеданем!я обитан!Ё обафпихн въ Сванлина- 
Bis важетея наиъ приложихыюъ только HB случа®, если мы допустниъ, что H$- 
которыя самыя возвышенныя среди!я части полуострова никогда не покрывазась 
льдами и на нихъ, втечене всего лезинковаго пер!ода, въ числ® другихъ остат- 
вовъ долеянивовой флоры, (вавовы Hereda, Taxus в др.) сохранваась m облЪивха. 

1) По замфчаню Schübeler'a (Pflanzenwelt Norvegens р. 174) въ Hopseriu 
тиссъ хорошо растеть на гранитахъ и гипсахъ, чфмъ опровергаетея мн%н{е, что 
онъ принадлежить въ пзвесть-любащамъ растенямъ. 
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и, Bb больпинствЪ случаевъ, на ВавказЪ его находятъ у верх- 
няго Ipenbaa лЪсовъ и на альпахъ (Веппенъ). Наконець распро- 
странеше его на Алтаф, Тянь-Шанф и др. горахъ средней Asin BT 
значительной MP принадлежить альшЙской областя (Led. Fl. 
Alt.; Rgl. et Herd. pl. Semenov. и др.). Въ Европейской Poccis мы 
его встрёчаемъ въ центральной части описываемаго м$ловаго кря- 
жа и еще г. Веппенъ (р. 477) приводить интереснйшее показа- 
не г. Твардовскаго о нахождени этого можжевельника въ окрестно- 
стяхъ с. Велесвицы Пинскаго у. Минской губ. Хотя это указаше 
и нуждается еще въ компетентномъ подтверждени (странно, что 
такой видный кустарникъ быль пропущенъ прежними изслфдовате- 
лями!), но, по справедливому замфчаню г. Кеппена, въ виду оби- 
таня въ той же м$етности такихъ горныхъ формъ, каковы Larix 
europaea L., Azalea pontica L. и Daphne Cneorum L., можно не 
сомнЪваться въ этомъ показани. Ha м5ловыхъ горахъ онъ въ 
особенномъ изобими произрастаеть въ сЪверной части Области 
Донскихъ казаковъ; низовымъ казакамъ онъ совершенно неизвЪс- 
тенъ. Обиташя его начинаются, кажется, бл. станицы Казанской, у 
границы съ Воронежекой губервшей, rx его указываеть Черняевъ 
(0 лЬсахъ Украины) Il. Il. Семеновъ (Придонская фл. с. 18), 
хотя повидимому, и посфщалъ окрестности Казанской станицы, но 
можжевельника тамъ не находиль и въ своемъ спискф приводить 
его лишь на огнованш показаний Гюльденштедта, откуда можно 
заключить O сравнительной р®дкости можжевельника у этой ста- 
ницы. Мы наблюдали его HECKOABRO ниже Казанской ставицы, у 
стан. ВлЬцкой и Сиротинской, но особенно распространенъ овъ 
на MBJOBHXE горахъ по верховьямъ р. Голубой, впадающей въ 
Донъ повыше Голубинской станицы. Можжевельникъ начинаетъ по- 
падаться уже по лфеистымъ балкамъ высокаго водораздфла между 
верховьями этой рфчки и Сиротинской станяцей (Вфнцовсве хуто- 
pa). Съ высокихь пунктовъ водораздЪла открывается ‘обширный 
BHTE на десятки BePCTE вверхъ по долинЪ Голубой и отдаленные 
берега Дона у ЁВлфцкой станицы съ бЪлЬющими м5ловыми горами, 
испещренными темно-зелеными пятнами зарослей можжевельника. 
Несмотря на безпощадное истреблене на топливо, изобише его 
здесь изумительное. Приземистый рость можжевельника съ длин- 
ными лежачими и перепутанными между собой BETBAMH, верхушки 
которыхъ торчать изъ непроходимой заросли, обличаетъь въ HEMT 
характернаго альшйскаго стланника, какъ ихъ описываетъ, напри- 
mbpr, Вернеръ для Варпать, и намъ живо припомнилась при этомъ 
вершина Чатырдага въ Врыму, сЪверный склонъ которой покрытъ 
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подобными же зарослями (только посвфтлфе зеленью) Juniperus 
naua W. (3. depressa Stev.) съ попадающимися кое rxb, по Реману, 
кустами 9. Sabina (Rehmann. Vegetations-Formationen Taur. Halb- 
insel. р. 26). Korja раскинется передь глазами такая картина 
nocab длиннаго скучнаго перефзда по распаханнымьъ степямь, TO 
чувствуешь себя неожиданно перенесеннымъ въ совершенно особый 
альыийсюй Mipr. ВпечатяЪне усиливается еще сознашемъ, что и 
вся окружающая флора мЪловыхъ горъ частью тождественна, 
частью находится въ близкомъ родств5 съ общепризнанными аль- 
Шйскими формахжи. ВромЪ бЪлаго мфла, у Сиротинской станицы мы 
ветрфчаемъ казацюЙ можжевельникъ на рыхлыхъ мЪфловыхъ песча- 
никахт, по обрывамъ нагорнаго берега Дона H, затбмъ, онъ имЪ- 
еть очень болышое распространене H на противоположномъ 1$- 
BON, низменномъ берегу Дона, покрытомъ широкой (до 30 верстъ) 
0010с0й дюнъ, начинающейся бл. Иловлинской станицы и продол- 
жающейся вверхъ за предфлы Области Донскихъ казаковъ. Палласъ 
указываль его на дюнахъ противъ Вяфцкой станицы; мы перес$в- 
ли эту полосу дюнъ между Временской ст. и с. Гудяевкой на р. 
Apuelb и BCIPÉTHIH его TYTb въ громадномъ количеств. Также 
обыкновенень онъ и среди дюнъ войсковаго Арчадинскаго лЬсни- 
чества. Растеть онъ здесь такими же круговинами, какъ и на Mb- 
лу, очень хорошо сдерживая пески. Можжевельнику сопутствують 
3nbcb нфкоторыя друпя мЪловыя формы, напр. Alyssum alpestre и 
Азрег а cynanchica и др.: но особенно интересно было намъ 
BCTPETUTb мшистые торфяники co Sphagnum, Сагех filiformis L., 
Eriophorum gracile Koch, Malaxis paludosa Sw., Liparis Loeselii 
Rich. и Betula pubescens Ehrh. Принимая во BHAMaBie, что BE 
расположенной сЪфвернфе Саратовской губ. торфяники до сихъ поръ 
извфетны лишь въ самыхъ сфверныхъ ея частяхъ, а три поесл6дне 
вида и вовсе не найдены въ этой губернш, трудно было бы 
ожидать ветрфтить ихъ въ этой болфе южной ифетности. Вотлови- 
ны между дюнными холмами съ торфяными образованями, TECHO 
окруженныя зарослями Juniperus (дяинныя плети котораго сполза- 
ють иногда на самый торфяникъ), ветрфчаются только по окраи- 
намъ дюнной полосы, при переход ея въ заливную долину Дона 
или Арчеды ‘). Въ отдалени отъ займища, котловины становятся 
болфе сухими и порасли лЪеочками изъ Betula pubescens, нердко 
съ duniperus въ подлЬекЪ. Вообще эта сЪФверная и горно-альшй- 


1) Вь этой переходной полос, изобялующей влючевою водой, пробивающеюся 
вездв изъ NOS толщи дюннаго песка, и, ближе въ займищу, свопляющеюся въ 
иловатыя озера, не зазиваемыя весенниия водами р®кв—обывновенно провзрас- 
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ская форма березы имфеть большое распространене по дюнамъ въ 
Области Донскихъ казаковъ, не только въ описываемой мЪстности, 
но и гораздо южнЪфе, напримфръ на дюнахъ бл. станщи Филатьев- 
ской (между Цымлянской и Нижне-Чирской станицами), при устьяхъ 
Донца (стаи. Н. Вундрюческая), a также по всему Донцу въ этой 
Области. В. pubescens Ehrh. оть В. alba L., какъ извЪетно, лег- 
ко различаются лишь по безплоднымъ вфтвямъ молодой поросли, 
такъ какъ отличительный пушокъ на безплодвыхь BÉTBAXE у В. 
pubescens Ehrh. исчезаетъ, когда дерево достигаеть большаго рос- 
та. ИзслЪдуя при всякомъ случаф вфтви молодой поросли ‘), мы 
всегда видфли на нихъ значительное опушене, почему и полага- 
емъ, что всф березовые лески на дюнахъ въ этой Области должны 
состоять изъ одной В. pubescens Ehrh. Большихъ деревьевъ этой 
дюнной березы мы никогда не встрфчали, даже въ охраняемыхъ 
abcaxp Аргадинскаго л$еничества; кривые, лежаче при основании, 
стволы ея, выходяще по нЪФекольку OTb одного корня, не дости- 
гають и половины роста обыкновенной В. alba L. изъ внутрен- 
HAXE ry6epaiä. Отсюда видно, что встрёчающаяся здесь форма В. 
pubescens отлична оть сФверо-германской, встрёчающейся, вЪро- 
ATHO, и на cbBeph лЬеной области Poccin, po TR которой, по 
Garcke (Fl. у. Deutschl.), бываеть даже выше чфмъ у В. alba. 
Береза придонскихъ дюнъ въ этомъ отношении ближе подходить къ 
горно-альшйскимъ формамъ В. pubescens, растущимъ также и на 
торфяникахъь и отличающимся боле низкимъ ростомъ (сравн. Е. 
Regel. Bemerkungen über die Gattungen Betula und Alnus. Bull. 
Мозес. 65. IV. р. 403—404). Сообщество торфаниковъ и этой 
березы совершенно подстать альшйскому J. Sabina. Возможность 
образовашя среди этихъ дюнъ мшистыхъ торфяниковъ показыва- 
TB, что сама вода, какъ и пески, черезъ которые она просачивает- 
CA, не содержать извести и потому, несмотря на повсеместное 
обиташе можжевельника на известковыхъ породахъ, его нельзя 
причиелять къ известь-любящимъ растенямъ. Произрастане мож- 
жевельника на пескахъ наблюдается не въ одной только этой 


таеть черная ольха (Alnus glutinosa Gärtn.). Taxis мФста наблюдаются по всфиъ 
р®камъ Европейской Puccin, rıb тозько Rn» берегамъ подходать дюны. Въ Таи- 
бовсвой m Саратовской губ. и въ 3. Д. К. ихъ называютъ просто „ольхама“ nan 
„ольшанникани“; по средней Board ouh носатъ характерное назван!е „червора- 
меня“ (Мельниковъ. Красновъ), а въ губ. Архангольской и въ ЗауральЪ ихь на- 
зываютъ „сограми“ (см. г. Кузнецовъь въ Труд. Спб. 0. Ест. XIX и В. Аленв- 
цынъ. Очеркъ Тровцко-Челабинсвихь озеръ. р. 24). 

1) Велвдетв!е систематяческаго вырубаня RYCTAPHAFA, лишь только онъ до- 
стигиеть зам тной высоты, береза на станичныхь земляхъ обыкновенно п BCTPÉ- 
чается только въ BRAB молодой поросли. 
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местности: недавно г. Назаровъ сообщиль о нахождени его на 
пескахъ Tyccyma въ Виргизекихь степяхъ бл. р. Тургая (см. 
Bull. Mosc. 86. IV. р. 354). Недалеко оть описанныхъ придон- 
скихъ песковъ можжевельнакъ вновь появляется на имфловыхъ горахъ 
по р. ИловлЪ, сопровождающихъ течене этой рфки оть границы Дон- 
ской Области до с. Ольховки Вамышинскаго у. Горы тутъ. сплошь 
покрыты этимъ стланникомъ ‘). По сообщению, заслуживающему 
10BbpiA, онъ встрфчается еще на мЪлу бл. с. Чухонастовки бл. Ram - 
шина, но лично провфрить это указаше намъ не привелось. 

Такимъ образомъ, можжевельникъь распространенъ въ среднихъ 
частяхь м%$ловаго кряжа и какъ бы замняеть здесь сосну, прю- 
тившуюся на двухъ оконечностяхъь кряжа—па Дони и въ Сыз- 
ранскомъ и Хвалынскомъ у. 

87. Ephedra vulgaris Rich. Распр. въ южныхъ частяхъ Евро- 
пы, начиная съ Испани (Nym.). Въ горахъ средней Европы найдено 
не сЪвернфе Валлиса и южнаго Тироля (Schl.). Обитаеть по сол- 
нечнымъ склонамъ на скалахъ и въ ВаллисЪ встрчается въ сообще- 
ствф CO многими «степными» формами (Christ, р. 106). Рдко въ 
Юго-Западн. краф, TAB найдено на каменистыхъ MÉCTAXE въ Подоль- 
ской губ. при Буг, бл. Одессы a Николаева (Шмальг.). Черезъ губ. 
Курскую (Мизгеръ) проникаеть на сЪверъ до Елецк. у. Opa. губ. 
(Гэличья гора!!). Не найдено въ губ. Тамбовской. Очень обыкно- 
венно на каменистыхъ MÉCTAXE во всей (Области Донскихъ каза- 
ROBb!!, откуда, по гористымъ берегамъ МедвФдицы, Иловли, Boarn, 
проникаетъ въ губ. Саратовскую, до Чембарскаго у. Пензенской губ. 
и до Сызранскаго у.—Симбирской (Цингеръ). ЗатЬмъ извфетно бл. 
Серпевска и въ ю.-в. углу Вазанской губ. въ одномъ замфчатель- 
номъ пунктЬ Чистопольск. у., открытомъ г. Воржинскимъ. На Ура- 
1b извЪстно только на югф и въ Пермскую губ. не заходитъ. На 
КавказЪ подымается въ подальшйскую область (Ledeb.) и очень 
обыкновенно (включая нЪсколько близкихъ видовъ) въ горахъ юж- 
ной и восточной Сибири и Туркестана. Ha Заалекомъ Алатау най- 
дено на высоть 3000—5000 футовъ (Rgl. Pl. Semen.). 

88. Carex Davalliana Sm. По горнымъ торфяникамъ въ горахъ 
Западн. Европы; очень рдко въ сфверной Германии (Nyman, Schlecht.). 
Съ Варпать спускается въ западныя, гористыя части Волынской 
губ. (Шмальг.) и въ южную Польшу (Rostaf.). Указывается бл. 
Бълостока (Eichw.) и rxb-To въ Могилевской (Чоловекй), Минской и 


') Увазываетса Фальвомъ (Reise Il. $. 267) на м®ловыхъ горахъ по Меде®ди- 
ц%, но это увазане OTHOCATCH, в®роятни, къ самому нижиему теченню Медвфди- 
цы. такъ вавъ мВловыя горы пл этой pbhab въ губ. Саратовской, сколько HAN» 
HSBBCTHO, лишены этого вустарника. 
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Черниговской губ. (Lindem. Index. pl.). Довольно распространена 
въ губ. Прибалтйскаго края (Klinge, Schmidt), но не найдена ни 
въ Петербургской губ., ни въ Скандинавии. Ho Бунге (Suppl. Fl. Alt.) 
встрёчается на Arab. Кляусомъ приводится для Cepriescra (?). 

89. Carex зирта Wahlb. incl. С. obtusata Liheb. По ка- 
менистымъ м5стамъ въ ю. ч. Западной Европы (Nyman, Koch и np.). 
въ Врыму и на ВавказЪ, и на такихъ же MÉCTALE въ южной ч8- 
сти степной области Европейской Pocciu, rxb указывается до сихъ 
поръ въ Подольской губ. (Шмальг.), бл. Екатеринослава (Акин- 
февъ) и бл. Харькова (Черняевъ). Довольно распространена по 
скалистымъ MÉCTANR въ Области Донскихъ Казаков и BE ю. 1. 
Саратовской губ., особенно на мФфловыхъ горахъ!! Черняевъ ука- 
зываеть даже особую мфловую форму var. creticola Czern. СФвер- 
Hbe всего проникаеть на Орловской девонской возвышенности (Ли- 
венск, Елецый и Липецей уу.) и въ Поволжьи, гдЪ отм$чена у 
Симбирска (Wesenmeyer). ante, извЪетна ва УралЪ (Шелль), въ 
западно-сибирскихь степяхъ бл. Омека \Гольде) и въ южно-сибир- 
скихъ и туркестанскихъ горныхъ системахъ (Ledeb. и др.). Какъ 
въ Западной EBponb, такь и во всфхъ перечисленныхъ MECTHO- 
стяхъ Росеш, эта озока не достигаетъь своего климатаческаго пре- 
1618, такъ какъ она найдена по гористымъ, травянистымъ скло- 
намъ въ Гренландш (Holm in Engler Jahresb.) и въ Скандинавии 
(Wahlb., Мушап), и на крайнемъ сЪверф Сибири, по р. Колымь 
(Trautv.). Въ Скандинавши (также и на Урал) указывается соб- 
ственно (С. obtusata [М е.— форма, отдфляемая оть типической 
С. supina Wahlb. только велдетве н$которой искусственности въ 
общепринятомъ подраздфлени рода Сагех. 06$ формы вмфетЪ по- 
казываютея въ степи бл. Омска (Гольде). 

Въ южной Россш, сколько извфетно, она не достигаетъ, въ сво- 
емъ распространени къ сфверу, южной границы сплошныхь .1b- 
совъ, и потому лЬса, также какъ и климатъ, не могутъ препятство- 
вать здфсь распространеню ея къ CbBepy. Подобно Plantago ma- 
ritima, Artemisia rupestris и др. видамъ нашего списка, Сагех su- 
pina Wahlb., кромф каменистыхъ м$еть, изрфдка попадается и на 
болотистыхъ и солончаковыхъь MBCTAXE: напр. нами была найдена 
на солончакЪ въ Усманскомъ у. Тамбовской губ., въ сосФдетвЪ съ 
торфянымъ болотомъ, и указывается въ 0010Taxp Днфира бл. Ека- 
теринослава (Акинфевъ). 

Phleum alpinvm Г. Berptuaerca бл. Архангельска и повсюду 
въ русской Лапланди (Бекетовъ), и на всемъ Скандинавскомъ по- 
луостровЪ, за исключенемъ южной Швещи (Nyman). Извфетно въ 
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Финлянщи (Ledeb.) и въ Олонецкой губ. (Гюнтеръ). По Kauure, 
ветрфчается очень рфдко въ Вурляндекой губ. Въ Германи найдено 
на Судетахъ и другихь южно-германскихь Topaxp (Nyman). He- 
рёдко въ Галищи, но ни въ Польш, ни въ Юго-Западномъ rpañ 
не показывается. На Урал найдено въ сфверныхъ частяхъ альшй- 
ской области въ Пермской губ. (Врыловъ} и въ Приуральскихъ 
частяхъ Вологодской губ. (Држевецкй, Ruprecht). ИзвЪстно на Вав- 
казЪ, на АлтаЪ и др. горахъ южной Сибири. 

91. Elymus junceus Fisch. Мъловыя горы въ Вамышинскомъ 
у. Саратовской губ. по р. Медвфдиц® (Цингеръ). Фишеромъ пока- 
зано для приволжекихь MECTHocTeh (ex Ledeb. Е. В.). Южный 
Уралъ (Шелль), Алтай и Алатау (Kar. et Kiril., Trautv. Pl. Schrenk.). 

92. Polypodium vulgare Г. По скалистымъ иЪетамъ во всей 
Западн. Esporé (Муш., Schl. и др.) и въ Скандинави (Wahlb.), 
но въ Poccin распростр. съ большими перерывами. Изрфдка по TÉ- 
нистымъ каменистымъ MECTANb въ юго-запалномъ краз до Полтав- 
ской губ. (Шмальг.). Черезъ Польшу (Ruprecht, Distr. Cryptog.), 
минуя Литву, встрфчается въ Могилевской губ. (Чоловскй) и въ 
ry6epaiax& Прибаляйскаго края, INb растетъ, кромф известковыхъ 
скалистыхъ MBCTE, также на валунахъ (Klinge, Schmidt, Meinsh. 
и xp.). Встрёчается въ Финлянди (Ledeb.), въ Олонецкой губ. 
(Гюнтеръ), въ русской Лапланди и на сфверф Архангельской губ. 
(Бекетовъ). Затьмь появляется въ Вологодской губ. (Сольвыче- 
годекъ, Иванияций) и на УралЪ въ Пермской и Уфимской губ. (Кры- 
ловъ, Шелль). Здфсь онъ спускается въ прилежащя части лЪеной 
и степной области. Распростр. въ Врыму, на а H вездь въ 
горахъ Сибири и Туркестана. 

93. Phaegopteris Robertiana В. Br. Распр. почти во всей 
Западн. Европф. Въ Германи— разсфянно по каменистымъ горнымъ 
лЪеамъ и известковымъ скаламъ (Schl.). Въ нашихъ предфлахъ 
найдено въ БЪфловфжекой ПущЪ (Eichw.), на этстляндекомъ Глинть 
бл. Ревеля, и на о. ЭзелЪ (Schmidt) и въ Олонецкой губ. бл. Пе- 
трозаводска (Гюнтеръ). Ветр$чается въ южныхъ частяхъ Сканди- 
нави и Ha 00. Эланд и Готланд (Nyman). Извфетно на Ура- 
ab (Врыловъ) и въ горахъ Центральной Азш (Ruprecht, Distr. 
Cryptog.). Въ остальной Poccin извфстенъ только одинъ пПунЕТЪ, 
открытый проф. В. Я. Цангеромъ, на скалистыхъ берегахъ р. Осет- 
ра въ Веневскомъ у. Тульской губ. ЗдЪеь оно найдепо въ сообще- 
ствЪ съ Oxalis Acetosella и Cotoneaster vulgaris. 

94. Asplenium Ruta muraria Г. Обыкнов. въ Западн. Евро- 
mb. Ветрфчается въ Полышф (Ruprecht), ЛитвЪ (Georgi ex Ledeb. ) 
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и на известковыхь скалахъ въ Эетлянди бл. Гапсаля и др. м. 
(Schmidt). Указывалось въ Петерб. губ. (Rupr.) и найдено недавно 
въ Псковской (Баталинъ, къ Труд. Спб. 0. Е. XVII). ИзвЪетно въ 
Финлянди (Rupr.) и въ Олонецкой губ., на скалахъь у Яазтубы и 
Соломены, BMÉCTÉ съ Geranium bohemicum (Гюнтеръ). Обыкновен- 
но B% Швеци (Wahlb.). Огибая нашу лфсную область, этоть па- 
поротникъ распространенъ възападныхъ гористыхъ частяхъ юго-запад- 
наго края (Шмальг.) и zarte, noc1b нЪкотораго перерыва, появ- 
ляется по скалистымъ MÉCTAME въ губ. Екатеринославской (beke- 
товъ) и на Донецкомъ кряжЪ въ 3.Д.В.!! Отсюда сЪвернфе всего 
проникаеть на Орловской возвышенности (Елецеи и Лебедянев!Й уу.) 
и въ Поволжьи, гдЪ указанъ Палласомъ на Сокскихъ горахъ подъ 
Самарой. Распростр. на Уфимскомъ, Пермскомъ и Вологодскомъ 
Урал (Шелль, Ёрыловъ, ИваницыЙ) и вездь въ горахъь Asia, так- 
же въ Арыму и на Raprast. 

95. Asplenium septentrionale Sw. Подобно предъидущему и 
этоть видъ имфеть большое распространене Ha западЪ Европы и 
въ горахъ Врыма, Вавказа, Туркестана и Сибири. Точно также 
въ Европейской Росии онъ встрфчается въ степныхъь и наиболфе 
гористыхъ частяхъ ея, огибая CO вефхъ сторонь левую область 
и He попадаяеь внутри ея, хотя онъ He чуждается JBCHOÏ TEHH, 
и затфненныя скалы, на которыхъ онъ растеть, ветрфчаются во 
всей лЪфеной области. Найденъ въ Архангельской ry6. и въ Фин- 
лянди (Ruprecht), Ha скалахь въ Олонецкой губ. (Гюнтеръ) и 
указывался прежде Соболевскимъ подъ Петербургомь (Мурино u 
Парголово). НФкоторыя друпя указания для Прибалтйскихъ ry6epuiä 
считаются сомнительными, однако растен!е считается обыкновеннымъ 
въ большей части Швеши и было находимо na 00. ГотдандЪ 
и Эландь (Wahlb.). Указывается Жилиберомъ для Литвы и извЪет- 
но во многихь MCTAXB Юго-Западнаго края, по разщелинамъ 
гранитныхь скаль (Шмальг.). По сю сторону ДнФфпра пока- 
зано въ Вурской губ. (Мизгеръ), по гористымъ abcamp бл. Харь- 
кова (Черняевь ex Ruprecht, Distr. Cryptog.), на скалахъ въ Ека- 
теринославекой губ. (Бекетовъ) и въ ю. 4. Области Донскихъ ка- 
заковъ!! arte, извЪстно на УралЪ (Крыловъ). 

96. Asplenium Trichomanes Г. По тЬнистымъ скалистымъ 
MECTAMb обыкнов. во всей Западн. ЕвропЪ, въ №рыму, Ha Вавка- 
3b и во всей Asin. Въ Европейской Росси довольно pEako и им$- 
еть распространене подобно предъидущимъ двумъ видамъ: именно, 
черезъ Польшу (Ledeb.) и Литву (Jundz., Eichw.) распространяется 
no Могилева (Чоловскй) и Прибалтйскихь ry6epriñ (Klinge), меж- 
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Ay прочимъ на скалахъ Эетляндекаго Глинта (Schmidt). Въ Фин- 
зянди (Ledeb.) и на скалахъ у Соломены и Яагубы въ Олонец- 
кой губ. (Гюнтеръ). Въ юго-западномъ краф распр. до KieBcroï и 
Херсонской губ. (Шмальг.). Встрёчается также въ Екатериносл. 
губ. ‘Бекетовъ) и въ ю. 4. Донской Области (Новопавловка на 
Miyc#!!). Посафв большаго перерыва показывается Фалькомъ на Урал. 


Для удобства обзора, сгруппируемъ данныя этого списка въ ни- 
жеслдующей таблицф подъ слфдующими рубриками: 1) Горы Аз. 
2) СБверный и лфеной Уралъ, т.-е. часть хребта, находящаяся въ 
1феной части Пермской губ., въ Воаогодекой губ. и въ лЪфеной и 
арктической части Архангельской губ. 3) Южный, степной Уралъ, или 
часть хребта, находящаяся въ южной, лфсостепной части Пермской 
и въ Уфимской и Оренбургской губ. 4) Область горныхъ боровъ 
Поволжья, или волжеюмя «горы», разумфя туть не одни только 
обрывы праваго нагорнаго берега Волги, но и страну маръ, отма- 
ловъ и вфицовъ. D) МЬловыя горы; въ эту рубрику заносимъ ра- 
стешя, встрёчающяся на обнаженяхъ бЪлаго пишущаго MIA и мер- 
гелей, которыя, начинаясь у Сызрани, почти непрерывно тянутся 
черезъ восточныя и юго-восточныя части Саратовской губ., сЪвер- 
ныя и сфверо-западныя части Области Донскихъ казаковъ до бе- 
реговъ Донца въ Екатеринославской, Харьковской и Вурской губ. 
съ прилегающими частями Воронежской губ. 6) Область Донецкихъ. 
горныхъ боровъ т.-е. губ. Харьковская и юго-восточныя части 
Курской. 7) Область Орловскихъ горныхъ боровъ или область обна- 
жен! девонскихъ известняковъ въ Елецкомъ и Ливенскомъ уфздахъ 
Орловской губ., съ прилегающими частями Тульской (включая Ее- 
невск!й у.), Рязанской, Тамбовской и Воронежской губ. 8) Hro- 
западный край, или лЪфсостепныя и степныя части TyÖepnif, лежа- 
щихъ между нижнимъ течешемъ ДнЪфпра и Карпатами. 9) pare 
и Вавказъ. 10) Горы западной Европы, преимущественно Карпаты, 
Швейцарсюя Альпы и горныя группы южной Tepmanin. 11) При- 
балтйск!Й край, или губ. Петербургская, Эстаяндская, Лифляндская. 
и Вурляндекая съ островами. 12) СЪверная и арктическая Poccin, 
т.-е. Финлянщя, Олонецкая и Архангельская губерни; сюда же за- 
HOCHMb и нфкорые виды, ветрчающеся въ арктической Сибири, 
на ТГаймырскомъ полуостровЪ и на нижней Ленф. 

Виды, проникающе въ альшйскую область горъ, BMECTO креста, 
отуфчены буквой а. Pactenia эндемическя для Европейской Росси 
отыфчены тфмъ же знакомъ, что и BB спиекф. 





Pulsatilla albana 
Ranunculus Villarsii .... 
Delphinium dictyocarpum. || + 
Aconitum Anthora....... 
Berberis vulgaris ........ | 
Matthiola fragrans....... 
Dentaria quinquefolia.... 
Dentaria tenuifolia ...... 
Dentaria Lulbifera....... 
Schivereckia podolica..... 
Alyssum alpestre ........! 
Alyssum lenense | 
*Draba cretacca......... 
Draba чтсапа........... 
Draba repens .... 
Clausia армса.... ..... 
*Hesperis cretacea.......| 
*Erysimum cretaceum.... | 
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Hutchinsia petraca ...... 
Helianthenium oelandicum. 
Polygala sibirica ........ 
*Silene cretacea ......... | 
*Silene Hellmanni ....... | 
Silene repens 

Cerastium alpinum....... | 
*Тлнит истатсит....... 
Linum регепке.......... 
Geranium bohemicum .... 
Dictamnus Fraxinella ... 
Rhus Cotinus .......... ; 
*Calophaca wolgarica 
*Genista depressa 
Trifolium Lupinaster .... 
Trifolium pratense var... 
Orobus осйтасеиз........ 
*Hedysarum cretaceum... 
® Hedysarum argyrophyllum 
Hedysarum polymorphum. 
Spiraca Aruncus ........ 
Potentilla fruticosa .....: 
*Potentilla tanaitica..... 
Potentilla verna ......... 
Fragaria Hcgenbachiana. 
Cotoncaster vulgaris ..... 
Sedum album............ 
Ribes alpinnm 
Sazxtfraga adscendens.... 
Sazifraga tridactylites ... 
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Siler trilobum...........|— —|+|+|— 
Physocaulos nodosus..... —|—|—|—||— 
* Aulacospermum  tenuilo- | 
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Sium cicutaefolium ...... | = 
Silaus carrifolius..... | — aie +|— 
Hedera Helix u... lee 
Asperula cynanchica.....|—|—|+|+|+ 
Scabiosa tisetensis........| + |—| + | +|+ 
* Anthemis Trotzkiana.... | — —|4+|+|+ 
Artemisia rupestris ......"a|—|+1+/—!—|1—|_|— 
* Artemisia hololeuca.....|—|—|—|— + | + 
*Artemisia salsoloides ...!— | — | +|+|+| + 

Artemisia sericea........| + | + | + ны = 
Saussurea alpina ........ ae == = |—|—|al+|+ 
*Cousinia wolgensis...... —|—|— в || — 
Cirsium acaule .......... 1\—1—1—|—!1—|1— | — +[+1+1+[+ 
*Jurinea cretacea........—|—!—|+1—|1—-1—-|—!-!1-1—|— 
Scorsonera austriaca ....:+|a | +|+/|+|+1-|+!1—-1+1—|+ 
Pinguicula alpina .......| a | —|— | +/+|+ 
Androsace villosa...... | a — + —1+1+|—|— 1 al a |— | — 
Onosma simplicissimum ..ı+| +! +\+| +++ 
Echinospermum deflerum. || + +++ + +++ + | + 
*Linaria cretacea ......,— | —'—|—!+1+|- 1-1 —|—-|1—|1— 
*Scrofularin cretacea .... п || | -|—-|—-|— 
Pedicularis lassostachys..\a |—|—|+|[—|—|—|—|—|—|—|— 
Hyssopus officinalis ..... +/—|—| :!|+[I+[*|I+1*|+1+|— 
*Mrlampyrum cretaceum.. — | — | —|—! +1—-|-1—-|)-|—-1—-|— 
Scutellaria alyina ....... !-1—!+1—|+!+1—-|1+1—-|a |—|— 
Globularia vulgaris . 22.2... — || |= 
*Statice elata..... IRRE -'-/+|1+1+J-1—-1—-|—-|—-|—-|— 
Plantago maritima....... ale SR OS PR les 
*Daphne Sophia... ......1—|—1— Ее +1-1-|-|—1—|— 
Thesium alpinum 22......—|—|—|—|!—-| | —|—|— al+|— 
Hippophäe rhamnoides... +! —|— р = | — | || а |1 | — 
Taxus baccata......... И | | — +|а|а|--|— 
Juniperus Sabina........ 'a|—|+/—/+|—|-| аа | — | — 
Ephedra vulgaris и... || + | +++ Erg 2 В DEERG HERR 
Сагех Daralliana........ +1-1—-|1+1—-1—-|1—-1-)— De) ren ern 
Carex supina............ rie | METRE 6 
Phleum alpinum ......... ra! ЕР |+ |+ 
Elymus junceus ......... | li + + += lili !— 
Polypodium vulgare...... '+!+1+-|1—!1—-!|-|—-/+1+[1+1I- + 
Phargopteris Robrrtiana .| -.| + | — —|— el ПЕ 
Asplenium Ruta muraria.\+|+| r| +1 Ь-—| +++] +15. |+ | + 
Asplenium septentrionale. | | +1 —|—!+|I1+1—I-+-|!+[+1-+- | + 
Asplenium Trichomanes.. | + am — 1/1 — +1 + |+ + 
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Заканчивая HAB списокъ, мы должны прежде всего оговориться, 
что не считаешь его ноянымъ; ETO MOMHO бы еще расширить, 0со- 
бенно по отношеню къ флорф м8ловыхъ горъ, которая притомъ 
остается еще не достаточно изслВдованной въ весемнее. время ‘). На 
Волжекихь горахъ, на Орловекой возвышенности и на мфловомъ 
кряж произрастаеть еще не мало растенй, боле или менфе xa- 
рактерныхъ для каменистой почвы и особенно часто поладающихся 
тамъ, но виды эти имють болфе обширное распространен!е въ 
Европейской Росси и потому для характеристики отдбльныхъ Mb- 
‹твостей они мало пригодны. Но и приведенныхъ примфровъ со- 
вершенно достаточно, чтобы сдфлать заключеше о замЪфчательномъ 
скоплени рЬдкихъ видовъ въ областяхъь горныхъ боровь и 0 
горно-альшийскомъ характерв ихъ флоры. 

У веБхь перечисленныхь растенй есть та общая черта, что 
sch они имфютъ очень прерывистое распространеше. Островное, 
‹порадическое появлеше ихъ на отдЪльныхъ пунктахъ нельзя объ- 
яснить неудовлетворительностью изсяфдовашя промежуточныхь м$- 
стностей. Хотя, можеть быть, съ умножешемъ изелфдованй для 
нъкоторыхтъ видовъ нашего списка найдутся со временемъ проме- 
жуточныя M'ÉCTOOÔATAHIA, но все это будуть отдфльныя появленя 
BHIOBb по одному, по два, что будетъь свидфтельствовать только, 
что BC эти растешя могли бы найти себЪ подходяция услов!я 
для существовашя и въ промежуточныхь пунктахъ, однако BCTPÉ- 
чаются все-таки не вездь и не вс BMbCTÉ. Но BMbCTB съ умно- 
жешемъ свЪДЪНЙ о распространени н%которыхъ растенй, парал- 
лельно увеличилея бы и MaTepiaıb для составленя списка, по- 
добнаго нашему, и участились бы пункты нахожденя растенй 
вблизи уже обозначившихся центровъ. До сихъ поръ BC почти 
флористическ!я изслфдованя нашей равнины велись безъ всякой 
системы; изслфдователи, по справедливому замфчаню В. Я. Цин- 
гера *), попадали въ различныя MÉCTHOCTH совершенно случай- 
но, и если уже при этихъ условяхъ могуть быть ясно выдфлены 
районы съ особенной флорой, несмотря на то, что спешальнаго 
вниманя на тажмя MbCTA не было обращено, то можно быть ув%- 


1) Для составления полнаго списва потребовалось бы CABIATE сводь иногочи- 
еленныхь наблюденН о daoph всей Европейской Poccis, накопившитея со времени 
выхода въ евЪтъ устар®вшаго уже труда Ледебура. Многихи взв®етныхв намъ 
указаниями р®двихъ или эвдеинческихь видовъ, особенно для м%ловаго кряжа, въ 
статьяхъ Kuayca, Черняева и др. мы сознательно ие воспользовались въ виду то- 
ro, что формы TB были весьма мало найлюдаемы. 

*) Сборн. eBba. с. 4. 


26* 
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реннымъ, что такихъ скопленй р$дкихъ видовъ, камя наблюдают- 
ся въ Поволжьи, на MBIOBONE кряж, на Орловской возвышен- 
ности и въ Прибалийскомь краЪ, нигдф не будеть найдено въ 
промежуткахъ между ними. 

Для объясненя происхожденя острововъ горныхъ боровъ съ 
сопутетвующею имъ флорою необходимо принять BO внимане гео- 
логическую истор поверхности Европейской Росеш; мы увидимъ, 
что существуеть замфчательное совпадеше нфкоторыхъ геологиче- 
скихъ данныхъ о состояни въ ближайшемъ прошломъ поверхности 
Европейской Poccin съ разбираемыми фактами ботанической reo- 
графи. 

Уже не разъ было высказано MHHie, что распространеше лед- 
HHROBb въ предыдущую геологическую эпоху должно имфть важное 
Baianie на современное разселене растенй ‘). Примфнительно къ 
поверхности Европейской Росси, въ отношенши къ распространеню- 
сосны и ези это же положеше отетаивается г. Веппеномъ *) и въ 
сущности TO же мнёше высказано и акад. Рупрехтомъ *), если его 
эрратическое море замфнить ледниками, согласно новфйшимъ в0з- 
зрёямъ на происхождене валунныхъ отложен. Слды леднико- 
ваго перода въ современномъ распространен животныхъ въ EBpo- 
пейской Poccin находить также и М. A. Мензбиръ °). Очевидно, 
въ растительномь мрф это вшяне должно быть выражено еще 
рфзче, чфмъ въ мрф животныхъ. Не имфя намфревя подробно 
трактовать этоть вопросъ, мы покажемъ только въ общихъ чертахъ 
справедливость того, само собою напрашивающагося предположения, 
что TB участки Европейской Росйи, которые не были покрыты 
ледниками во время наибольшаго ихъ распространевя, должны 
обладать боле богатой флорой, такъ какъ, по отступленш ледни- 
ковЪ, Takie участки являлись центромъ разселеюя и, какъ BCARIÄ 
центръ, должны быть богаче периферй, позднЪе получивших свою 
флору. 

Южные и юго-восточные предфлы большаго скандинавскаго лед- 
вика очень ясно обозначаются границей распространен!я эрратиче- 
скихъ валуновъ— продукта его моренъ— нанесенной на карту г. 


) См. А. Dc-Candolle. Sur les causes de l’inegale distribution des plantes ra- 
res dans la chaîne des Alpes. 1875. Christ. Pflanzenleben d. Schweiz. р. 296. A. 
Engler. Versuch. Ц. р. 323. 

3) 9. Kennen». 0 распростр. хвойнылъ. 1885. стр. 150 и cıba. 

*) Рупрехть. Гео-ботанвческя uscabaos. о черновем$. 1866. 

) М. A. Мензбиръ. Орвитоаогичесвая география Европейсвой Росси. Запас- 
зв Московскаго Универевт. 1882. с. 227 и сад. 
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Накитинымь ‘). Прослёдивъ эту извялистую линю оть Урала до 
Карпать, можно показать, принявъ во BHHMaHie н®которыя побоч- 
выя обстоятельства, что вездВ HA этомъ большомъ пространствЪ, 
при переходь границы эрратической областв, наступаеть зам тное 
o6oramenie флоры. Ha этомъ предфлЪ почти внезапно останавли- 
ваются мнопе виды, обыкновенные въ частяхъ степей, лежащихъ 
южнЪе, и по ту сторону этой AHHIH появляются и всЪ наиболфе 
замЪфчательныя эндемичесмя формы Европейской Poccin. Зам тимъ 
предварительно, что граница валуновъ не выражаеть собою грани- 
цу собственно глетчерныхъ льковъ, такъ какъ валуны у OROHES- 
ности ледника могли быть подхвачены и унесены далфе текучими 
водами, но все-таки. очевидно, край ледниковъ въ эноху наиболь- 
шаго ихъ развийя долженъ быть приблизительно параллеленъ гра- 
ницф BAAYHOBT, а MÉCTAMH могъ и совпадать съ нею. ВромЪ того, 
надо замфтить, что край ледника у своей оконечности не предета- 
влялъ, конечно, сплошнаго поля, а быль разорваннымъ и толщина 
льдовъ была здфсь менфе значительной, чмъ въ среднихъ частяхъ 
ледниковыхъь потоковъ, почему послёдне у своей окраины были 00- 
abe чувствительны къ изгибамъь MÉCTHOCTE, отчего TedeHie ихъ 
имЪло здбсь боле опредленное направлене. По этимъ причянамъ, 
въ MÉCTHOCTA, находящейся внутри лини, огибающей крайне пункты 
нахожденя валувовъ (проведенной, къ тому же, на карт г. Ни- 
китина очень схематично), могли существовать участки почвы, ни- 
когда не бывшие подъ ледникомъ. 

Граница скандинавско-финляндекаго ледника начинается, по г. 
Никитину, нЪсколько западизе южной оконечности Тиманскаго 
кряжа и, слФдовательно, на сЪверф Архангельской губерни 6a. 
Тиманскаго кряжа существуютъ ифста, куда ледники не проникали. 
ТВ мЬета еще слишкомъ мало изолфдованы въ геологическомъь и 
ботаническомь отношени и потому рискованно дфлать как!е-либо 
выводы объ этой части границы, но нельзя не замфтить, что на 
chbept Архангельск. губ. вотрёчаются Draba repens, Silene repens, 
Cotoneaster, Echinospermum deflexum, Schivereckia, изъ числа 
растенй, характеризующихъ три южныхъ, степныхъ острова гор- 
ныхъ боровъ, лежащих, какъ мы увидимъ, тоже въ мЪстностяхъ, 
не покрывавшихся льдами. Факть этотъ указываеть на нфкоторую 
общность флоры всей окраины ледника. 

ÔTE оконечности Тиманскаго кряжа граница сл$дуетъ параллельно 





1) С. Никитинъ. Предфлы pacupocrp. зедииковыхь слЪдевъ въ центральной 
Росси и на Ypsab. Извфет. Геотог. Комитета. T. IV. вын. 4. 
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Уральскому хребту приблизительно до широты г. Перми. На самомъ 
Уралв, какъ полагаеть г. Никитинъ, ледники не имфли большаго 
развитя, однако малый эндемизмъ этого хребта говорить въ пользу 
противоположнаго MHBHIA, высказаннаго г. Вротовымъ ‘). Ho 
если бы, какъ доказываеть г. Вротовъ, Уральсыя горы, подобно 
Алтаю и Тянь-Шаню *), не избфжали общаго o6uexenbuif, то при 
значительности рельефа, здЪсь, RARE и въ Скандинани и HA Аль- 
пахъ, глетчеры не могли покрывать горъ сплошнымъ ледянымъ по- 
вровомъ, почему и флора Урала, несмотря на незначительный энде- 
мизмъ, все же имфеть много особенностей, сравнительно съ окру- 
жающими равнинами. 

На параллели г. Перми граница валуновъ круто поворачиваеть 
KB западу, проходя, сколько извфстно, вблизи городовъ Глазова M 
Вятки, откуда въ юго-западномъ направлени идегь черезъ Котель- 
ническ! у. и западныя части Яранскаго ‘) и уходить въ Нижего- 
родекую губ. Флора этой окраины не представляетъ, однако, ни- 
какихъ замфтныхь особенностей и только значительно южнЪе, 
въ юго-восточныхъ частяхь губ. Казанской, начинается замфтное 
ея обогащене. Именно, на мергельныхъ склонахь въ W. в. части 
Чиетопольскаго уфзда, открытыхъ и описанныхъ г. Воржинскимъ °), 
сразу появляется масса видовъ, не встрфчающихся нигдЪ сфверн$е. 
Отсутстйе особенностей въ флор$ промежуточнаго пространства лег- 
ко объясняется тБмъ, что большая часть площади между чисто- 
польскими мергельными склонами съ богатой флорой и границей 
валуновъ, въ ледниковую эпоху были моремъ или, BbpHbe, мор- 
скимъ лиманомь Касшйскаго моря. Здфеь всюду распространены 
Mopcrie осадки съ Cardium еде и Dreissena, простирающеся, 
no г. Чернышеву °), сфвернфе до параллели устья р. БЪлой и 
проникающе далеко въ долину р. Вятки. Точно также и южнЪе 
Вамы морсюе осадки имфютъ большое распространене и широкими 
рукавами вдаются на востокь по долинамь р$ёкъ и PIRE ‘). 
Чистопольсме мергеля, очевидно, находятся на берегу этого быв- 
шаго морскаго лимана, отдфлявшаго ихъ OTh ледниковъ. 





1) II. Еротовъ. въ Изв. Геол. Ком. Т. IV. в. 9. 

:) 0 аеднявовомъ mepiogb на этихъ хребтахъ см. A. Н. Красновъ. Опыт вс- 
Topie развит!я флоры южныхь силоновъ восточнаго Тячь-Шаня. 1888. 

3) Въ этомъ mbcrb граница г. Нявитина исправлена г. Аротовымъ: cu. Вро- 
товъ.—_Сафды леднавоваго нерода въ сВверо-восточной части Европейсвой Poc- 
cin. Казань 85 г. с. 50 

*) С. Коржинеки. Съверная граница чернозема. с. 180 в cabı. 

$) 0. Чернышевь въ Изв. Геолог. Комит. Т. VI. № 1. с. 18 а 19. 

*) С. Н. Никитинь ib. Т. VIL № 2. c. 39. 
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Граница валуновъ переходить Волгу бл. устьевъ Суры и, cab- 
довательно, горныя обитая сосны Ha Оленьей горф въ Нижего- 
родекой губ. находятся внутри валунной области; но во всей этой 
восточной приволжекой части Нижегородской губ. валуны становят- 
ся настолько р®дкими, что, по замфчаншю г. Докучаева '), это 
указываетъ, что скандинавскй ледникъь разбивался SUCER на от- 
двльныя поля, раздфленныя участками, свободными оть льдовъ, и 
TYTb, слфдовательно, N'ÉCTAMH могла свободно развиваться расти- 
тельность. Оть устьевъ Суры граница ледниковъ на картВ г. Ни- 
китина идеть въ южномъ направлен!и параллельно течен!ю р. Суры, 
въ НФкоторомъ разстояи къ западу отъ нея и затёмъ соприка- 
'‚зется съ течешемъ р. Медвфдицы, вдоль которой, сохраняя юж- 
ное направлене, достигаеть до 50°. По нашимъ cBEAEHIAMb BE 
губ. Симбирской, граница эта должна быть значительно отодвинута 
KE востоку: А. Н. Гончаровъ, производившй въ 60-хъ годахъ 
геологическя 9RCKYPCIH въ окрестноетяхъ г. Симбирска, передавалъ 
намъ, 470 при PHTEB одного колодца въ с. ВасильевкВ на р. 
CBiark, въ 50 верстахъ сЪвернфе Симбирска, быль встрёченъ 
большой гранитный валунъ, долго хранившийся въ контор этого 
села. Точно также новыя изслфдовашя г. Синцова *), на широть 
г. Саратова, отодвигають границу нфеколько къ востоку. Но, во 
веякомъ случаз, въ эту область горныхь боровъ, если и заходили 
глетчеры, то еще рЬже, чфиъ въ восточныя части Нижегородской 
губ., т. к. валуны здфеь попадаются гораздо pme, чфмъ тамъ и, 
слфдовательно, вышеприведенныя слова г. Докучаева имфютЪ для 
этой NM'ÉCTHOCTH еще большее значене, чёмъ для Нижегородской 
губ. МЬстносети же наиболЪе замфчательныя въ ботаническомъ от- 
ношении: область Сызранскихъ отмаловъ, Жигули, мфловыя горы 
y г. Хвалынска и Саратова, бл. колони Норки и по р. Медвфди- 
цв, Бурауку, ИловлЪ и бл. Вамышина (с. Бфлыя глинки и Бфлыя 
горки) — находятся всф въ области, IAB валуны вовее OTCYTCTBY- 
ють. Мьловые обрывы по р. МедвфдицВ и р. Бурлуку, находясь 
на самой границ эрратической области, какъ она обозначена здЪеь 
на очень детально составленной геологической карт г. Синцова °), 
несуть очень характерную м$ловую флору, которая, однако, MeHbe 
разнообразна (здфесь отеутствуеть, напр. Juniperus Sabina), YEM® 
флора м5ловыхъ горъ по р. ИловлЬ, у Камышина или у Хвалын- 


') В. В. Докучаевь. Двлювальныя образовашя Нижегородской губ. стр. 44. 

?) И. Синцовъ. Изв. Геолог. Ком. \1. №1 с. 8, 4. 

*) Езо же. Общая геологическая карта, листъ № 93, въ Трудэхъ Геологиче- 
сваго Komar. Т. Il. № 2. 
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ска, находящихся уже въ HEROTOPOMB отдалени отъ этой границы. 
Н®которыя же мБловыя обнажешя (напр. по р. Елани въ Бала- 
шовскомъ Y.), находящйяся уже внутри эрратической области, и 
которыя намъ удалось осмотрфть, къ удивлению, оказались совер- 
шенно лишенными обычной м%ловой флоры, хотя за предфламы 
эрратической области рЪшительно на каждомъ, даже ничтожномъ, 
MBIOBOME обрывЪф всегда можно ветрфтить хоть нЪфеколько видовъ 
изъ комплекта обычныхь м$ловыхъ формъ. Этоть фактъ мы объ- 
ясняемь себЪ тЬмъ, что названная рЪЬчка Елань находится уже 
довольно далеко въ глубинЪ эрратической облаети. 

Покидая р. МедвЪдицу подъ 50°, граница валуновъ повертыва- 
еть на западъ, проходя черезъ устья р. Бузулука (лЪваго притока 
Хопра) на г. Острогожекъ Воронежской губ. Мёловые обрывы бл. 
устьевъ Бузулука съ обычной флорой, описанной Гюльденштед- 
томъ '), находятся, TARHMb образомъ, подобно медвЪдицкимъ, на 
самой границЪ эрратической области. Отсюда все продолжене мф- 
ловаго кряжа черезъ части Области Донекихъ казаковъ, губ. Bo- 
ронежскую, 10 Донца и область горныхъ боровъ по Донцу въ Харь- 
ковекой и Вурской губ., находятся за предЪяами эрратической по- 
верхности. 

Поименованныя въ нашемъ спискЪ м$ловыя растения достаточно 
опредфляютъ особенности флоры пограничнаго мфловаго кряжа срав- 
нительно съ сосфдними MECTHOCTANH, но кромф 40 перечисленныхъ, 
нанболЪе рфдкихъ видовъ, на м5ловомъ кражь, или вблизи его, въ 
первый разъ ветрЪфчается цфлая масса pacTeniä, становящихея до- 
вольно обыкновенными только по ту сторону эрратической лини. 
Укажемъ напр. на слБдующе виды, большею частю очень распро- 
страненные на м$ловыхъ обнажешяхъ юго-восточной Росеш: Cle- 
matis Flammula L., Delphinium hybridum Г, Glaucium corni- 
eulatum Gurt., * Meniocus linifolius DC., * Alyssum montanum L., 
Sisymbrium wolgense MB., * Isatis tinctoria L., Reseda lutea L., 
Helianthemum procumbens Dun., *H. vulgare Gärtn., Polygala 
hybrida DC., Lioum hirsutum Г. L. squamulosum Rudolph, 
Althaea ficifolia Cav., Alsine setacea М. K., * Gypsophila altissi- 
ma L., Silene sibirita Pers., Dianthus Psend. armeria MB., D. 
rigidus MB., Geranium tuberosum L., Hedysarum grandifiorum 
Pall., * Astragalus austriacus L., A. vimineus Pall., A. albicau- 
lis DC., A. subulatus L., A. utriger Pall., A. rupifragus Pall., 
Pimpinella Tragium L., Cephalaria ceutauroides Coult., Шиа en- 


') Güldenstädt. Reisen. I, p 70 a 72. 
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sifolia L., I. Oculus Christi L., Centaurea ruthenica Lam, С. tri- 
nervia Steph., С. adpressa Led., С. wolgensis DC., Podosper- 
mam canum С. A. Mey., Carduus uncinatus MB., Echinops Ri- 
thro L., Convolvulus lineatus L., Androsace maxima L., Apocy- 
num venetum L., Rindera tetraspis Pall., * Linaria winor Desf., 
L. macroura MB., Heliotropium littorale Stev., Sideritis monta- 
па L., Teucrium polium L., Marrubium peregrinum L., Ajuga 
Laxmanni Benth., A. Chia Schreb., Passerina annua Wick., Euphor- 
bia glareosa Pall., Allium moschatum L., A. tulipaefolium L., 
A. delicatulum Stev., A. lineare L., A. flavum L., Atraphaxis 
spinosa L., Eurotia ceratoides C. A. Mey., Triticum sibiricum W. 
и I. °). 

Harbe, отправляясь оть г. Острогожска, граница валуновъ, въ 
видф большаго изгиба, глубоко вдается Kb сфверу. Въ обширномъ 
пространствЪ, имфющемъ видъ треугольника, вершины котораго на- 
ходятся у Острогожска, въ Перемышльскомъ у. Валужекой губ. и 
бл. Кременчуга, и въ серединф котораго лежать Tr. Вурскъ u 
Орелъ— до сихъ поръ валуны никфмъ не были замфчены. Этоть 
изгибъ RARE разъ совпадаеть съ южной частью «Средне-русской 
возвышенности», обозначенной на новой орографической карть 
Европейской Росси, составленной г. Тилло. Очевидно эта возвы- 
шенноеть существовала и въ ледниковую эпоху и играла тогда роль 
какъ бы мостоваго ледорёза, раздфлявшаго глетчеры на два потока. 
На карт г. Никитина, а также и по Мурчисону, Елец и Ефре- 
MOBCKIH уфзды отнесены къ эрратической области; граница валу- 
новъ въ этомъ MECTb проводится именно по серединф разстояния 
между гг. Ливнами и Ельцомъ. Однако граница эта проведена здЪсь 
повидимому очень округленно, такъ какъ, сколько намъ извЪъетно, 
въ Ефремовскомъ, Епифанскомъ, Богородицкомъ и Веневскомъ y3- 
дахъ Тульской губ. валуновъ никто не находилъ. Въ Елецкомъ 
уфздЪ они чрезвычайно р$дки и едва ли включене всего Елецкаго 
уфзда въ эрратическую область не основывается на TEXb двухъ 
гранитныхъ валунчикахъ величиною въ 2 дюйма, которые были 
найдены Гельмерсеномъ *) бл. самаго города Ельца на берегу р. Coc- 
ны. Очевидно, въ эти уфзды ледники, если и заходили, то въ He- 
многихъ мЬстахъ и на самое короткое время. Не смотря на поло- 


1) ЗвЪзлочной обозначены виды, распространиющиеся таиже взодарованно по 
Орловской девонсвой возвышенности. 

3) Baer u. Helmersen. Beiträge zur Kenntniss 4. Russ. Reiches. Bd. XXI, 
р. 48. Очень возм 'жно, что эта валунчнив занесены сюда леднаковымя ручьями. 
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жене Орла и Курска въ самомъ центрф упомянутаго треугольнаго 
пространства, лишеннаго валуновъ, растительность окрестностей 
этихъ городовъ, хотя и очень отличается оть растительности бли- 
жайшихь нечерноземныхь частей, лежащихъ въ эрратической обла- 
сти, HO значительно уступаеть въ разнообрази Елецкому УБзду и 
юго-восточной, мЬловой части Курской губернш, находящимся ближе 
къ границ валуновъ. то обстоятельство зависить OTb того, что 
pacTeHig, составляющя особенность фзоры названныхь пунктовъ, 
принадлежать къ горнымъ формамъ, а потому He находять себф 
подходящихъ станшй въ окрестностяхь Орла и Курска, отличаю- 
щихся сравнительной равнинностью. 

[о западной сторонЪ Средне-русской возвышенности ледники опять 
спускались далеко къ югу, покрывая почти всю Черниговскую гу- 
берншю, губ. Мевскую до г. Умани и немного не доходили до г. Hou- 
тавы. CE западной стороны ихъ тфенили предгор1я Карпатъ въ гу- 
берыи Волынской и Подольской, гдБ валуны не ветрёчаются. За 
неимфемъ въ литературЪ ботанико-топографическихь описан гу- 
берый Черниговской и Полтавской, невозможно просяЪдить, не за- 
мЬчается ли какое-либо отлише во флорё по ту сторону эрратиче- 
ской границы въ упомянутыхъь губершяхъ? Однако. просматривая 
флору Юго-западной Poccia г. Шмальгаузена, можно видфть, что 
флора губерый Черниговской и Полтавской ничёмъ особенно не 
выдается, и это можно объяснить большииъ распространенемъ, ка- 
кое имфли здЪсь ледники. Въ Черниговской губерыши изъ нанболЪе 
зам чательныхъ PAcTeHifi надо упомянуть о Cypripedium macran- 
thum Sw., HO этоть видь, судя по обитаню его въ Японш (CM. 
Флору г. Шмальгаузена), принадлежащий, вфроятно, къ остаткамъ 
плюценовой флоры, могь проникнуть въ эрратическую область Чер- 
ниговской губерши изъ сосфднихъ Карачевскаго и Трубчевекаго 
уфздовъ Орловской губ., Tab это орхидное произрастаеть въ изо- 
били (см. Цингеръ. Сборн.. с. 424), а Карачевсюй уЪздь лежить 
уже, частью, внф валунной области. 

Обнажешя бЪлаго пишущаго м$ла у мергелей мфловой системы 
встрёчаются по р. ДеснЪ бл. Новгородъ-СЪверека (Черниг. губ.), 
по р. Семи у Путивля (Курек. ry6.), по р. Ilcay и ВорскаЪ (Iloa- 
тавек. губ.) ‘). НеизвЪстно, были ли эти обнажешя посЪщаемы 
Роговичемъ—единственнымъ ботаникомъ, собравшимъ наибольшй 
матераль по флорЪ Черниговской и Полтавской губ. Окрестности 


1) Борисякъ u Леваковскаи. Сборнваъ матераловъ по геологи южной Poccis. 
I, етр. 18, 169 п др. 


— 
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Новгородъ-Сфверска несомнфнно были имъ обелБдованы основатель- 
но, такъ какъ ототь городъ не рфдко упоминается въ его CHECKS, 
однако въ его обширныхъ коллекщяхъ не оказывается ни одного 
изъ обычнёйшихь растешй мЪфловой почвы, которыя такъ обыкно- 


венны Ha Mbay бл. БЪагорода: ни одно изъ нихъ не упоминается 


для этихъ ифетностей, какъ въ спискахъ самого Роговича, TAKE и 
во флорё И. Ф. Шмальгаузена. ‹Нельзя не замЪтить, говорить Ро- 
говичъ въ краткомъ отчеть о своихъ ботаническихь изыскашяхъ 
въ Черниговской и Полтавской губершяхъ ‘), что на c'seph Пол- 
тавекой губернш, до р. Сулы, флора почти таже самая, какая вотрЪ- 
чаетея въ губ. Черниговской и №Мевской›, по лЬвую же сторону 
Cyan, <TOMA мюстность и болъе однообразна, но здесь ко- 
личество новыхъ формъ постепенно увеличивается». Эта справка 
кажется намъ довольно убФдительной: она показываетъ сравнитель- 
ную OBAHOCTE фюры Черниговской и с%в. ч. Полтавской губ. Факть 
этоть мы ставимъ въ связь съ обищшемъ валуновъ *) въ той MECT- 
ности, достигающихь тамъ иногда громадныхъ размровт. 

По ту сторону Днфпра BC замфчательныя находки рёдкихъ и 
эндемическихъ видовъ были сдфланы BAT предфловъ эрратики. Ука- 
жемъ, напримфръ, на эндемическе: Schivereckia podolica Andz.— 
на скалахъ по Днфетру, на Potentilla tanaitica Zing. и Cymba- 
па borysthenica Ра|.—по Äutnpy, Scopolia carniolica Jacq., BCTpb- 
чающаяся, Epomb Юго-вападнаго края, только въ Австрии и Молдавии; 
на Вавказсме Evonymus nanus МВ.— на ДнЪстр u byrt; Сага- 
сапа grandiflora 0С.—въ Бессараби (Липскй) и Azalea ponti- 
са [.—въ сфверной части Волынской губ., на самой границ Ba- 
луновъ, откуда оно, подобно Черниговскому Cypripedium, прони- 
каеть и въ ближайпшия части эрратической поверхности. Интересъ 
трехъ посяфднихъ видовъ заключается въ TOME, что ихъ HETb HH- 
TX ни въ Западной Европ, ни въ Крыму. Упомянемъ еще о за- 
мЪчательномь фактЪ нахождешя Leontice altaica Pall. въ изобилии 
на степяхъ Херсонской губ. *), въ которой нигдЪ валуновъ не за- 


') Труды коммвееш дла опосан!я губернй Кевскаго округа. Отчеть по 1 Мая 
1853 г. стр. 24. у 

*) Bopucaxs. Ibid. стр. 151—186. 

3) Г. Пачоскай (Матералы 112 флоры ю.-в. части Херсонсвой губ. 1890, 
стр. 51) приводить nosasauie Boissier (Fl. orientalis, I, р. 101), ваджвшаго энзем- 
паяры Leontice altaica, будто бы собравные Левелье въ горной части Крыма. Туть, 
очевидно, недоразум® и!е: Левелье хоти н помфстилъ это растен!е въ своемъ спяся% 
крымсвахь растен!Ш (A. Demidof. Voyage. T. II), во съ оговорвой, что получаль 
его or» Нордмана, по словамъ котораго, праводамымъ Левелье, оно встр®чается 
только въ степяхь между Перекопомъ я Одессой. Нахоюден!е этого алташекаго pac- 
тена 55 горномъ Крыму умалало бы научное значеше фавта нахождена его въ 
Херсоневихь степахъ. 
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MbueHO, и о HECKONDREXb новыхь формахь изъ восточной части 
той же губерния, недавно описанныхъ г. Пачоскимъ '). По словамъ 
поелфдняго автора, въ Херсонскомъ уфздЬ насчитывается до 64 ви- 
довъ, имфющихь въ немъ сфверную границу распространения, и это 
наблюдается среди открытой степи, при OTCYICTBIH какихъ-либо за- 
MTENXE препятствй для ихъ распространеня къ сфверу. ИзвЪфстно, 
что изъ BCBXE уфздовъ Мевской губ. наибольшими особенностями 
флоры отличается Уманскй уфздъ, большая часть котораго лежить 
BH валунной области. Точно также и Bct наиболЪе замфчатель- 
ныя N'ÉCTHOCTH, описавныя въ очерк Андраевскаго *), въ статьяхъ 
Ремана °) и Липскаго ‘), находатся за границей валуновъ. 


Западная гористая часть Волынской губернии изобилуетъ горными 
видами, спуескающимися съ Варпать. Въ нашемъ спискф упоминают- 
ся не BCE, а только нЪкоторое количество такихъ формъ, такъ 
какъ мы вносили въ него только виды, свойственные областямъ 
горныхъ боровъ. Нетрудно было бы составить и полный списокъ 
AXE по «ФлорБ юго-западной Poccin» г. Шмальгаузена, но это He 
предетавляеть интереса. такъ RARE, если бы западныя части Волыв- 
ской губ. лежали и въ эрратической области, то и тогда, по блн- 
зости горъ, MHOTIA карпатсмя формы могли бы проникнуть сюда 
BR послЪледниковое время. 

Изъ этого обзора мы видимъ, что на предфльной лин!я валуновъ 
въ Европейской Росси останавливаются MHorie виды въ своемъ 
распроетранени къ сЪверу, и, пересфкая эту лию въ какой-либо 
ея части, вездЬ можно замфтить быстрое обогащеше флоры и по- 
явлете эндемическихь видовъ по южную ея сторону. Очевидно 
фактъ этоть находится въ связи съ прежнимъ распространенемъ 
ледниковъ и сЪверную границу всфхъ этихъ раетенй можно на- 
звать зеолотической. 


То же самое явленше наблюдается и въ Западной ЕвропЪ. ИзвЪет- 
но вообще, что тамъ наибольшимъ эндемизмомъ, KPOMB горъ, отли- 
чается еще вся область Средиземнаго моря, благодаря тому, что 
развице флоры побережй Средиземнаго моря съ третичнаго пер!ода 
до нашихъ временъ происходило спокойнЪе, не прерываясь рЪфзко 
ледниковой эпохой, какъ на сЪверо-востокЪ Европы. Въ эрратиче- 


NT. Пачоскаи. 1. с. а тавже см. Зав. Riesca. Общ, Ест. X, вып. 2. 

3) Andrz iowsky. Вуз botaniczny. 1828. 

?) Rehmann. Einige Notizen über die Vegetation der nördlichen Gestäde des 
Schwarzen Meeres. 1872, 

‘) В. Auncriü. Изсаъдовашя о paoph beecapabim. Кевъ. 1889. 
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ской вызменности сфверной Гермави, TAKE же какъ и у насъ въ 
лфеной области, не имВется эндемичесвихъ формъ, тогда RARE OHb 
существують въ равнин `Франщи, куда ледники не проникали '). 

Три южные острова горныхъ боровъ *) съ сопровождающею ихъ 
флорою находятся, такимъ образомъ, на окраинахъ бывшаго лед- 
ника и появленше здфеь необычныхъ горныхъ ифстонахожденй COC- 
ны объяеняется очень легко. Pinus sylvestris, или весьма близкая 
къ ней форма, несомнфино входила BE составъ третичной палео- 
арктической флоры “) и имфла уже тогда общирное распростране- 
die. Такъ какъ въ Япони, ва Вавказв и на берегахъ Средизем- 
наго моря, т.-е. въ тёхъ странахъ, Tab флора сохранила наиболь- 
шее количество третичныхь элементовъ, сосна произрастаетъ на ка- 
менистой почвф, то мы полагаемъ, что это было обычное мФето- 
нахождене (statio) сосны въ ту эпоху. Остатки этяхъ боровъ и 
дошли до HACE въ вид неестественныхъ на современный взглядъ оби- 
танй сосны на каменистой почвф въ трехъ мфетахъ среди равни- : 
ны Европейской Россш, а также въ Альпахъ, на Yparb, ВавказЪ, 
въ Врыму. ВмфстЬ съ сосною сохранились, вЪроятно, и MHOrie дру- 
пе элементы пллоценовой флоры; сюда, напримфръ, HECONHEHHO 
принадлежать Rhus Cotinus и Ligustrum vulgare— два типичныхъь 
представителя палеоарктической флоры третичнаго пер1ода, произра- 
стающе и теперь въ изобили 65 самых зорныхь борахть по 
Донцу. 

Переселеше сосны на пески относится уже къ позднфИшему Bpe- 
мени, началу нашей эры. Въ концу третичнаго пер1ода сосна, впро- 
чемъ, могла уже произрастать на эоценовыхъ песчанникахъ, рас- 
проетраненныхъ по южной окраинЪ ледниковъ, но эти песчанники, 
скрытые теперь подъ слоемъ рыхлаго песка, въ то время были 
скалисты. Для сосны, бывшей до сихъ поръ горнымъ деревомъ, 
переселение на пески было уже нЪкоторымъ, хотя и незначитель- 
нымъ, приспособленемъ къ новымъ условямъ. Тоже явлеше въ за- 
чаточномъ состоянш, повидимому, наблюдается теперь относительно 
Juniperus Sabina, обнаруживающемъ, какъ мы видфли, нфкоторую 
готовность переселиться на пески BMECTE съ другими горными 
формами, напр. Alyssum alpestre, Asperula cynanchica, но они еще 
незначитель!ю удалились оть своего кореннаго м$етожительства. 


1) (м. объ эзошъ: Гризебать. Раетит. звмн. шара. |, стр. 201 в 207. 

2) Остававемъ пока въ сторов® Прибалт си: островъ, an? находаящ!Шся въ 
особыхъ усзовяхъ. 

3) Pinus sylvestris Г. наШдена въ пл!оцевовыхь отложенахь Западной Евро- 
пы (Сапорта; см. М. А. Мензбиръ. Орнатодогич. фауна, стр. 237). 
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Съ отетуплешемъ ледниковъ, ихъ южныя окраины стали цен- 
тромъ, откуда получали свою флору обнажавшяся COCHAHIA равни- 
ны, и, какъ BCARIÄ центръ разселешя, ихъ флора должна быть 00- 
rade и больше содержать эндемическихъ видовъ, TN область вто- 
ричнаго заселеня, такъ какъ нЪкоторые виды могли, при H3NbHA- 
ющихся усломяхъ существоватя, остаться на своихъ MÉCTAXE, He 
распространяясь и не исчезая окончательно. Растеня, характеризу- 
ющя три южныхъ острова горныхъ боровъ, принадлежать именно 
къ такого рода остаткамъ прежней флоры ледниковаго перода. PEA- 
кость и прерывистое распространеше многихъ изъ нихъ показыва- 
еть принадлежность ихъ къ исчезающей флорь и эта флора мо- 
жеть быть только флорой предшествовавшею нашей эрф дледнико- 
ваго перода. 

На послЪднее обстоятельство указываеть также и горно-альшй- 
ск характеръ нашихъ растенй, такъ кавъ несомнфнно, что BE 
составъ флоры ледниковаго пер!ода, по сходству виЪшнихъ условй 
оть сосфдетва тающихь льдовъ, должны были входать въ значи- 
тельномъ количествЪ и горно-альыийсве ксерофилы. Изъ 76 видовъ 
нашего списка, характеризующихъ три южные острова горныхъ 60- 
ровъ и лин пограничныхь мфловыхъ горъ, 23 вида иринадяе- 
жать къ эндемическимъ для Европейской Poccin, а изъ остальныхъ 
53 видовъ около °/, (32 вида) восходять и, частью, исключительно 
ветрёчаются въ альшйскихь областяхъ западно-европейскихъ горъ, 
Крыма, Бавказа, горъ Средней Asien, или найдены также BR аркти- 
ческой области (17 видовъ изъ 32), въ чемъ проявляется H3BÉCT- 
ная связь альшйской и арктической флоры. 

Особенно замЪтный альшйскй характерь имфеть флора MEIO- 
выхь горъ. Мы уже упоминали въ нашемъ спискЪ (см. Berbe- 
ris, Plantago, Juniperus и др.) о HÉKOTOPHIXE YepTaxb BHEIIHATO 
сходства этой флоры съ растительностью высокихъ альшйскихъ 
мъетностей; прибавимъ къ этому, что между вобми растешями, оби- 
тающими на мфловомъ кряжЪ, есть замфчательное вифшнее сход- 
ство и воть какъ говорить объ этомъ Il. Il. Семеновъ ‘): ‹м5- 
ловые холмы предетавляютъ растительность, не только отличную 
ифкоторыми породами растешй, не встрёчающимися ни на какой 
Другой nouBb, но и BHEIIHHMB видомъ растевй. Всф pacteuia мЪ- 
ловой почвы отличаются относительно большею величиною CBOHXE 
цвътовъ, короткостью междоузлй, слфдовательно густотою листьевъ, 
малою величиною экземпляровъ». Кели мы прибавимь къ этой 


') II. Il. Семеновь. Прихонсвая флора, стр. 41. 
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характеристикЪ, что WbA0BBIA формы почти сплошь принадлежать 
къ многолфтникамъ и что Mey ними ветрёчаются виды съ души- 
CTEINH пвфтами, каковы, напримфръ, Matthiola fragrans и Daphne 
Sophia, то получимъ характеристику во всфхъ деталяхь тождествен- 
ную со BCEMb извфстными признаками растеюй высокихъ альшй- 
скихъ м$етностей ‘). Мы видфли уже, что это сходство не ограни- 
чивается однимъ внёшнимъ видомъ растенй. 

Другая, не менфе замЪчательная особенность м%ловаго кряжа 
есть его эндемизмъ. Изъ 23 эндемическихь формъ нашего списка, 
21 видъ обитають почти исключительно на мфловыхъ горахъ юго- 
восточной части степной области, проникая къ востоку He Haube 
южныхъ частей Урала (5 видовъ). Если даже исключить изъ этого 
числа несколько еще малоизвфетныхь и, пожалуй, сомнительныхъ 
BHAOB'E, заслуживающихъ скорЪЙ назван!я разновидностей (что, орнако, 
не исключаеть ихъ эндемическаго характера), то все-таки можно ука- 
зать нЪеколько формъ, хорошо отдёленныхь оть родственныхъ, 
напр. Hedysarum cretaceum, Artemisia hololeuca, папа cretacea, 
Daphne Sophia и др. Чтобы знать цфну этому, скажемъ, неболь- 
шому эндемизму, припомнимъ, что на такомъ форменномъ горномъ 
хребтё, каковъ Уралъ, насчитывается, исключая разновидности, 
чуть ли не одно исключительно ему свойственное PacTenie—Gypso- 
phila uralensis Less. Уже и такого эндемизма трудно было бы 
ожидать среди равнинъ Европейской Росси, при OTCYTCTBIH какихъ- 
либо замфтныхъ преградт, къ разселеншю растений. 

Выдающаяся по своей Флор Орловская девонская возвышен- 
ность можеть быть отмёчена лишь двумя видами—РоепиПа ta- 
naitica и Schivereckia podolica *) —эндемическими для Европ. Poc- 
си; но и эти два вида не принадлежать ef исключительно, TAKE 
какъ Schivereckia распространена также на Урал и 06% эти фор- 
мы найдены въ юго-западномъ краф, въ MECTHOCTH, подобно м$ло- 
вому кряжу находящейся за наиболфе южными пунктами распро- 
страненя ледниковъ. Въ этомъ краф, помимо многочисленныхъ гор- 
ныхъ формъ, спускающихся съ Варпать, имфется еще мЪфстный 
центръ съ эндемическимь Cymbaria borysthenica во глав5 и дру-. 
гими, уже упомянутыми раньше, рёдкими формами (Leontice altai- 
“a, Evonymus nanus, Caragana grandiflora и др.). Сл6довательно, 
Орловскй островъ горныхъ” боровъ сравнительно съ этими цен-. 


1) См. напр. Leunis. Synopsis. И. 1. р. 760. | 
.*, Впрочемъ, наша Schivereckia кажется тождественна съ одной формой изъ 
Малой Asin (Cfr. Boissier. Fl. Orientalis). 
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трами HHYEMT особенно He выдфляетея. Добавимъ еще, что боль- 
шинство видовъ, появляющихся изолированно на Орловской возвы- 
щенности, найдены также на мфловыхъ горахъ, какъ TO замфчено 
уже В. Я. Цингеромъ '). Точно также и Волжеюмя горы (исключая 
Южной MÉIOBOË части) не отличаются самостоятельноетью флоры. 
Отеюда мы видимъ, что на MPAOBOME кряжё находится замфчатель- 
ный эндемический центръ, подобнаго которому нельзя найти въ дру- 
гихь чаетяхъ Европейской Росси, исключая развЪ окраинныхъ горъ. 

Несмотря на то, что Волжская и Орловская области, наравиЪ 
съ остальной окраиной ледника, не находились подъ аедниковымт 
покровомъ, мы видимъ, что они въ отношени эндемизма и богат- 
ства флоры значительно уступають окраинамъ наиболЪе выступаю - 
щихъ частей ледника. Для объаснен!я этого факта мы доажны при- 
HATb BB воображеше, что въ эпоху наибольшаго распроетраненя 
ледниковъ, Волжекя горы и Орловская возвышенность были бодЪе 
стфенены и окружены ледниками, YEMb Tb южныя части, куда лед- 
нии подступали только съ одной стороны. Вотъ почему при переходь 
оть пмоценовой къ ледниковой эпохЪ Волжемя горы (въ Нижего- 
родекой губ.) и Орловская возвышенность испытывали болфе рёзюя 
климатическя измфненя, почешу MHOTIE плюценовые элементы долж- 
ны были на нихъ вовсе исчезнуть, тогда какъ южнфе они могаи, 
подъ бояфе умфреннымъ виянемъ ледниковъ, видоизмЬвиться и 
образовать MÉCTHHA эндемичестя формы, не уничтожаясь совершен- 
но. Этимъ путемъ, вфроятно, и произошли эндемическе виды наше- 
го списка. Кром того, на этвхъ грядахъ, вдававшихся въ ледяное 
море, вфроятно, имфли тогда преимущественное развите лЪсныя 
формаци, стфенявшя распространене формащй горныхъ ксеро- 
филовъ. 

Съ отступлешемъ ледника часть флоры его окраины, преимуще- 
ственно гидрофилы, распространились къ сфверу. Что касается ксе- 
рофиловъ, то часть ихъ исчезла безелфдно изъ равнины Poccis, или 
сохранилась только въ горахъ Средней Европы и на Урал®, каковы 
напр. слёдующе виды, встрёчающеся на Ypasb и въ Варпатахъ, 
‘но He попадающеся среди Европ. Poccin: Corydalis capnoides Koch. 
Silene acaulis L., Oxytropis compestris DC., Orobus ochraceus Kitt., 
Hedysarum obscurum L., Spiraea media L., Bullardia procumlensL., 
Potentilla fruticosa L., Aster alpinus L., Saussurea alpina L., Arctosta- 
phyllos alpina Spr., Cassiope hypnoides Don., Azalea procumbens L., 
Pedicularis sudetica L., Poa alpina L., Pinus Cembra L., Larix si- 


ee oe 





') В. Я. I[unepr. Céopasns, стр. 518. 
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tirica Ledeb., Juniperus папа W., Polypodium vulgare L., Cysto- 
pteris sudetica A. Br., Woodsia hyperborea R. Br., Aspidium Lon- 
chitis Sw., Allosurus crispus Bernh. и ap. НЪкоторые изъ нихъ 
и теперь довольно далеко проникають въ равнину въ юго-западномъ 
kpab и въ ПруральЪ ') и частью попадаются въ арктической ча- 
ети Архангельск. губ. и въ Прибалийскомъ краЪ; въ ледниковую 
же эпоху всЪ они, вфроятно, были распространены по всей южной 
окраинф ледниковъ. Другая группа ледниковыхъ видовъ альшйекаго 
типа, имфя характеръ исчезающихъ растенй, изрфдка попадается 
еще въ степной равнин, преимущественно въ TBXE м$етахъ, TI 
они росли въ эпоху наибольшаго PASBATIA ледниковъ и сюда при- 
надлежитъ большинство видовъ нашего списка. Наконецъ, довольно 
значительная часть флоры южной окраины ледника, состоящая изъ 
ксерофиловъ съ менфе ясно выраженнымъ горно-альшйскимъ ха- 
рактеромъ, слёдуя за краемъ отступающихъ глетчеровъ, распростра- 
нилась къ сЪфверу, пользуясь въ первое время исключительно ка- 
мениетыми обнаженями по берегамт рфкъ, и, отчасти, дюнвыми пес- 
ками. Затфмъ, BMÉCTÉ съ осушешемъь лессовыхъ равнинъ, эта фло- 
ра мало-по-малу овладфвала этой почвой и дошла до насъ въ BAT 
такъ- называемой флоры черноземныхъ степей. Подобно распроетра- 
неншю сосны и казацкаго можевельника на пескахъ и распростра- 
нене этой флоры по лессовымъ равнинамъ есть явлене вторичное, 
совершившееся въ новЪйшую геологическую эпоху, тогда какъ въ 
эпоху образовашя ледниковыхъ наносовъ настоящая T.-H. черно- 
земная флора имфла мЪстопребыване на каменистыхъ выступахъ 
между ледниковыми потоками и на ихъ южной окраинф. Высказы- 
вая такое мнфне, мы расходимея съ существующими представ- 
ленями о характерь NMÉCTHOË флоры ледниковаго перюда и о 
проиеховдени флоры нашихъ черноземныхъ степей.’ Остальную 
часть нашей статьи мы и посвятимъ главнымъ образомъ этому во- 
просу и постараемся показать, что значительная часть представи- 
телей степной черноземной флоры Европейской Росси входила въ 
составъ флоры окраинъ ледниковъ. Мы увидимъ ниже, что вопросъ 
этоть имфетъ также нфкоторые пункты соприкосновеня съ вопро- 
COMb о горныхъ м5стонахождешяхъ сосны въ Прибалтйскомь краф. 


Существують различныя MHBHIA O характер растительности, 
господствовавшей въ ледниковую эпоху по COCBACTBY съ глетчерами. 


') Сравн. Крыловъ. Фа. Пермевой губ. Шелль. Da. Уфимской m Оренб. губ. 
в /Пмальаузень. da. Юго-Западн. Росс. 
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Одни, какъ напр. Энглеръ '), полагаютъ, что въ Западной Европь 
это была флора арктическихъ тундръ, которая, MO MAHOBAHIH лед- 
никоваго пер1ода, смЪнилась на короткое время степной флорой; 
друге, ледниковую флору на мЪстЬ нашихъ степей сравниваютъ съ 
лугами далекаго chBepa (А. H. Бекетовъ) *) и ваконець г. Врас- 
HOBB, доказывая предварительно, что сходная повсюду флора конца 
плюценоваго перода должна была подъь BAiSHIME сходныхъ условий 
заставшаго ее ледниковаго перлода, вызвать сходныя измфнешя и 
оставить въ живыхт, сходныя формы, группировавшяся въ одина- 
ковыя формащи на Альпахъ, Тянь-ШанЪ, въ Скандинавии и проч. °), 
полагаеть Narbe, что флора окраинъ ледниковъ въ Европейской 
Poccia имфла видъ альшйскихъ прерй тянь-шаньскаго типа ‹и, по 
иБрь возвышеня температуры, прери см$нила флора Варпато-Кав- 
казская, существующая и Aocenb> ‘). ‹Нынфшняя abcHaa хвойная 
101004>, по MHBHIO того же автора, была ‹повидимому въ прел- 
шествовавшиЙ перюдъ отодвинута далеко къ югу и ея однпобразе 
въ значительной мЪрЪ зависить оть того обстоятельства, что CTAB- 
шею вновь доступной территорею овладфвали, TAKE сказать, аррьер- 
гарды отступившей третичвой флоры› *). ДалЪе, авторъ замфчаетъ. 
что эта же третичная флора продолжаеть и до сихъ поръ тенить 
съ юга возвратившийся на прежня мЪста хвойный лЪеЪ, что видно 
изъ постоянно наблюдаемаго явлешя замфны хвойныхъ AECOBT 
лиственными. 

Несомнфнно, что тундра, въ видЪ торфяныхъ болоть съ боле 
богатою WEM теперь арктической флорой, играла не малую роль 
среди формащй той эпохи; торфяныя болота въ гаубинф степной 
области, напр. у Харькова, бл. Липецка, по р. СамарЪ (Екатерино- 
славской губ.), или вышеописанные торфяники по среднему Дону (см. 
Juniperus Sabina) несомнЪнно получили свое начало въ ледпиковую 
эпоху. Точно также на лугахъ по рЪкамъ того времени вфроятно про- 
израстало тогда не мало луговыхъ гидрофиловъ сЪФвера, оттБенен- 
ныхЪ. сюда ледниками и теперь вновь переселившихся въ лЪеную 
область. Относительно другихъ формащй, не можеть быть сомнЪ- 
Ня, напр., что сосна имфла большое распространене на суш% лед- 


9 À. Гнотег. 1. с. р. 162. 

?) А. II. bexemoe». Еватеричеславевал флора; въ Ботаническихь Записвахь 
Спб. Университ. Т. I. 

) А. И. Красновъ. Опыть истори развития флоры южныхь салоновъ восточ- 
маго Тань-Шаня. Въ Запяскахь Геогр. Общ. Т. МХ, р. 150. 

*) 1684. erp. 226. 

$) Ib. стр. 140. 
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HHROBArO перода и сосновые боры одфвали тогда, хотя и He сплошь, 
выступы и окраины ледниковъ. Въ составъ этихъ CORP, Bbpn- 
ATHO, входила ель (Picea obovata Ledeb.), на что имфются намеки 
въ видф нахожден!я ели на известнякахъ у C. Морквашъ и можеть 
быть на ДЬвичьей roph у Самарской луки и въ Елецкомъ ysrt 
{см. выше). Tyr же могли расти и Larix sibirica и Pınus Cem- 
bra, впослдетвш совершенно исчезнувшя на юг Росаи. Bet 
эти хвойныя въ ту эпоху продолжали, вфроятно, сохранять горный 
характеръь м%Ьстонахожденй и сошлись преимущественно на каме- 
HuCTOË почвЪ. Въ составъ растительныхъ формащй боровъ должны 
были входить и BCE обычные спутники сосны теперешнихъ сырыхъ 
песчаныхъ боровъ лесной области, оставивше сл5ды своего здЪеь 
пребываня въ видф упомянутыхъ грушанокъ (Pirolae) и Monotro- 
pa въ борахъ по Донцу и Pirola rotundifolia и Smilacina bifolia 
въ Елецкомъ у. и др., теперь уже исчезающе виды, въ родЪ Rhus 
cotinus, Daphne Sophia. Что касается грушанокъ, то, замЪтимъ, 
что онф, подобно Rhus, вфроятно, встрфчались и въ борахъ пло- 
ценовой эпохи; на принадлежность ихъ Kb плюценовой флорЪ ука- 
вывають ихъ кожистые, зимующе листья. Эти хвойные лЪфса не® 
были, однако, сплошными; альшйсмя формы нашего списка, при- 
надлежация въ остаткамъ ледниковой флоры, показываютъ, что на 
окраинахъ ледниковъ въ Европейской Poccin должны были оста- 
ваться значительныя открытыя пространства или, по крайней MÉP, 
скалистые склоны, IAB могла развиваться эта флора ксерофиловъ, и 
нельзя не согласиться съ инфшемъ г. Враснова, что ландшафть 
той эпохи былъ сходенъ, вфроятно, съ суходольными лугами альшй- 
ской и хвойной зоны Тянь-Шаня и особенно, какъ намъ кажется, 
Алтая, т. к. сосны теперь нфть на Тянь-ШанЪ. Эти алтайекя пре- 
ри г. Брасновъ описываеть слдующимъ образомъ: <Ha высокихъ 
горныхъ плато Алтая, среди хвойныхъ лфсовъ БШекаго и Бар- 
наульскаго округовъ, въ непосредственномъ сосфдетвЪ съ лБсами 
изъ лиственниць и сосенъ, мы находимт полынныя степи и пре- 
рии съ отголосками альшйской флоры, въ родф Leontopodium, Po- 
tentilla fruticosa и т. п. Намеки на суходольные луга такого типа 
можно найти еще въ |р1уральекой Сибири и Росси› '\и не толь- 
ко въ одной Прауральской Росси, замфтимъ мы, Ho U 65 самой 
серединтъ ея степной области, такъ какъ мЪловые сосняки по 
Донцу съ Daphne Sophia, близкой къ Daphne altaica— и съ альшй- 
хкими Aconitum Anthora, Androsace villosa, Seutellaria alpina, Juni- 


1) Ibid. стр. 163. 
97% 
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perus Sabina по сосфдству, — растущими также и на Алтаф, 0че- 
видно даже болЪе напоминають 60б0ю алтайсмя формащи, TENTE 
можно бы было ожидать, TAKE какъ сравнивать приходится альшй- 
скую MÉCTHOCTE съ низменною степью. 


Тьже хвойные лЪфеа, въ перемежку съ альшйскими степями, 
несомнЪнно существовали въ ледниковую эпоху и въ Западной 
EBporrb; это было, конечно, результатомъ одинаковаго происхожде- 
ия ихъ изъ однообразной палеоарктической флоры третичнаго пе- 
piona. Въ доказательство этого г. Врасновъ приводить cab. сообра- 
жен!я: ‹Степи и прери суть спутники сибирскаго характера хвой- 
ныхъ породъ: лиственницы, кедра, пихты и сибирской ели. Поро- 
ды эти, KAKE извфетно, были даже въ историческое время распро- 
странены гораздо болЪе въ Европ. Росии и въ 3. Европ. Листвен- 
пица росла напр. въ Польшф ‘), была гораздо распространеннЪе 
въ Австри; въ болфе отдаленную эпоху она росла даже въ Ан- 
rain, Шампани и въ Рейнскихъ провинщяхъ, TAB мы въ четвер- 
тичный перодъ находимъ даже сибирскую ель (Р. obovata)> °). 
CB другой стороны, со времени извЪстнаго открытя Нерингомъ 
остатковъ степныхъ роющихъ животныхъ въ дилювальныхъ OTIO- 
женяхъ южной Германи, стало очевиднымъ, что степи нфкогда су- 
ществовали въ тфхъ MCTAXE. Въ остатвамъ степной флоры, су- 
ществовавшей одновременно съ тёми животными, относять напр. 
Artemisia rupestris и А. laciniata, растуще изолированно въ Тю- 
ринти и по сю пору. Солончаковый характеръ мЪфстности, IAB ра- 
стуть эти два растеня, а также обитае тфхъ животныхъ BE Ha- 
стоящее время на солончаковыхъ степахъ юго-восточной Росси, 
заставляло предполагать, что степи были солончаковаго типа и отно- 
сить ихъ не къ ледниковой эпохЪ, а или къ межледниковой, или 
къ самому началу нашей эры. Предполагается, что вся эта флора 
и фауна переселилась сюда изъ PocciH, смфнивъ прежнюю флору 
ледниковаго перода, и затфмъ была уничтожена развившеюся лЪс- 
ной растительностью. Для объясненя существованя такихъ степей 
необходимо было доказать (Рихтховенъ °)}, что климать того вре- 
мени долженъ быль временно отличаться такой же континенталь- 
HOW сухостью, какъ теперь въ степяхъ юго-востока, но это было бы 


1) Листвевница (Larix europaea Г.) в теперь произрастаеть въ большомъ ко- 
зачеств% въ гористыхъ частяхъ Польши; авторъ, очеведно, говорить объ истрей- 
лени ея въ Минской губ. 

?) А. H. Красновъ. |. в. р. 165. Сравни. также ©. kennen». |. с. стр. 365. 

>) Си. A. Н. Красновъ. |. с. стр. 124. 
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уже натяжкою. При ближайшемъ же раземотрЬюи эта степная фло- 
ра и фауна тавъ близка къ ифкоторымъ формамъ, ветрёчающимся 
и теперь на альпахъ, что нельзя COMHBBATECA, что PACTEHIA эти 
входили въ составъ ксерофильныхъ фориашй самой ледниковой эяо- 
хи, а не только послфдующаго времени. ДЪЙствительно, Artemisia 
rupestris, какъ мы видфаи, BCTpbuaeTca не только на солоячако- 
выхъ степяхъ, но также и на зльпахъ, напр. Алтая и Тянь-Шаня, 
и нахождене его въ Прибалийскомь краф тоже не важетея съ 
предполагаемою необходимостью для него сухаго континентальнаго 
лЬта. Точно также A. laciniata W., хотя попадается Hepbako по 
солончаковымъ лугамъ (Саратовск. губ.!! Земля Войска Донскаго!! 
и пр. м.), HO находима также на сухой каменистой почвЪ, TAB нель- 
sa заподозрить ничего солончаковаго (напр. въ Липецкомъ у. с. Ча- 
стыя дубравы! и др.). Даже въ м%стонахожденяхъ этихъ видовъ 
BE Тюгинии проявляется ихъ горный XAPARTEPE, такъ какъ NO 
Воху ') они растуть тамъ не просто на солончакахъ, а на ‹извест- 
ково-солончаковой почв». Оба эти вида. принадлежать къ категори 
TBXE растенй, которыя, подобно разсмотрннымъ въ нашемъ CUNC- 
xt Plantago maritima и Carex supina, имфють двоявя MECTOHA- 
хождешя, HA альпахъ (и вообще въ горахъ, на каменистой почвЪ) 
и Ha солончакахъ. Linosiris vulgaris Cass., составляющий одну изъ 
особенностей извЪетной Галичьей горы въ Елецкомъ у., флора ко- 
торой отличается такимъ горно-альшйскимъ харавтеромъ, и BCTPÉ- 
yamınidca въ изобили на ЛИлЬ въ Крыму!, а также на скалистыхъ 
Mtcraxp въ ШЩвейцари и южной Германи, между прочимъ и въ 
Тюринми *), въ большихъ массахъ произрастаеть на типичныхь 
солончаковыхъ AYTAXb въ YCMAHCROME у. Тамб. ry6.!! Подобный 
же примфрь представляеть Serratula coronata L., нерфдко про- 
израстающее въ степной полосЪ на сухой каменистой почвЪ!!, но 
нерЪдко ветрьчающееся также и на лугахъ солончаковыхь (Тамб. 
губ.!! 3.Д.В.!!). Convolvulus lineatus L., обычное растеше на на- 
шихъ ифловыхь горахъ и очень характерное по своему альшйско- 
му habilus’y, находимо было Стевевомъ на приморевихъ пескахъ 
въ Судакё, а г. Арасновымъ указывается HA солончакахь въ 
ТуркестанЪ. Очень распространенное на луговыхъ солончакахъ 
въ губ. Саратовской и въ (6a. Донск. казаковъ *) Podospermum 
laciniatum \. Bcrpbuaerca въ горахъ южной Швейцари въ co- 





1) Koch. Synops. fl. Germ. 
2) Koch. Ibid. | 
*) Cpasu. В. Я. Цимзеръ. Сбориякъ. 
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обществ съ другями степными видами He солончаковыми и на 
почвахъ, не похожихъ на соловчакъ ') и т. A. Bct тамя pacreuia 
съ одинаковымъ правомъ можно считать степными солончаковыми 
и ВЪ TO же время и горными. Весьма вЪфроятно, что MHOrie язъ 
нихъ и HE суть голофиты въ точномъ CMHCIB этого слова, а ок- 
зываютъ HÉKOTOPOE предпочтене солончакамъ, BCTPbIAA туть мень- 
ше конкуренщи другихъ видовъ. Во всякомъ случаЪ, если расте- 
nie, хотя и характерное для степей, обитаеть въ то же время въ 
горахъ, особенно если заходить тамъ въ альшйскую область, то 
нельзя сомнЪфваться, что оно могло иифть распространеше на окраи- 
нахъ ледниковъ въ пост-пллоценовый перодъ. 

Тоже явлеше наблюдается и въ животномь Mipt: по словамъ 
г. Beimena *), «подобно обитаню Juniperus Sabina въ степи, мы 
имфемъ апаломю тому въ распространени вЪфкоторыхъ грызуновъ. 
Tarp напр. байбакъ (Arctomys Boba« Pall.) живеть какъ въ степи, 
такъ и на высокихъ горахъ; тоже самое замфчается относительно 
одного вида суслика (Spermophilus musicus Men.), который оби- 
таеть въ южно-русскихъ степяхъ и на высокихъ горахъ Кавказа». 
Съ другой стороны, есть поразительное сходство въ фаунахъ степи 
и арктическихъ тундръ: ‹какъ это ни странно›, замфчаеть М. Бог- 
дановъ °), «но есть аналомя между формами тундръ и солонцевато- 
песчаной степи» и приводить далфе параллельные списки близкихъ 
межху собою видовъ обфихъ фаунъ. Очевидно, значить, что вся 
эта степная флора и фауна Тюринци могла обитать тамъ BE Ca- 
мую ледниковую эпоху и незачьмъ относить ее къ перюду болЪе 
позднему. 

Множество фактовъ свидфтельствують, что, подобно Artemisia 
rupestris, или упомянутымъ степвымъ животнымъ, и большинство 
растенй такъ называемой ‹степной черноземной флоры» имфютъ 
ближайшее родство съ альйско-арктическими ксерофилами. Muoria 
изъ нихъ, произрастая и сейчасъ въ альшийскихъ областяхъ со- 
CHAHAXE горъ, или въ арктической области, тЬмъ самымъ показы- 
вають, что могли произрастать и ва окраинахъ ледника. Ниже мы 
покажемъ, что сюда же, BEDOATHO, надо отнести и всЪ TB многочи- 
сленныя степныя формы, которыя въ настоящее время встрфчают- 
ся въ ЮЖНОЙ Швеши и на побережьяхъ Балтйекаго моря. 

Если вся эта степная флора и переселилась сюда съ Варпатъ 


*) Christ. Pflanzenleben 4. Schweiz. р. 106. 
3; 0. Кептенъ. 0 paca: хвофныхъ. р. 177. 
7 М. Боановь. Птицы в зв%ри Пьволщья, стр. 218. 
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и Кавказа, какь полагаеть г. ИВрасновъ, то переселеше это 
происходило, CROPÉH всего, въ самую ледниковую эпоху, а He въ 
начал нашей эры и, сафдовательно, настоящая т. H. черно- 
земная флора почти цфаикомъ должна была входить въ составъ 
флоры ледниковаго перода. Если до сихъ поръ это не было кон- 
статируемо, то причина тому—кажущееся несходство климатическихъ 
условй сухихъ степей съ влажными альшйскими лугами. Но это 
несходство въ значительной Mbph парализуется тьмъ соображен- 
ешь, что весьма MHOrie изъ тяпичифЙйшихъ представителей степной 
флоры принадлежать Kb раннимъ весеннимъ растеншямъ, зацвфтаю- 
щимъ иногда еще въ то время, когда въ затЬненныхъ оврагахъ 
лежить снфгь. На это обстоятельство обратилъ внимаше и Гризе- 
бахъ '), видЪвшЙ въ этомъ аналопю въ условяхъ существован!я 
растенй на степи съ альпами и съ арктической областью. Въ ве- 
сеннее время канъ влажность, TAKE и термичесяя условя, на 
степи не MOTYTb слишкомъ разниться оть альшйекихъ и Энглеръ °) 
полагаеть, что значительная часть нашихъ раннихъ весеннихъ 
растенй принадлежить, BEPOATHO, къ остатвамь флоры леднико- 
ваго перода. Безжизненный видъ ровной черноземной степи среди 
ıbra указываетъь также, что флора ея, происходя изъ горно альшй- 
ской флоры ледниковаго перода, и до сихъ поръ еще He пра- 
способилась къ новымъ усломаямъ обитания. 

Ближайшее родство флоры южно-русскихъ степей съ флорой, 
господствовавшей здфсь въ ледниковый перюдъ, указываютъ и BC, 
выше перечисленные нами, горно-альшйске и арктячесше элемен- 
ты, отыфчающе области трехъ южныхъ острововъ горной сосны 
и вообще пограничныя части эрратической области. Ихъ нельзл 
етрого отдфлить оть остальной флоры степей; BCb они представля- 
ють с0б0й не чуждые флор степей элементы, а только эндемиче- 
CKIA, рЬдюя или мало распространенныя формы той же флоры. 
Уже въ нашъ списокъ попало нЪеколько видовъ (Linum perenne, 
Bupleurum, Carex supina, Ephedra), попадающихся также въ 10%- 
ныхь частяхъ степей и на открытыхъ ровныхъ мфетахъ; съ дру- 
гой стороны, изъ списка горно-альшйскихъь элементовъ, свойствен- 
ныхъ, по г. Цингеру, флорЪ Орловской возвышенности, мы исклю- 
чили напр. Polygonum alpinum All. ради того, что этоть очень 
типичный представитель альшйской флоры, не можеть считаться 
искаючительной принадлежностью флоры той мЪстности, а имЪеть 





‘) Гризебать. Раст. зем. шара. I, с. 401. 
*) A. Engler. Versuch. I. р. 157. 
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довольно сплошное распространене, особенно въ восточныхъ частахъ 
степной области; и такихъ явныхъ альшйскихъ или арктическихъ 
формь во флорБ степной можно указать ве мало. Упомянемъ о 
тЬхъ изъ нихъ, которыя, принадлежа Ooxbe или менфе исключи- 
тельно CTENHOÄ области и не проникая въ пограничныя части лЬс- 
ной, могуть считаться особенно характерными для степи. Такъ 
Archangelica officinalis Hoffm. встрфчается въ подальшйской з0- 
нЪ восточныхъ частей средне-европейскяхъ горъ, напр. у CHb&- 
HbIXb скопаешй при истокахъ Эльбы въ Исполиновыхт горахъ, 
среди альшйскихь стланниковь на ГазищйИскихь Варпатахъ, по 
окраинамъ алыть въ Скандинавии и въ арктической части Архан- 
гельской губерни. Подобнымъ же образомъ Veratrum album [Г., 
характерное для степныхъ частей средней Poccis, въ западной 
Европ извфстно какъ исключительно альшйское растене; въ Скан- 
динави оно встрЪчается только въ Лапланди и нерфдко на сфверЪ 
Архангельской губ. Обыкновенные въ степной области Pedicularis 
comosa L. и Myosotis alpestris Schmidt ‘) точаю также въ сред- 
ней Европф встрфчаются только на альпахъ. Helienthemum vul- 
gare Gärtn., Senecio nemorensis L., 5. paluster DC. 3. сатрезёег 
DC. Poterium Sanguisorba L., Trifolium alpestre L., боже или 
менфе распространенные въ степной области Евронейской Росси u 
почти не проникающие въ лфсную, —въ западной Европ® восходятъ 
на альшйскя высоты въ горахъ; всЪ они, за исключешемъ двухъ 
послЪднихъ видовъ, находятся также на сфверЪ Архангельской 
губ., въ которой вотрёчаются еще слЪд. степные виды: Аветвове 
sylvestris L., Pulsatilla patens Mill. (Pausannia), Thalictram an- 
gustifolium Jacq., Erysinuin strictum Fl. Wett., Viola elatior Fr., 
Silene Otites Sm., Trifolium fragiferum L. Очень распространен- 
ное въ степной области Cirsium esculentum С. А. М. едвали мож- 
но строго отличить оть С. acaule. А. —горно-альшйскаго вида въ 
средней Рвропф и Ha КавказЪ, попадающагося также и въ Ар- 
хангельской губ. Очень характерное для открытыхъ черноземныхъ 
степей Melampyrum агуепзе L. var. argyrocomum Fisch. *) по 
свидфтельству Мейера (Verz. Caucas.) на ВавказЪ свойествени» 
исключительно альшйской зонЪ Topp. Centaurea montana L., най- 


— 


') Г. Шмальаузень (da. Ю 3. P.) не npnsuaers, правда, TOMIAETBOHHOCTA 
стенной формы съ настоящей М. alpesiris Schmidt, однако г. фонъ-Гердеръ (Act. 
Hort. Petrop. I. р. 530) не находить отзнч! между средне-руссвимъ растенемъ в 
полаинными экземплярами этой формы, полученными оть самаго Шмадта. 

*) Срави. Литвиновь. Очержъ растит. форм. Тамб. губ. въ Труд. С. II. 0. Е. 
XIV. с. 250. NG 
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дено въ нфеволькихъ MCTAXE Юго-западнаго края (Шмальгаузенъ 
фл.), также по р. Мусу и на Маныч, сл6довательно, очень He- 
Уалеко оть Врымекихъ горъ, TAB оно вотр5чается исключительно 
только на ЯйлЪ. Остановимся, наконецъ, на HKOTOPHXE общепри- 
знанныхь типичн®Ййшихь представителяхъ степной флоры, которые, 
какъ мы увидимъ, тоже несомнфиво могли произрастать у самыхъ 
окраинъ зедниховъ, и нфть никакого основавя считать ихъ пере- 
селенцами послфдующаго времени. ТипичнЪйше представители степ- 
ной флоры —ковыли (ЗИра pennata L. и St. capillata L.), прежде 
всего, не принадлежать къ исключительцымъ особенностямъ степей, 
такъ какъ иифютъ, помимо степей, обширнЪйшее распространение, глав- 
HHMB о0бразомъ въ горахъ центральной и западной Ази и BO 
всей области Средиземнаго моря. Передь этими громадными про- 
странствами обитаня ковылей, принадлежащихъ, очевидно, Kb тре- 
тичной палеоарктической флорЪ, ничмъ не BHTBIANTCA наши CTe- 
пн. Сплошное подчасъ произрастане ковылей на степи показыва- 
етъ только, что мало PacTeHii могутъ составить имъ конкуренцию 
на геологически молодой степи, не успфвшей выработать еще само: 
стоятельной флоры; сощальное распространене ихъ на степяхъ 
можно уподобить тому, какъ на недавней поруби, или на вспахан- 
нымъ ПодЪ, въ первое время получають господство 2—3 вида 
изъ окружающей флоры. Близмя къ нашимъ формы ковылей BOTpb- 
чаютея на высочайшихъ альпахъ средне-азатскихъ горъ и, несо- 
MHbHHO, оба наши ковыля могли BCTPHUATECA на самой окраин 
ледников въ южной Poccin. Вфроятно OHA произрастали тогда 
преимущественно на каменистой почвЪ, на которой очень охотно 
селятся и теперь, что заЪчено многими наблюдателями. Относи- 
тельно перистаго ковыля можно еще замЪтить, что онъ, встрёча- 
ясь теперь на самой окраинф влажной лЬсной области (губ. Mo- 
сковская и Нижегородская), въ западной ея части, т. е. обладаю- 
щей менфе континентальнымь, болфе влажнымъ климатомъ, совер- 
шенно отличнымъь оть степнаго, поднимается и далЪе всего на 
сЪверъ, такъ какъ находииъ былъ въ губ. Минской (Jundz.), въ 
Прибалийскомъ краЪ (см. Klinge Flora.) и даже въ Швещи (Wahlb.). 
Хотя въ посл6днее время во BCbXE этихъ мЬстахъ St. pennata 
и не былъ указываемъ, однако нельзя сомнфваться въ BEPHOCTH 
этихЪ старинныхъ показан!й, TAKE какъ и До сихъ поръ периетый 
ковыль вотрёчается на сЪверо-востокф Германи бл. Торна и ‚ри 
денца (Garcke F1.). 

Если ковыль, благодаря своимъ перистымъ султанамъ, считаютъ ти: 
пичнйшимъ предетавителемъ ‹тепной флоры, то ‹типець» (Резие& 
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ovina L.) HecoMHEHHO принадлежить къ самымъ распространеннымъ 
степнымъ формамъ: По скорости, съ какою ковыль почти безслЪд- 
но исчезаеть изъ культурныхъ мЪетностей, тогда какъ типецъ 
даже въ самыхъ ‹макотныхъ» черноземныхъ губершяхъ все же 
остается обыкновеннымъ растешемъ, можно типцу дать даже пре- 
имущество передъ ковылемъ въ смыслЪ приспособлешя къ условяиъ 
степи. Ha дЬветвенной степи, несмотря на веюду бросающеся въ 
глаза султаны ковызля, нетрудно замфтить, даже при самомъ б\Ъг- 
ломъ сравнени, что менфе замфтная, быстро отцвфтающая Festuca 
оуша гуще покрываеть почву, чфмъ ковыль. При всей распро- 
страненности и характерн@®ти этого растевя для степи, мы его не 
найдемъ однако среди указателей чернозема Рупрехта; и это DOHAT- 
но, т. к. типець принадлежить къ обыкновеннЪйшимъ растенямъ 
на земномь шарф и встрЪфЗается во всей лесной области, хотя 
уже настолько рфдко (преимущественно на пескахъ и каменистыхъь 
почвахъ), что во многихъ мЪстахъ не замфчено: такъ, напримЪръ, 
въ Новгородской губ. око стало извфетнымъ лишь недавно въ 
БЪлозерскомъ у. (г. Антоновъ), а въ обширномъ спискЪ Новго- 
родскихъ растешй г. Гоби— его вовсе нЪть. Точно также изельдо- 
вателемъ Нижегородской флоры г. Врасновымъ (см. Мат. для оцьн- 
ки зем. Нижегор. губ. Т. XIV) оно помфщено въ спискЪ pacteuiä 
исключительно свойственныхъ черноземной области этой губернии. 
И за этой степной формой нельзя, однако, не признать горно- 
альшйскаго происхождения; дЪйствительно, Е. ovina встрёчаетсл на 
Новой землЪ (lrautv.), на Шпицберген и ва сухихъ скалахъ и 
горныхъ склонахь въ Гренланди (Holm in Engler. Jahr. 6. VII), 
а также на альпахъ въ ЕвропЪ, на ВавказЪ и во вефхъ Азатскихь 
горахъ, TAB растеть также сошально, какъ и на степи. BR Перм- 
ской губ.. по словамъ г. Врылова (Пермек. фл.), оно даже пре- 
имущественно свойственно альшйской области Урала. Степные экзем- 
паяры нерфдко бываютъ окрашены въ ф1олетовый цвЪтъЪ и въ нихъ 
трудно He видЪть ближайшихъ родичей распространенной на альпахъ 
и на крайнемъ сЪфверЪ var. violacea Gaud. Эта альшйская форма. 
указывается напр. въ степяхъ 61. Омска | Гольде), въ Тверской губ. 
(Бакунинъ), въ ЦольшЪ (Rostaf.), въ Хереонск. губ. (Lindem. Fl. 
Chers.) и мною для Тамбовской губ. Очевидно, что Festuca ovina 
имфла большое распространеше и въ ледниковый перюдъ. 

Phleum Boehmeri Wib. принадлежить тоже къ обыкновеннымъ 
степнымъ растемямъ, почему и носить назване <CTENHOÄ тимо- 
феевки». Въ центральныхъ губершяхъ оно, однако, заходить и въ 
аЪесную область (ср. Цингеръ Сборн.) и, подобно ковылю, далфе 
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всего проникаетъь въ нее на западныхъ окраинахъ Poccis. Сравни- 
тельно часто BeTpbuaerca въ Прибадтйскихъ губервяхъ (см. флоры 
Флейшера, Шмидта и Мейнсгаузена) и найдено даже у Архангельска 
(Бекетовъ). Эти сфверныя обитаня показывають, что степная ти- 
мофеевка могла также ветрфчаться и на окраинахъ глетчеровъ въ 
JeAHBROBYW эпоху. 


Poa bulbosa L. тоже очень обыкновенное на степахъ растеше. 
ЦвЪтеть ранней весной и напр. въ Области Донскихъ казаковъ 
уже во второй половинф Anpban (с. с.) оно достигаеть полнаго 
развитя, а Kb началу поня его можно BCTPÉTHTE только совершен- 
но засохшимъ и тогда оно трудно замфчается, почему въ боль- 
шомъ распространеви его на степяхъ можно уб$диться только во 
время раннихъ весенпихъ экскурсй. Шо этой причин$ въ нашей 
флористической литератур ему не отводять подобающаго мЪста 
среди характерныхь степныхъ растенй. Его, напримфръ, вовсе He 
упоминаеть Л. Черняевь въ своемь извъетномъ очерк степной 
растительности (Журн. Сел. Хоз. и ЛЪсов. 65 г. кн. |) и мы He 
найдемъ его ни на планахъ Ворниса (Baer и. Helmers. Вейг. II.), 
ни въ числЬ указателей чернозема Рупрехта. Мы тоже считали его 
рёдкимъ растешемъ въ Тамбовскихъ степахъ (см. Hamm Очеркъ 
растит. форм. Тамб. губ.) и только впослфдетви, научившиеь раз- 
личать растенме въ сухомъ видЪ, CE обсыпавшимися колосками, 
убЪдились въ большомъ распространени его по цфлиннымъ степямъ 
и старымъ залежамъ въ Тамбовской и др. степныхъ губервшяхъ. 
НесомнЪнно, впрочемъ, что подобно ковылю оно легко исчезаетъ 
nocab распашки, хотя скорфе возобновляется Ha залежахъ, будучи 
вообще въ обработанныхъ мЬстностяхъ болфе распространеннымъ, 
чфмъ ковыль. Принадлежа къ очень обыкновеннымъ растенямъ въ 
западной Европ (Nyman), въ Poccin, однако, оно свойствейно 
исключительно степной обзасти и въ лфеную область почти. не 
проникаеть. Въ Германи растеть оно преимущественно на скалахъ, 
вообще въ горныхъ чаетяхъ страны и MECTAMH восходитъ до AIRE 
(Schlecht. Fl.). Это обстоятельство, а также близость степной 
формы къ альшйской и арктической P. alpina L. иР. arctiva L. '). 
указываютъ, что Р. bulbosa могла входить въ составъ флоры 
ледниковаго перюда. Но Р. bulbosa обладаеть еще одной особен- 


*) Эти три вида нерфлко сыъшиваютъ, вли даше сознательно не различають; 
м о (Reise И. р. 538) архашгельскую Р. artica [. приввмааъ сначала 
bulbosa L., а по Чедебуру er Altaica), Poa bulbosa Г. есть P. dise L. 

var. culmo basai bulboso. | 
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ностью, обличающею въ ней альшийскую форму и въ тоже время 
указывающею на одну замфчательную черту сходства альшйской U 
степной флоры. Особенность эта заключается въ томъ, что Р. bul- 
bosa встрёчается на степи обыкновенно въ видЪ живородящей 
формы (Г. vivipara) и недёлимыя нормально развитыя попадаются 
значительно Pe этой уродливости, TAKE что въ н$фкоторыхъ фло- 
рахъ указываютъ только одну уродливую форму '). Можно пока- 
зать, что живородящия формы особенно часто встрфчаются между 
альшйско-арктическими и степными злаками. [о ту сторону позяр- 
наго круга явлене это, очевидно, вастолько замфтно, что Траут- 
феттеръ, при описави коллекщи акад. Миддендорфа съ Таймырекаго 
полуострова, счель нужнымъ даже опредфлить процентное OTHONIEBIE 
видовъ, представляющихъ таюя ненормальности, къ общему числу 
ветрчающихся тамъ растенй *). Ограничиваясь однями злаками, 
можно составить слфдующй  списокъ видовъ, вотрЬчающихся въ 
BHAb живородящихь формъ: . 


Poa attenuata Trin. f. vivipara. Ha высочайшихь альпахъ 
Туркестанскихъ горъ (E.’Rgl. in Act. В. petrop. УП). 


Роа alpina Г. f. vivipara. Ha Новой земль (Trautv.) и на 
альпахъ въ западной Европф (Koch. Synops.). 


Р. arctica L. Г. vivipara. Таймырсый полуостровь и бл. 
устьевъ Енисея (Trautv.); по р. Щучьей, на крайнемъ сЪверЪ Ура- 
ла (Kurtz. Aufz.). | 

Festuca ovina L. | vivipara. Ha альпахъ Скандинави 
(Wahlb. FI. Suec.) и средне-европейскихь Topp (Koch Synops.); 
на Новой землЪ (Trautv.) и Денежкиномъ камнф Ha Ypazb (Вры- 
ловЪ. Пермек. фл.); въ степныхъ MÉCTHOCTAXR Туркестана (Е. 


Ва. |. с.) 

Ата рта Г. |. vivipara. По торфянымъ болотамъ Br 
Греняанди (Holm in Engler. Jahrb. VII) и по болотистымъ nbc- 
тамъ на альпахъ въ Лапланди (Wahlb.) 


Aira caespitosa Г. f. vivipara. Новая земля. (Trauiv.). 


Съ другой стороны, тоже явленше, кромф Festuca ovina и Poa 
bulbosa, наблюдалось еще у двухъ степныхъ злаковъ. 


2 вапр.: FKichwald Skizze. р. 117; Ed. Lindemann Flora Chersonensis 
IL p 294. 

у Trautvetter in Middendorff. Sib. Reise. Bd. I. Th. 2. р. 104. За®сь при- 
зодится 4 тавахь вида изъ Тайиырской флоры: Poa агеНса L. > Polygonum vivi- 
parum L., Saxifraga stellaris Г. и S. ceruua L. 
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Phleum Boehmeri Wib. f. vivipara. Указывается для фло- 
ры Прибалтйскаго края (Fleischer. Fl.), Литвы (Eichwald. Skizze.) 
и Херсонской губ. (Lindem. Fl. Cherson.). 

Koeleria cristata Pers. f. vivipara. Найдена бл. г. Екатерино- 
слава (Акинфевъ. Du. Екатеринося.) и указывается во фл. Юго-западн. 
Pocein (Шмальгаузенъ). 

Hlocatauie два вида нринадлежать тоже, какъ извЪетно, къ очень 
характерным для нашихъ степей. На альпахъ въ горахъ западной 
Европы, Крыма и Вавказа и въ арктической Росии ихъ замфня- 
ють очень близмя формы: Phleum alpinum L. u Koeleria hirsuta 
Gaud.; moczbauwio Гризебахъ (in Ledeb. Fl. ross.) и Траутфеттеръ 
(Act. Hort. Petrop. X) склонны принимать только за видоизм нен!е 
К. cristata Pers. 

Факть нахожденя горно-альийскихъ элементовъ среди русскихъ 
степей былъ уже небезъизвЪетенъ Гризебаху, который въ примЪча- 
HiAaXb Kb своей «Растительности земнаго шара» (Т. I, р. 459) 
приводить небольшой снисокъ такихъ формъ, но авторъ He подо- 
зрфвалъ о размфрахъ этого явлешя. Въ его спискф упоминается 
Pulsatilla Halleri W.— Bub сомнительный для западной Росии и 
встрчающийся у насъ только въ горной части Крыма; Dianthus 
barbatus [.— нахождение котораго въ дикомъ состоянш въ цен- 
тральныхъ губершяхъ очень сомнительно; Swerlia perennis L.— 
проникающее черезъ сЪверо-восточную часть Германи въ Лифланд- 
скую губернию; Lonicera coerulea [.— свойственное, BMECTE съ 
упоминаемыми въ его спискЪ лиственницею (Pinus Larix L.) и кед- 
ромъ (Р. Cembra Г.), собственно области сибирскихъ хвойныхъ 
сфверо-восточной части Европ. Росси и заходящее въ Прибалтй- 
criä край и Швецию; европейская пихта и лиственница (Pinus Pi- 
сеа L. и Р. Larix Г.) встрфчаются еще въ гористыхъ частахъ 
Польши. Aarbe онъ упоминаеть о Sedum Anacampseros L., Cir- 
sium Erisithales Scop., Daphne Cneorum Г. u Orchis globosa L.— 
BETPbIaMMExXCH на предгоряхъ Карпать въ Юго-западномъ краЪ; 
изъ растенй, имфющихъ распространение въ степяхъ, указаны толь- 
ко 5 видовъ: Astragalus Onobrychis L., Alyssum alpestre L., Pe- 
dieularis cmosa L., Salvia glutinosa L. и Veratrum nigrum L. 
Pacmpocrpanuenie Alyssum и Pedicularis было уже нами PascMoTpb- 
Ho выше, Salvia и Уегагит— довольно обыкновенны въ западныхъ 
частяхъ степной области, причемь Salvia становится уже р$ёдкостью 
въ Средней Росии и, повидимому, изолированно появляется вновь 
въ западной части Саратовской губерни (В. Я. Цингеръ. Сборн.); 
только одинъ Astragalus Onobrychis L. пользуется большимт, 
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довольно сплошнымЪъ, распространенемъ въ степной области Росси 
и Венгрии. Въ особенномъ изобими этотъ астрагалъ растеть на 
скалахъ девонскаго известняка подъ Ельцомъ, и туть сказывается 
горный характеръ растенйя; однако, онъ весьма нерфдокъ и на со- 
вершенно открытыхъ черноземныхь равнинахъ (Тамбовск., Capa- 
TOBCR. губ.!! и Земля Войска Донскаго!!), тогда какъ въ Западной 
Европ OHR принадлежить къ довольно р®дкимъ растенямъ. Й0- 
этому, казалось бы, справедливъе было бы считать его за етепное, 
а не за горное растеше. Такъ и поступаетъ, вапримфръ, RPACTE ‘|, 
причисляя А. Onobrychis къ степнымъ элементамъ флоры Швей- 
царскаго Валлиса; и, NEÄCTBHTEALHO, PacTenie это произрастаеть тамъ 
въ сообществЪ съ такими степными формами, каковы: Oxytropis 
pilosa DC., Echinops spaerocephalus 1. Podospermum la-inia- 
tum DC., Festuca ovina L., Stipa pennata L., 3. capillata 1. 
и др., большинство которыхъ у насъ можеть быть причиелено къ 
т. н. «указателямъ чернозема». Но замфчаемое предпочтеше, ока- 
зываемое А. Unobrychis каменистымъ склонамъ, даже среди степей, 
заставляеть насъ стать скорЪй на точку 3pbuia Гризебаха и счи- 
тать это растеше, какъ и большинство степныхъ формъ, охотн$е 
произрастающихъ на каменистой почвЪ, за горное, а не степное. 
Разногласе это, однако, будетъ существовать лишь до TbXB поръ. 
пока мы будемъ считать нашу степную фдору за ифчто совершен- 
HO самостоятельное и отличное отъ горно-альшйской флоры ледни- 
ковой эпохи. Извфетенъ факть предпочтемя, которое оказываютъ 
всф степныя растеня каменистой почвЪ, не только на сЪверной 
окраннЪ степи, но и въ самой глубинф степной области. На во- 
проеъ о TOMB, какое обитате этихъ растевй— на черноземной сте- 
na, или на каменистыхт обрывахъ—надо считать нормальнымъ, мы 
отвфтили бы отдавая предпочтене каменистой почвЪ. Черноземт,, 
какъ и всякая рыхлая почва, по выраженю проф. Докучаева, имЪ- 
eTb свою жизнь, свою исторю, и не есть нЪфчто неизмфнное по 
своимъ свойствамъ, а растительность, его покрывающая, есть OAHH'T 
изъ факторовъ, принимающихъ участе въ его измфнени. Древность 
его не можеть быть поставлена въ сравнеше съ какой-нибудь сЪ- 
дой скалой, со дня своего появленя неизмфнно сохраняющей CBOH 
свойства, какъ субстрата растений. Растительность, одЪвающая такую 
скалу, хотя и принимаетъ участе въ ея разрушения, HO не въ силахъ 
измънить ея первоначальныя свойства, TAKE какъ продукты разрушены 
пе удерживаются на MECTb и сползаютъ, обнаруживая новые слон, 


1) Christ. Pflanzenleben 4. Schweiz. р. 103. 


— 411 — 


одинаковаго свойства съ прежними. Понятно, что на такомъ неизм% - 
няющемся субстратЬ выработывалась и флора, отличающаяся HÉKOTO- 
рой почвопостоянностью, каковы BCE растеня свалистыхъ известняко- 
выхъ MBCTE. Большин‘ тво такихъ растенй, BCIBACTBiIE распростра- 
нения ихъ на степя, принимаютъ, обыкновенно, за степныя, хотя 
вездЪ они обнаруживають предпочтене известковой и вообще ка- 
менистой почв такъ, что даже въ серединЪ черноземной области 
флора каменястыхъ склоновъ, вообще, бываеть всегда богаче фю- 
ры собетвенпо черноземныхъ равнинъ. Такъ какъ затронутый сей- 
часъ вопросъ тфено связанъ съ объяснешемъ горныхъ обитаншй 
сосны въ ПШрибалтйскомъ краф, сопровождающихся появлешемт, 
тамъ большаго количества степныхъ и альийскихь видовъ, то мы 
должны войдти въ нфкоторыя подробности по этому предмету. 


По разсматриваемому вопросу появилась недавно статья г. Тан- 
фильева ‘). Авторъ утверждаетъ, что спещальной черноземной флоры 
HETR, а BCh такъ называемыя черноземныя растешя, суть известь 
любяшя растевя и распространене ихъ по чернозему объясняется 
большимъ содержанемъ извести въ лессЪ черноземной области. При- 
соединяясь къ MHBHIN объ отсутстви спещальной черноземной фло- 
ры, несомнфнность котораго ясна въ виду малаго ея эндемизма, — 
MHBHIIO, высказанному также г. Врасновымъ *), —мы зам тимъ, что 
врядъ ли возможно доказать, что для NPOH3PACTAHIA группы черно- 
земныхъ видовъ необходимо присутетв!е въ почвЪ извести. Если Bch 
они чаще всего встрёчаются на известнякахъ, то причина тому 
заключается въ томъ, что известняки суть наиболфе распростра- 
ненныя горныя породы въ Европейской Росии. Хотя и возможно 
представить себ существоване видовъ, особенно приспособлен- 
ныхъ къ известковой почвЪ, но число ихъ, вфроятно, очень огра- 
ничено и. въ большинствЪ случаевъ, тамя растемя безъ особаго 
затрудненя могуть существовать и HA почвахъ неизвестковыхъ. 
Видя съ какою легкостью, напримфръ, сосна переселяется съ извест- 
ковыхъЪ скаль на пески и торфяники таежной области, Tab уже 
нельзя подозрЪвать присутствия извести, мы думаемъ, что и пере- 
селеше BCBXE этихъ известь-любящехъ PacTenif на лессовыя ран- 
нины могло быть и не обусловлено содержанемъ извести въ лесст.. 
а есть результать подобнаго же пезначительнаго приспособленя ихт, 


1) Г. Танфильевь. Въ вопросу о флорв чернозема. Матергалы по изучен 
руескихъ почвъ, издан. Вольно-Эвоном. Общ. Вып. 5. 

2) A. Н. Краснов». 0 завиеймостия между почвою и растательностью въ чер- 
ноземной nosoc8. Ibid. вып. 3, стр. 65. 
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Rb новымъ усломямъ, нисколько для нихъ HE затруднительнаго. 
RE тому же, какъ упоминаеть и самъ г. Танфильевъ, собственно 
черноземный слой почти He содержить извести, но въ этомъ-то 
caob лесса и сидитъ главная масса корней, а въ первое время и 
корни BCbXE прорастающихъ растенй. БЪфдность растенями HERO- 
торыхъ гранитныхъ обнаженй по COCÉICTBY съ богатой флорой 
известняковъ еще ничего He доказываетъ, т. к. могла произойти 
BCABACTBIE разныхъ побочныхъ MECTHEIXB причинъ, подобно тому, 
какъ нерЪдки и известковые склоны съ очень бФдной флорой. Xo- 
роший примЪръ тому представляють известняки по Дону и Враси- 
вой Meub въ ебедянскомъ у., о которыхъ выше мы имфли елу- 
чай упомянуть. Наобороть, даже у насъ въ Poccin ветр5чаются 
гранитвыя обнажения, одътыя флорой, по разнообразшю не уступа- 
ющей самымъ богатымъ известняковымъ склонамъ. Укажемъ, на- 
примфръ, на богатЬЙйшую флору гранитныхъ скалъ по р. Haryay, 
описанную г. Реманомъ '); состоитъ она почти сплошь изъ малорас- 
пространенныхъ формъ, въ другихъ частяхъ Госсш попадающихея 
преимущественно на мфловыхъ и известнаковыхъ обнажешяхъ, TIE 
въ сообществв съ ними растеть также и масса бол$е тривальныхъ 
черноземныхъ видовъ. Правда, граниты эти въ юго-западномъ краъ 
нерфдко прикрыты бываютъ третичными известняками, на что обраща- 
еть внимане г. Пачоскй *); но это, во первыхъ, бываетъ не везд и, 
BO вторыхъ, если бы BepXHIA части обрывовъ несли болЪе богатую 
флору, то это было бы замфчено наблюдателями; во всякомъ случаъ 
г. Реманъ говорить только о гранитныхъ скалахъ. Сопоставляя также 
списокъ растенй, предпочитающихъ известковыя почвы, составлен- 
ный г. Танфильевымъ, со спискомъ флоры гранитной Финляцаи *), 
мы найдемъ въ послёднемъ 122 вида известковыхъ растенй, не- 
смотря на то, что въ Финлянди нигдф HET известковыхъ обна- 
женй. Вристалличесе сланцы и эрруптивныя горныя породы, со- 
держащая известь, какъ показываетъь геологическая карта Гельмер- 
сена, имфють небольшое распространеше въ Финланди; если же 
допустить, что обломки этихъ породъ могуть входить въ составъ 
ледниковыхъ наносовъ во всей Финлянди, то едва ли можно найти 
какое-либо MECTO въ таежной области Европейской Росси, r15 бы 
не ветр$фчалось валуновъ известковыхъ породъ, а между TbMB 
‹известь любящя» черноземныя растешя не проникають даже на 


') Rehmann. Notizen über die Vegetation der nordlichen Gestäde des Schwar- 
zen Meeres. Brünn. 1872, p. 34. 

+) Г. Jlauocxiis. Матералы aaa фзоры Херсонекой губ. Мевъ. 1890, стр. 43. 

’) Surlan-Kihlman. НЕ Herbarium Musei fennici. Helsgf. 1889. 
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выходы коренныхъ известковыхъ породъ въ таежной области, ка- 
ковы, напримфръ, известковыя обнаженшя по р. Mocesb и Пахрь 
въ Московской губ. и берега Волги— въ Тверской. Изобилуютъ 
степными растеншями также пески надлуговыхъ Teppacb въ степной 
и пограничной съ нею частяхъ J'ÉCHOË области, а между тБиъ среди 
этихъ песковъ нерфдки мшистые торфяники, He терпяще, какъ 
извфетно известковой воды и фактъ этоть, хотя и косвенно, до- 
казываеть отсутствие извести въ пескахъ. Торфяники располага- 
ются обыкновенно у самой луговой окраины террасы ') и, сл5до- 
вательно, получають воду, профильтрованную сквозь массу песковъ 
всей террасы. Если бы пески содержали известь, то немыслимо, 
чтобы дождевая вода, фильтруясь сквозь иногда очень значитель- 
ную массу песковъ не содержала бы извести; но тогда не было 
бы и торфяниковъ. Поэтому, мы предпочли бы BC степныя расте- 
Ня, охотно селяшияся на известняковыхъ скаонахъ, называть не 
известь любящими растенями, а растенмями открытыхъ горныхъ, 
скалистыхъь MÉCTH, которыя, подобно соснЪ, могли переселиться на 
лессовыя равнины и пески путемъ незначительнаго приспособленя 
къ новымъ условямъ. 

Разематриваемый вопросъ TECHO связанъ съ вопросомъ о произ- 
растани степныхъ растенй на сЗверной границф чернозема, преиму- 
щественно на южныхт склонахъ каменистыхъ обнажешй по берегамъ 
PÉRE и на пескахъ. То, что они произрастаютъ здфеь на каменистой 
noyBt, съ нашей точки зрвя He требуеть объясненя, разъ мы 
признаемъ, что на каменистой почвЪ они находятся въ болФе нор- 
мальныхъ условяхъ, чФмъ на степи. Но большинство авторовъ, 
изслфдовавшихъ этоть вопросъ, опираясь на одно замфчанге Декан- 
доля *), полагаютъ, что черноземныя растевя, достигая здЪфеь CBO- 
ей климатической границы, становятся разборчив$е на почву, вы- 
бирая бол$е сухя, лучше освъщенныя и нагрфваемыя м5ета, ка- 
ковы пески и южные каменистые склоны ло оврагамъ. Но xbü- 
ствительно ли всЪф эти степныя растения находятся здфеь у своей 
климатической границы? Трудно допустить, чтобы такая масса рас- 
TeHiä ‘), какая почти внезапно останавливается на сфверной гра- 
ницф чернозема, MIA туть одну общую климатическую границу. 


') Cpasu. выше наши заифчаня о произрастания Juniperus Sabina въ Дон- 
ской области. 

) De-Candolle. Geographie botanique, р. 457. 

) В. Я. Циверъ. (см. Сборн. cabı. с. 512 u 513) перечиелнетъ, наприхЪръ, 
124 вида, исчезающахь по самой границв чернозема на пространетвВ сть Волги 
до Дн®пра. 


.Х 3. 1590. 25 
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Это была бы безпримфрная лия растительности въ равнинф, въ 
которой, по выражению Гризебаха, ‹южные, западные и восточные 
винды теряются съ большой постепенностью>› '). Противъ климатиче- 
ской линш высказывается г. Воржинсый *), не соглашающийся съ 
TARHMb мнфнемъ по слЬдующимъ причинамъ: ‹1) степныя расте- 
Hi нереходять на южные склоны и пески не только къ сфверу 
оть границы степныхъ районовъ и на одной широт, но даже по 
направленю къ югу; 2) съ вышеприведеннымъ (климатическимъ) 
объяснешемъ совершенно не вяжется обиташе нфкоторыхъ степ- 
ныхъ растенй на заливныхъ лугахь рЪфкъ, сяЪдовательво, при 
прямо противоположных условяхъ температуры и влажности поч- 
вы; 3) мномя степныя растеня по скаламъ и утесамъ заходять 
далеко къ сЪверу; H'ÉROTOPHA изъ нихъ появляются вновь въ аль- 
nificroË области высокихъ горъ, иногда бл. предзла распростране- 
dia лЬсовъ. Rarr на наиболфе выдающееся примфры можно ука- 
зать Ha Anemone sylvestris, Cotoneaster vulgaris,, Aster alpinus, 
Senecio campester, Artemisia latifolia и Thymus Serpyllum>. 3a- 
wbyaeuoe предпочтее южныхъ склоновъ авторъ объясняеть силь- 
ной нагр$ваемостью почвы, по причинф которой на южныхъ скло- 
HaXb не можеть развиваться лЪеная растительность — главный 
антагонисть степи. ПослЪднее замфчане, хотя объясняеть Oesrbc- 
ность MHOTHXE каменистыхъ склоновъ въ степной полос и при- 
чину, по которой даже въ степной полосЪ можно замЪтить, что 
наибол$е богатой флорой чаще всего отличаются тоже южные скло- 
ны, HO He можеть удовлетворительно истолковать важнЪйшаго 
факта, представляемаго c'hBepHOÂ границей чернозема, именно, от- 
вЪтить HA вопросъ, почему такая масса растенй останавливается 
на сЪфверной границф чернозема? ДЪйствительно, принимая объяс- 
genie г. Воржинскаго, слЁдуеть допустить, что существуеть пре- 
дЪльная ливя, сфвернфе которой южные склоны не настолько уже 
нагрфваютея, чтобы препятствовать произрастаншю лЪса. Естествен- 
но предположить, что JHHIA эта должна быть параллельна изоте- 
рамъ 1юля м$феяца, когда HarptbaHie можетъ быть наибольшее, и 
такъ какъ, по г. Докучаеву, съ Польской изотерой въ 20° совпа- 
даетт, и сБверная граница чернозема, а съ нею и степной фаоры, 
то, салдовательно, большинство степныхъ растешй, за южнымъ 
предфломъ льсной области, не находять уже безлЬсныхъ склоновъ 
и потому предфльная лин1я безлфеныхь южныхъ склоновъ должна 





1) Гризебатъ. 1. в. р. 188. 
3) С. Коржинсми. СЪверная граница черноземной области, с. 235 и 236. 
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совпадать съ границей чернозема. Ho изотера BB: 20 градусовъ 
проведена на основани наблюденй термометра въ TEHH и, мо- 
mers быть, большее значен!е имфетъ лин!я равныхъ максимальныхъ 
температуръ, ибо она повазываеть MAXIMUM HarpbBaHin CRIOHOBE. 
Tarb какъ континентальность климата, еопровождающаяся и меньшей 
©блачностью, возрастаеть съ долготой, то, слВкевательно, въ во- 
‚сточной части Европейской Росии линйя наибольшаго нагр®вашя 
склоновъ, соотвфтевующая изотерф юля въ 20°, должна прохо- 
дить сфвернфе ея, т. €. въ восточной Poccin южные безлесные 
«клоны, а съ ними и степныя PacTeHin. должны бы Narbe всего 
проникать въ глубь лЬеной области; это TAKE должно бы быть, 
если бы объяснешя г. Коржинскаго были вфрны. На самомъ же 
AE, какъ мы сейчасъ увидимъ, наблюдается скорЪй обратное 
явлене: только сравнительно HEMHOTIA растеня степной флоры съ 
наиболфе ясно выраженнымъ альшйскомъ характеромъ, какъ на- 
примфръ, Alyssum alpestre, Draba repens, Schivereckia podolica, 
Linum perenne, проникають здфесь довольно далеко въ IbCHYM 
‘область, пользуясь Ураломъ и его предгорями, наибольшая же 
‘часть степныхъ элементовъ идетъ въ глубь лфсной области не въ 
восточной, а въ западной ея части, обладающей болфе влажнымъ, 
морскимъ климатомъ, и факта этого невозможно объяснить съ точ- 
ки зря Teopin г. Воржинскаго. 

Акад. Рупрехть ‘), приводя свой извфетный списокъ прямыхъ 
‘указателей чернозема (21 видъ) говорить далфе: «другой классъ 
растенй встрчается также на огромномъ пространствф сфверной 
границы чернозема оть Kamp до Десны *), но потомъ они откло- 
няются KE сфверо-западу, He совпадая ни съ какой термической 
лиНей» и прибавляеть Narbe, что ему не удалось найти объясне- 
не этому явленю. Очевидно, туть PBAb идеть о многочисленныхъ 
‚‘степныхъ PaCTEHIAXE, встрфчающихся по Шведскому и ‘нашему бе- 
регу Балтскаго моря и проникающихъ даже Narbe, до Петербурга 
и Финлянди. Замфтимъ, что къ этому же второму классу надо 
отнести и нёкоторые изъ его прямыхъ указателей чернозема, имен- 
#0: Adonis vernalis, встрёчающИея Ha островахъ ЭландВ и Гот- 
ландф, Stipa pennata, когда-то находимое въ Швещи и до сихъ 
‘поръ произрастающее въ восточной Германи, Falcaria Rivini, не- 
pharoe въ Прибатийскомь краЪ. Ho, чтобы судить о количествь 


) Рупрехть. Гео-ботанич. изсл®дов. 0 черноземь с. 16. 
?) И, сл®довательно, BC они могутъь служить на этомъ большомь простран- 
-CTBB упазателами чернозема. 


28* 
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такихъ указателей чернозема, проникающихъь на побережья Балти- 
ки, достаточно указать, что изъ 185 видовъ, характерныхь по В. 
Я. Цингеру ‘) для пограничной части степной области въ средней 
Росси и могущихь служить здфсь указателями чернозема, бозЪе 
50 видовъ встрёчается въ Швещи или въ нашемь Прибалтйскомъ 
краЪ. Вром того, тамъ произрастають еще мнопе виды изъ 60456 
южной части степной полесы, не попавше въ списки В. Я. Цив- 
гера. Явлеше это, бросающееся въ глаза уже при перелистываньн 
флоры Jexe6ypa, очевидно было принято во BHHMaHie Энглеромъ *), 
закрасившимъ на своей карть южную часть Швещши и Финлянди 
съ Прибахийскимь краемъ въ одинъ цвфть съ Гермашей и CE 
черноземной полосой. Въ нижеслБдующемъ спискЪ мы собрали ра- 
стеня, могушя служить указателями чернозема OT Урала 10 
ДнЪпра, но западнфе далеко углубляющяся въ л6сную область и, 
частью проникающя этимъ путемъ до Финлянди, Олонецкой и 
Архангельской губ. Для краткости будемъ указывать лишь наибо- 
abe сфверныя MECTOOÖHTAHIA; въ большинствЪ случаевъ, если рас- 
тен!е попадается въ Германи, Прибалтйскомъ краЪ, или Швещи, 
то оно ветрЬчается также и въ Польшф и въ другихъ западныхъ 
губершяхъ, напр. въ Минской и Могилевской. Относительно рас- 
пространения этихъ степныхъ растешй въ Гермаши мы сошаемся. 
преимущественно на цитированныя уже флоры Garcke и Schlech- 
tendal-Hallier’a, какъ дающая moptämin и наиболЪе полныя CBEIE- 
ня; особенное вниман!е обратимъ на TB растевя, которыя въ Гер- 
мани встрфчаются исключительно или преимущественно въ восточ- 
ныхъ провинщяхъ ‘). По флорЪ прибрежй и острововъ Балтйска- 
го моря мы пользовались главнымъ образомъ слфд. сочиненями: 
I. G. Fleischer. Нога von Esth-, Liv- und Kurland. 2 Aufl. 1853. 
I. Klinge. Fi. von Esth-, Liv- und Kurland. 1882. Е. Schmidt. Fl. 
d. silurischen Bodens v. Esthland. 1855. E. Russow. Fl. d. Um- 
gebung Revals. 1862. К. Meinshausen Fl. Ingrica. 1878. Р. 
Ruprecht. Fl. Ingrica. 1860. Waklenberg. Fl. Succica. 1824. 
Fries. Summa vegetabilium Scandinaviae. 1846. и Saelan-Kihl- 
mann-Hjelt. Herbarium Musei fennici. 1889. Принадлежность всЪхЪ 
этихъ растен степной полос на пространствЪ оть Урала до 


') В. Я. Циверь. 1. с. р. 512 и 513. 

?) А. Engler. L c. Il томъ. 

*) Pacupocrpanenie многахъ тавихъ восточныхь формъ въ Германи разсма- 
тривается въ одной старой работ® Гризебаха: Ueber Vegetationslinien des Nord- 
м Deutschlands. 1847 см. Grisebach. Gesammelte Abhandlungen. 1880. р. 
177—189. 
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Jwbnpa усматривается изъ много разъ уже цитированныхь тру- 
довъ Ф. Рупрехта, II. Крылова, В. Я. Цингера, A. Н. Краснова, 
€. Воржинскаго, и xp. 


1. Clematis recta Г. Герм.; на сЪверЪ до низовьевъ Одера. 

2. Thalictrum minus Г. Приб. Швещя. 

3. Th. angustifolium Jacg. Южная горная Герм. Tlomepania. 
Прусая. 0. Эландъ. Приб. Петерб. Арханг. губ. (А. Н. Бекетовъ). 

4. Anemone sylvestris Г. Южн. и вост. Герм. Швешя. Приб. 
Петерб. (зап. г.). Арх. губ. 

5. Pulsatilla pratensis Mill. Герм. (вост. ч.). Швешя и Hope. 
Приб. Петерб. 

6. Adonis vernalis L. Герм. (m. вост. ч.). о. Эландъ. 

7. Ranunculus illyricus L. Герм. (вост. ч.). о. Эландъ. 

8. Alyssum montanum L. Герм. (вост. ч.). Приб. 

9. Sisymbrium раппотсит ‘Часа. Герм. (вост. ч.). Приб. 
Петерб. 

10. Erysimum strictum Fl. Welt. Герм, (в. ч.). Петерб. 
Арханг. губ. 

11. Helianthemum vulgare Gürtn. Герм. Сканд. Приб. 
Петерб. Арх. 

12. Viola collina Besser. Герм. (в. ч.). Приб. Финл. Олонецк. 
губ. (Гюнтеръ). 

13. 7. elatior Fr. Герм. Сканд. Приб. Арх. губ. 

14. Г. pratensis М. К. Герм.; 0. Эландъ. 

15. Dianthus Carthusianorum Г. Герм. (преимущ. на вос- 
ort). Даня. Morna. губ. (Чоловевкй). 

16. Silene viscosa Pers. Герм. (рЪдко). о. Рюгенъ. Сканд. dau. 

17. 5. Otites Sm. Герм. Приб. Арх. 

18. 5. chlorantha Ehrh. Герм. (в. 4.) Приб. Петерб. 

19. 5. noctiflora Ehrh. Герм. Сканд. Приб. 

20. Arenaria graminifolia Schrad. Герм. (в. ч.). Приб. 

21. Holosteum umbellatum L. Герм. Приб. Сканд. 

22. Althaea officinalis L. Герм. (ptaro). Сканд. 

23. Lavathera thüringiaca Г. Герм. (в. ч.). Сканд. Приб. 


24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 


32. 
Apx. ( 
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Hypericum hirsutum L. Гери. (ю. ч.). Приб. Сванд. Финх. 
Geranium sanguineum Г. Герм. Приб. Сканд. Финал. Петерб- 
Rhamnus cathartica Г. Герм. Приб. Сканд. Петерб. 
Genista tinctoria Г. Герм. Приб. 

Cytisus biflorus L’Herit. Герм. в. u. рЬдко. 

Ononis hircina Jacqg. Герм. (в. ч.). Сканд. Приб. 
Medicago falcata L. Герм. Приб. Сканд. 

Trifolium alpestre Г. Герм. Приб. Сканд. 


Tr. fragiferum L. Герм. (рдко). Приб. Сканд. Финх. 
Ruprecht). 


. Oxytropis pilosa Dec. Герм. (Померан!я) pharo. Приб. 
. Astragalus Cicer Г. Герм. Приб. 

. Onobrychis sativa Гат. Герм. Приб. Петерб. Сканд. 
. Vicia tenuifolia Roth. Герм. Сванд. 

. 7. pisiformis Г. Герм. (pharo). Сканд. 

. Lathyrus tuberosus Г. Герм. Приб. Сканд. 


39. Coronilla varia Г. Герм. (чаще на востокё). Финаяндя. 

40. Prunus spinosa Г. Герм. Приб. Сканд. Фивл. 

41. Spiraea Filipendula L. Герм. Приб. Сканд. Финл. Петерб. 

42. Potentilla supina L. Герм. Петерб. 

43. P. opaca L. Герм. Приб. Петерб. Сканд. 

44. P. recta Г. Герм. Пековск. губ. (Баталинъ). 

45. Р. cinerea Ch. Герм. (преим. на востокЪ). Приб. 

46. P. alba L. Герм. вост. до Померанши. Morua. губ. 

47. Sanguisorba officinalis L. Герм. Приб. Петерб. Сканд. 
Арх. губ. 

48. Rosa tomentosa бт. Гери. Приб. Скавд. ПШетерб. (ne 
Волхову). 
: 49. Epilobium parviflorum Schreb. Герм. Приб. Петерб. (8. 1.). 
канд. 

50. Eryngium planum L. Герм. (в. ч.), особенно по р. Bacaë. 

51. Falcaria Rivini Host. Герм. Приб. Сканд. Финл. (Ru- 
precht). 

52. Libanotis montana Cr. Герм. (рЪдко). Приб. 

53. Ostericum palustre Bess. Герм. (вост. u. до Померании). 


Приб. 
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54. Peucedanum Oreoselinum Mnch. Герм. Приб. Сканд. 
Петерб. 

55. Torilis Anthriscus Gmel. Герм. Приб. Сканд. Финл. (Ru- 
precht). 

56. Archangelica officinalis Нот. Герм. (в. ч.). Приб. Пе- 
терб. Сканд. Финл. Арханг. 

57. Laserpitium latifolium L. Герм. (в. ч.). Приб. Сканд. 

58. Asperula Ипсюта Г. Герм. Приб. Сканд. 

59. Galium зушайсит L. Герм. (восточ.). Приб. Псковск. 


60. Scabiosa ochroleuca Г. incl. Sc. Columbaria L. Герм. 
Приб. Сканд. 


61. Linosyris vulgaris Cass. Герм. Сканд. (острова). 

62. Aster Amellus L. Герм. (ю.-в. часть до Померани). 

63. Inula hirta Г. Герм. (в. ч.). 

64. Inula ensifolia L. Польша. о. Готландь ‘). 

65. Artemisia laciniata W. Герм. (ю. ч.). о. Эландъ. 

66. Pyrethrum corymbosum ТУ. Герм. (преим. южн. и вост. ч.). 
Олонецк. губ. 

67. Senecio campester DC. Герм. (преим. на востокЪ). Приб. 
Петерб. Сканд. Арханг. . 

68. 5. nemorensis L. Герм. (в. ч.) Приб. Лапланд. Арх. 

69. 5. paluster DC. Герм. Сканд. Приб. Пековек. Арх. 

70. 5. vernalis W. Е. Герм. (в. ч.). Приб. 

71. Echinops sphaerocephalus L. Герм. (ptaro). Приб. (бл. 
Вокенгузена). Сканд. 

72. Cirsium сапит МВ. Герм. (в. ч.). Hopseris. 

73. Cirsium acaule АП. incl. С. esculentum С. A. Меу. Герм. 
Сканд. Приб. 

74. Carduus nutans L. Герм. Сканд. Приб. 

75. С. acanthoides L. Герм. Сканд. Приб. 

76. Onopordon Acanthium L. Герм. Приб. Сканд. 

77. Serratula tinctoria L. Герм. Приб. Сканд. Финл. 


1) Въ степной nosoch, между прочамъ, раететь въ изобилш на мфловыхъ го- 
рахъ въ Корочанскомъ у. Курской губ. (с. Чураево!!) m 61. Хвадынска ua Bos- 
г% (Claus), вфроатно Tome на may. 
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78. Jurinea cyanoides Rchb. Герм. (ptıxo) no Мекленбурга. 
Минск. и Могил. губ. 

79. Scorzonera purpurea L. Герм. вост. до Штетина. 

80. Crepis praemorsa Tausch. Герм. (вост.). Hopseria. Приб. 
Петерб. Финл. 

81. Hieracium echioides W. К. Герм. вост. до Мекленбурга. 
Приб. Петерб. 

82. Н. virosum Pall. Новгород. губ. БЪфлозерек. у. (г. Анто- 
НОВЪ). 

83. Campanula sibirica L. Герм. (в. u.). Могил. губ. 

84. С. bononiensis L. Герм. (в. ч.) до Мекленбурга и Пруссии. 

85. Erythraea pulchella Fr. Гери. Приб. Финал. 

86. Omphalodes scorpioides Schk. Герм. (в. ч.) до IIpyccin. 

87. Nonnea pulla DC. Герм. вост. до Мекленб. и до Торна. 
Приб. 

83. Lithospermum officinale L. Герм. Приб. Сканх. Финал. 
Петерб. (3. ч.). 

89. Verbascum Lychnitis L. Герм. Швещя Приб. 

90. V. phoeniceum L. Герм. вост. ч. особенно по р. Bacrt. 

91. Linaria minor Desf. Герм. Швец. Финл. Приб. 

92. Digitalis grandiflora Link. Герм. (до Кенигеберга). Мин- 
ская губ. 

93. Veronica spuria L. Герм. (ю.-в.; въ горахъ). Гродн. губ. 
(ю. ч.) (Eichw.). 

94. Melampyrum arvense L. Герм. (особенно по р. Buck). 
Приб. Швещя. Финал. 

95. Pedicularis сотоза L. Горные луга въ Taporé. Лифл. 
губ. бл. Кокенгузена. 

96. Saluia glutinosa L. Герм. (вост.). Польша. 

97. 5. pratensis L. Герм. Швещя (10. ч.). Гродно. 

98. 5. sylvestris L. Герм. (ю. ч.). Гродн. губ. 

99. Stachys recta L. Герм. съ Tpyccieñ. Гродн Могил. 

100. St. annua L. Герм. съ Прусаей до Кенигсберга. Лифл. губ. 

101. Scutellaria altissima L. Въ ropaxp южн. Герм. Нахо- 
дима была на 0. Рютенф (Nyman). 

102. Brunella grundiflora Jacg. Герм. Приб. Швещя. 


$ 
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103. Aristolochia Clematitis Г. Польша. Приб. 

104. Thesium intermedium Hayn. Герм. вост. до Ipycein и 
Мекленбурга. 

105. Passerina annua Wickstr. Герм. вост. до [lpyccis. 

106. Ulmus campestris L. Герм. Швещя. Приб. 

107. Orchis ustulata L. Герм. (преим. на югф и востокф до 
Венигсберга). Приб. Петерб. Швещя. 

108. О. militaris L. Герм. о. Рюгенъ. Швещя. Приб. Петерб. 

109. Cephalanthera rubra Rich. Герм. Приб. Петерб. 

110. Epipactis atrorubens Schult. Герм. Приб. Петерб. 

111. Tulipa sylvestris Г. incl. T. Biebersteiniana В. et Schult. 
Герм. Приб. 

112. Fritillaria Meleagris L. incl. Е. minor Ledeb. Герм. 
(преим. на BOCTORb). Сканд. 

113. Lilium Martagon L. Герм. Даня. Скавд. Приб. 

114. Anthericum татозит L. Герм. (преим. на Bocrorb). 
Дан!я, Сканд. 

115. Ornithogalum umbellatum Г. Герм. Приб. Сканд. 

116. Asparagus officinalis L. Герм. Сканд. Приб. 

117. Veratrum album Г. Герм. (ю. в.). Лапланд. Арханг. 

118. Phleum Boehmeri Wib. Герм. Приб. Петерб. Арханг. 

119. Stipa pennata L. Герм. (вост. ч.). Литва. Сканд. 

120. St. capillata L. Герм. (вост. u. до Прусеи и Померании). 

121. Koeleria cristata Pers. Герм. Сканд. Приб. Петерб. 

122 Avena pratensis L. Герм. Приб. Петерб. (3. ч.). Финал. 
Олонецк. 

123. Мейса ciliata L. Герм. Сканд. Финл. Приб. (о. Эзель). 

124. Роа bulbosa L. Герм. Crauy. 

125. Бтотиз erectus Huds. Герм. Сканд. 

126. Br. tectorum L. Герм. Приб. Финл. Сканд. 

127. Br. patulus W. К. Герм. Приб. Сканд. 


Даля большинства перечисленныхъь растенй линя, огибающая край- 
не пункты ихъ распространеня въ Росси, будеть имЪть сяЪдую- 
IH видъ: начинаясь въ Южной лфсостепной части Пермской губ. 
и слёдуя вдоль сфверной границы чернозема въ юго-западномъ на- 
правленш, она, прим$рно оть г. Валуги или Смоденска, круто по- 
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ворачиваеть на сЪверъ къ Петербургу. Очевидно, будь эта граница 
климатической, по крайней мЪрЪ внутри треугольника Пермь —Смо- 
ленскъ—Петербургь BCb эти растеня могли бы встрчаться, между 
тёмъ изъ приведенныхъ растевй только слёдующия найдены, и то 
какъ PÉJKOCTE, въ Тверской губ.: Campanula sibirica, С. bononien- 
sis, Lithospermum officinale, Digitalis и Orchis ustulata. Первые 
два вида указываются, кромф того, въ Ярославской губ., a Litho- 
spermum съ Nonnea pulla и Pedicularis сотоза—въ Востромской. 
Если допустить, что въ Прибалийскомъ краБ каменистые склоны, 
на которыхъ преимущественно произрастаютъь тамъ эти степныя 
формы, безлЪсны по причинф, указанной г. Воржинскимъ, то He- 
понятно, отчего такихъ же склоновъ не существуеть южнфе, напр. 
по ВолгБ въ Тверской губ.? Усиленное освфщене сфвернаго AET- 
няго дня въ Прибалийскомъ краз не можеть дать ему BB этомъ 
отношени особыхъ преимуществъ передъ Тверской губ. въ виду болЪе 
влажнаго приморскаго климата побережья; кромф того, склоны 
Эстляндекаго Глинта, TIL чаще всего попадаются степныя формы въ 
общемъ обращены прямо на сфверъ. Не въ безяФености южныхъ 
каменистыхъ склоновъ, велфдетне ихъ большей нагр$ваемости, Ae- 
жить, слЬдовательно, причина распространешя вефхъ этихъ растений 
такъ далеко въ лфеную область по западной окраинЪ Россш. Что во- 
обще не боле умфренный морской климать позволяеть имъ зАБсь 
подвинуться къ сфверу, это можно видфть изъ того интереснаго 
факта, что мнойя изъ степныхъ растенй, имфющихъ въ западной 
Pocein сфверо-восточныя предфльныя лини, въ Гермави встрфча- 
ются преимущественно или исключительно въ восточныхъ провин- 
щяхъ и имфють тамъ слЬдовательно предфльную AHHIW, прохо- 
дящую съ сфверо-востока на юго-западъ. Иными словами, мы HMb- 
емъ группу растенй, характерныхьъ для степной области, граница 
распространешя которыхъ дЬлаеть въ восточной Германи и запад- 
ной Росии неожиданный изгибъ къ сФверу. Такой изгибъ нельзя, 
конечно, мотивировать какими-либо преимуществами этихъ MECTHO- 
стей въ климатическомъ отношенш. Въ приведенномъ списк® OTMÉ- 
чено до 50 такихъ видовъ; но, еслибы подробно прослдить рас- 
пространене въ Германи и остальныхъ 77 видовъ, то окажется, 
въ большинствВ случаевъ, что они чаще всего попадаются или въ 
гористой южной Германи или въ восточныхъь ея провинщяхъ. 
Е. Loew '), подробно прослдившй pacnpoctpanenie въ низменной 


‘) Е. Гоеш. Ueber Perioden und Wege ehemaliger Pflanzenwandarungen im 
norddeutschen Tieflande. Liunaea. XVII р. 645. 
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Германи 17 наиболфе характерныхъ степныхь формъ, нашелъ, 
что, по мёрф приближеня къ востоку, пункты нахождения степныхъ 
растенй учащаются въ значительной Mporpeccin. Такъ напр. на бе- 
регахъ Шпрее 04% насчитываеть лишь 18 отдёльныхъь  пунктовъ, 
ab были находимы степныя растеня его списка. [lo лини Одера 
число это возрастаеть до 40; по лиши Эльбы насчитывается уже 
70 пунктовъ и, наконецъ, по берегамъ Вислы число пунктовъ сразу 
возрастаеть до 178. Еслибы мы стали подвигаться далфе въ TOMB 
же восточномъ направленш, параллельно границ чернозема, TO на- 
блюцали бы обратное явлене— постепенное исчезаше pacreHiñ по 
Mbpb приближен!я къ предзламъ Тверской и Новгородской губ. Такъ 
какь мномя изъ степныхъь растенй, имфющихъ распространене 
вдоль Виелы, вотрфчаются также въ Скандинави, на островахъ 
Балтйскаго моря и на его берегахъ, причемъ идуть иногда гораздо 
восточнфе Вислы, то указаннаго факта нельзя объяснить занесе- 
немъ растенй самой рЬкой, берущей свое начало въ Варпатахъ. 

Выше мы насчитали во флорф Прибалийскаго края до 39 ви- 
довъ горно-альшЙскаго характера, подобно этимъ 50 ‹«степнымъ› 
видамъ, проникающихъ сюда (за исключешемъ иЪкоторыхъ аркти- 
ческихъ или скандинавскихъь формъ) черезъ западныя губернии Poc- 
си и, преимущественно, восточныя части Германи. Затфмъ кромЪ 
этихъ 89 видовъ при берегахь Балтскаго моря попадается еще 
77 степныхъ формъ, имфющихъ боле значительное распростране- 
Hie въ низменностяхъ Германи. Мы видимъ, что формы зюрно- 
альшйскаю или арктическало проистожденя, принадлежа- 
WÄR несомнънно къ остаткамь Флоры ледниковало перюда, 
идутъ сюда какё бы рука 06% руку с5 растенями, прини- 
маемыми за степныя. Такое сообщество весьма рельефно указы- 
ваеть на родство обфихъ этихъ Tpynımr растенй, на одинаковое 
ихъ происхождене, и всякое раздфлеше ихъ будеть только искус- 
ственнымъ. Совершенно такое же явлен!е, но только въ мишатюрф, 
мы наблюдаемъ на Оленьей горЪ у Нижняго и въ обоихъ случа- 
яхъ особенности MECTHOCTH иллюстрируются обиташями сосны на 
каменистой почв. 

Хотя большинство изъ этихъ 166 (50-+39--77) видовъ суть 
растешя открытыхъ каменистыхъ склоновъ, но мы уже изложили 
выше Tb соображения, по которымь для объяснеюя указываемаго 
явленя, мы не можемъ признать достаточнымъ B033pbHie, отстаивае- 
мое г. Танфильевымъ, и объясневя, вытекающя изъ Teopin г. Вор- 
жинскаго. Мы не можемъ остановиться на объясненяхъ подобныхъ 
фактовъ, предлагаемыхъ названными авторами, еще по слБдующей 
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npnyunt: въ числБ формъ изъ степной полосы Росси, изолированно 
проникающихъ на побережья Балтики, попадаются pacrenia песковъ, 
болотъ, а также HÉKOTOPHA луговыя и лфсныя формы, которыя 
могли бы, очевидно, встрЪчаться и во всей аЪфеной области Росси 
и сЪверной Германи, и потому исключительное распространеше ихъ 
въ указанномъ направлен1и необъяснимо OTCYTCTBIEME въ COCEA- 
нихь MECTHOCTAXB подходящихъ станшй. Представимъ примфры по- 
добныхъ растений. 

Anemone sylvestris L. Какъ показываеть уже самое имя, расте- 
Hie это не чуждается лЪфса и, дЬйствительно, его нерфдко встрЪ- 
чаемъ въ густыхъ лиственныхъ лфсахъ черноземной области и по- 
тому, казалось бы, оно могло бы найти себЪф подходящия станщи и 
внутри JMÉCHOË области, однако оно туда почти не проникаетъ, 
ветрчаясь лишь по ея окраинамъ, напр. по Уралу, въ Прибалтй- 
скихъ губ. и въ Архангельской губ.; въ послёдней губернии Рупрехтъ 
(Fl. Samoj.) находиль Апеш. sylvestris даже въ первобытномъ AbCy 
(sylva primaeva) между Пинегою и Мезенью и такой факть пока- 
зываетъ, что пи лфса, ни климать He представляютъ препятствия 
распространен этого одного изъ указателей чернозема въ лЪеную 
область. 

Senecio campester DC. Подобно предъидущему не BCTpbuaerca 
въ JbCHOH области, окружая ее со BCBXE сторонъ, хотя въ степ- 
ной области попадается и въ тЬнистыхъ лфсахъ и кустарникахъ 
(Inneuriä уЪфздъ!!), обнаруживая TBE, что оно невполнЪ чуждает- 
ся abcHof TH. 

Hieracium virosum Pall. Довольно распространенное pacrenie въ 
степи. Растеть по кустарнымъ склонамъ, особенно въ сифеи Ch 
степными кустарниками, но BE Земл Войска Донскаго нерЪдко To- 
падается и въ яфсахъ, а въ горныхъ соснякахъ по р. Донцу оно 
даже очень обыкновенное растене. По В. Я. Цингеру (Сборникъ 
свЪд.) и г. Шмальгаузену (Фл. Ю -3. P.) въ центральныхъ губер- 
HiAXB и Br Юго-западномъ краф оно не доходитъ до сЪФверной гра- 
ницы чернозема, а потому, во веякомъ случаЪ, не лфса препят- 
ствують его распространеню къ сФверу. Точно также оно не имф- 
еть здфеь и климатической границы, т. к. найдено въ Бълозер- 
скомъ у. Новгородской губ. (г. Антоновъ въ Труд. Сиб. 0. Е. XIX) 
и въ глубинф лфеной области [lepmeraro Урала по сухимъ люсн- 
стымз склонамъ на р. ЯЙвЁ H на Тихонскомъ камнЪ (Врыловъ, 
Периск. фл). 

Руге тия corymbosum W. Въ центральныхь губершяхъ оста- 
навливается на южномъ предфлЪ лесной области, хотя вездь здЪсь 
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растеть преимущественно по тБнистымъ гористымъ афсамъ, 
также какъ и въ южной Германи (Koch, Synops.). По г. Гюн- 
Tepy, встрфчается въ Олонецкой губ. 

Интереснфе всего, что нфкоторыя болотныя и луговыя формы, 
подобно этимъ ксерофиламъ, окружаютъ CO вефхъ сторонъ лБеную 
область, не заходя въ ея середину. Типичнфйшимъ растешемъ по- 
слфдней категорш можеть служить Archangelica officinalis Hoffm.— 
зонтичное зуговыхъ болотъ, распространене котораго было уже 
подробно изучено Н. Вауфманомь (Московская фл. стр. 676) '), 
пришедшимъ къ единственно возможному заключеню, что такое 
распространеше его можно объяснить только геологически. Другое 
зонтичное сырыхъ AyroBB—0Ostericum palustre Besser подобно 
предъидущему ветрЬчается во всей степной области до Урала и гра- 
ницу чернозема переступаеть только на западЪ, распрострапяясь 
тамъ до Дерпта (Glehn), 00. Моона и Эзеля, причемъ въ Германи 
оно чаще всего BCTPbuaeTcA тоже на востокЪ. Кауфманомъ указанъ 
еще другой подобный примфръ — Veratrum album L.—Toxe расте- 
Не ‹ырыхъ луговъ. Въ отлище оть предъидущаго, кольцо обитаня 
этого вида, окружающее лЪеную область съ юга, востока и сЪвера, 
не замыкается только въ Прибалийскихъ губерюяхъ, TAB это рас- 
TeHie не было находимо. Совершенно такое же распрострапене unb- 
eTb одно торфяное растене, Senecio paluster DC. и водное Lim- 
nantheınum nymphaeoides Lnk. Senecio этоть довольно обыкнове- 
ненъ въ западныхъ губершяхъ, откуда двумя BPIBAMH онъ распро- 
страняется въ сфверномъ направлени черезъ Прибалт. губ., Петер- 
бургскую (Р. Регель), Псковскую (Баталинъ) до Архангельска и 
Новой Земли (Бекетовъ) и по южному направлению ветрЪчается въ 
Вурской губ.! (Tebre), Тамбовской (Семеновъ), Харьковской (Чер- 
няевъ), въ Уфимской и Пермской (Шелль, Врыловъ). Limnanthe- 
mum недавно найдено было въ Прибалтйскомъ краф и въ Архан- 
гельской губ. (Вузнецовъ). Въ Пермской губ. оно извфетно только 
за Ураломъ, а въ остальной Росси найдено лишь въ самыхъ юж- 
HbIXb, внф-эрратическихъ частяхъ степной области и BE запад- 
ныхъ губершяхъ. Туть же, въ пограничныхъ частяхъ Германи и 
Росии, далЪе всего къ сфверу проникаеть въ Европ Aldrovandia 
vesiculosa [. очень phiroe водное растевше ”), также какъ и 


') Вауфманъ, однако, не упоминаеть въ своемъ подробномъ 0630pB расиро- 
етранения этого растеня о TOME интересномъ art, что въ Германи оно извЪфст- 
но только въ воеточныхь провавщахъ. 

?) Pacupocrpaneuie Aldrovandia подробно изучено г. Коржанскимь въ моногра- 
dia ne вида, помъщенной въ Трудахъ Общ. Ест. при Вазанск, Универе. T. XVII, 
вып. 1. 
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Limnanthemum принадлежащее несомнфнно къ теперь уже H4e3a- 
ющимъ остаткамъ третичной флоры. ЗамЪчательно, что чаще всего 
въ Европь Aldrovandia попадается вдоль Вислы, флора береговъ 
которой изобилуетъ, какъ мы видЬли, степными растетями. Haxox- 
дене Aldrovandia въ Пинскомъ УЪЗЖЬ тоже, очевидно, находится въ 
связи съ обиташями тамъ Larix europaea, Azalea pontica и, мо- 
жеть быть, Juniperus Sabina. Еще болфе замфчательную особен- 
ность MÉCTHOÏ фаюры представяяеть другое, тоже водное растеше, 
Hydrilla verticillata Сазр., которое, по рЪдкости своей, принималось 
Тедебуромъ, чуть ли He за миеическое. Г. Бируля ‘), представив- 
mi интересный очеркъ распространен!я его, насчитываеть 5 пунк- 
TOBb, IAB ОНО HO сихъ поръ было наблюдаемо въ Европ, и BCÈ 
эти пункты лежать въ восточной Германи и сЪверо-западной Рос- 
cin. Здесь же въ западной части xbcuoË областя Росеш, проникая 
и 10 Склидинавш, распространена и Trapa па{апз— теперь уже 
исчезающая форма несомнЪнно очень древняго происхождешя. Въ 
остальной Poccin она извфетна только въ степной и въ погранич- 
ныхъ CO степной частяхъ Poccin, т.-е. имфеть распространеше по 
типу многихъ степныхъ растенй. Ту же форму площади обитаная 
иуфеть и Allium ursinum L.—pacrenie глухихъ тфнистыхъ #совъ, 
TM He менфе отсутствующее въ лесной области, за исключешемъ 
западной ея части, гдЪ распространяется далеко къ сФверу до сред- 
нихъ частей Швещи и Аландекихъь острововъ. Въ остальной Poc- 
си этоть лукъ растеть въ яФеостепной части Юго-Западнаго края 
(Шмальг.), подъ Харьковомъ (Черняевъ), въ Тульской губ. (Цинг.), 
бл. Владижмра (Палласъ) и, судя по описаню и русскому назван!ю 
‹черемша», TOTb же лукъ растеть и на юг Пермской губ. (Врыловъ, 
Перм. фл. с. 256). Упомянемъ, наконець, о Swerlia perennis L.— 
растении горноальшЙскихъ торфяниковъ, спускающемся на торфяники 
съверо-восточной Германи до Кенигсберга, Мекленбурга и Гольштейна, 
у насъ растущее въ Подольской ry6., въ ПолышЪ, ЛитвЪ, въ Могилев- 
ской и Прибалойскихъ губерняхъ до Петербурга и, можетъ быть, изо- 
лированно попадающееся въ губ. Курекой *). Въ яЬсахъь прикар- 
патскихъ частей Юго-западнаго края, въ ПольшЪ, въ губ. Вилен- 
ской и Могилевской встр$чается еще интересное, по своему преры- 
BHCTOMY распространеню, горное зонтичное: Pleurospermum austria- 


1) Cu. Вфетникъ Естествозваня. 1890, № 5. 

?) Ледебуръ (Fl. ross.) относать m» этому виду Gentiana palustris Froel. упо- 
монаемую въ Katsaort Гефта (Нов. Enumer. № 204), хотя скорфЫ Bcero подъ 
этимъ именемъ спрывается Gentiana Amarella L., а не Swertia. 
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cum Hoffm. (Р. uralense Hofim., P. lithuanicum Down.), почти 
не отличающееся отъ уральскаго и сибирскаго PacTeHin, недавно 
найденнаго въ Архангельской губ. (Кузнецовъ); оно нигдЪ неизвЪст- 
HO въ центральныхъ губершяхъ, очевидно не по отсутствию тамъ 
необходимыхъ для него условЙ обитания. Наконецъ, въ приведен- 
HOME спискЪ степвыхъ элементовь флоры Прибалийскаго края, изъ 
произрастающихь по болотистымъ лугамъ, можно указать еще на 
сл6дующе виды: Ononis hircina, Trifolium fragiferum, Sanguisorba, 
Epilobium parviflorum, Senecio nemorensis, Cirsium acaule, С. ca- 
num, изъ коихъ Ononis, Senecio и Cirsium canum въ Германи 
произрастаютьъ только на BOCTORt. Напомнимь въ закяючеше, что 
къ числу особенностей флоры Литвы и восточной Прусаи принад- 
лежать еще слёд. ввды изъ числа TEXB, распространене которыхъ 
было уже нами прослёжено выше: Orobus ochraceus, Spiraea Arun- 
cus, Trifolium Lupinaster, Dentaria bulbifera, Potentilla verna, Sa- 
xifraga tridactylites, Asperula cynanchica, Siler trilobum и Taxus 
baccata. Изъ нихъ Orobus, Spiraea, Dentaria, Siler и Taxus— 
суть AbcHbIA формы. 

Итакъ мы видимъ, что обширная группа видовъ, принимаемыхъ 
за характерныя для степной полосы Poccit велфдстые отсутствия 
ихъ въ большей части лфеной области, въ западной части послд- 
ней проникаетъ въ нее довольно далеко. Часть ихъ имфетъ довольно 
«плошное распространеше въ западныхъ TyÖepHiaxp Porcin и во 
всей Германи, He исключая и низменной ея части, другая же 
часть встрфчается только въ южной, наиболЪе гористой части Гер- 
мани и затфмиъ, въ пограничныхъ частяхъ Росси и Германи, рас- 
пространяется бол$е или менфе далеко къ CEBepy по направлен1ю 
къ Скандинави, причемъ многя изъ характерныхъ степныхъ формъ 
проникають до самой Скандинави, а нЪФкоторая часть идеть и 
далЪе къ сЪверо-востоку до Эстляндской, Петербургской губ. и до. 
Финалянди. Мы видфли, что растешямъ этимъ сопутствуеть PAIE 
формъ горно-альшйскихъ, а также луговыхъ, болотныхъ и J'ÉCHHIXE, 
‚ограниченное распространенше которыхъ въ TBE мфстахъ нельзя 
объяснить отсутстнемъ подходящихъ станшй въ окружающихъ 
мфетностяхъ; а разъ мы допустимь, что TAKiA растенмя ДБЙстви- 
тельно существуютъ тамъ, то уже легко допустить, что и друге 
виды, HXb сопровождающие, хотя бы и изъ ксерофиловъ, но HMEIO- 
ще съ ними общую площадь обитания, имфють таковую и по при- 
чинамъ общимъ. 

Хотя въ послфдше годы изучеше пост-плюоценовыхъ отложенй, 
недавно бывшихъ въ полномъ пренебрежени, значительно под- 
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винулось впередъ, такъ что BHpa%exie Руйрехта, YTO <reoloria 
не BT COCTOAHIH развернуть и читать послфдне зисты въ ис- 
тори нашей планеты», можно уже считать устарфвшимъ, но и 
идея Рупрехта, ‹что HHIHB живушя растешя  представляютъ 
какъ бы слова, которыя, будучи правильно связаны, дають 
возможность читать исторю земной поверхности до третична- 
го перюда», остается въ своей силБ и прибавляеть новый методъ 
для изелЪдован1я того же вопроса. Не скрывая отъ себя трудно- 
стей согласовать указанные факты ботанической географш съ 
TbEMb, что извфетно намъ © недавнемъ геологическомъ прошломъ 
«веро-западнаго прибалтскаго края, мы позволимъ себф, однако, 
сдфлать попытку въ этомъ направлен!и, будучи увфрены, что толь- 
KO въ этомъ геологическомъ прошломъ и можно найти разгадку 
‚ указаннымъ ABJCHIAME. 

Уже а priori надо допустить, что скандинавске ледники въ Гер- 
маши и въ пограничныхъ частяхъ Poccin должны были быть ко- 
poue, чфмъ въ остальной Poccin, такъ какъ Tb M'ÉCTHOCTH лежать 
на продолженш оси скандинавскихъь горъ, а наибольшя маесы 
зьдовъ естественно должны были получить движене по нормалямъ 
къ хребту. Если справедливо (см. карту г. Никитина), что на ch- 
Bepo-BOCTOKB Росеш, въ губ. Архангельской, ледники не доходили 
даже до Тиманскаго кряжа, то такое короткое TeueHie ихъ въ той 
ефверной MBCTHOCTH, несмотря на благопрятныя условя для на- 
коплен!я льдовъ, очевидно, объясняется точно таже, именно: та 
MECTHOCTb, подобно Германи, находится въ CTOPOHb оть главнаго 
русла ледниковъ. Возможно, что сюда заходили лишь боковыя BETBH 
главнаго ледниковаго потока, спускавшагося съ хребта Велена въ Шве- 
цш, направлене главнаго русла котораго получится, если мы соеди- 
нимъ лин1ей центразьныя части Скандинавш съ наиболфе удаленными 
отсюда пунктами нахожденя ледниковыхъ слЪдовъ, лежащими, какъ 
показываеть карта г. Никитина, по низовьямъ р. Медвёдицы и 
Хопра. Эта amis, дЬйствительно, имфеть направлеше перпендику- 
лярное къ оси хребта. Мы допускаемъ, что въ сфверо-западной 
Росии и въ большей части Германи, въ течеше обоихъ леднико- 
выхъ перюдовъ и особенно во время втораго перода, существова- 
ли MPCTA, непокрытыя ледниками, и таке участки, хотя бы и съ 
перерывами, продолжались до самой Скандинави. Въ Польш$ и 
по низовьямъ Вислы, характеризующейся изобижемъ  степныхъ 
формъ, ледники должны были быть особенно не сплошными, TAKE 
какъ эти MECTHOCTH болБе возвышенны, чФмъ остальная сЪверо- 
западная часть Германской низменности, которая, къ тому же, 
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была подъ моремъ наканунЪ ледниковаго Nepiona '). Въ то время, 
когда большой ледникъ еще далеко углублялея въ равнину Росси, 
MÉCTHOCTH къ западу и востоку отъ Hero заселялись растениями 
изъ ближайшихъ прежнихъ окраинъ. ледника, причемъ въ восточ- 
ной части, совпадающей съ настоящей областью сибирскихъ хвой- 
ныхь Траутфеттера, господствовали формащи сибирской тайги, съ за- 
падной же стороны удобнфе всего могли распространяться колонии 
растешй съ юго-западной прикарпатской окраины прежняго ледника. 
Такимъ образомь проникновене многихъ степныхъ растенй къ 
сЪверу въ сопредфльныхъ частяхь Pocein и Германи можно раз- 
сматривать какъ слёды болфе ранняго освобожденя TEXB MECTHO- 
стей оть ледниковъ. Что касается остальной границы распростра- 
HeHiA степныхъ растенй, то мы принимаемъ, сл8дуя г. Веппену *), 
что cbBepHan граница чернозема въ центральныхъь губершяхъ со- 
впадаеть съ предфломъ втораго ледниковаго покрытия; до этого пре- 
дфла надвигались ледники, отступавше въ межледниковую эпоху, 
‚ можеть быть, сфверн®е этой лини. ЗамЪтимъ, что предёльная ли- 
вя втораго ледниковаго покрыйя и въ Германи иметь тоже 
ботаническое значене, какъ и въ Росси, Мы имВемъ объ этомъ 
свидвтельство г. Врасвова °), по словамъ котораго въ окрестно- 
стяхъ Salzsee бл. Галле, лежащихъ за указаннымъ предёломъ, по- 
являются многочисленныя степвыя формы, которыя даже группи- 
PYIOTCA тамъ въ формащи совершенно сходныя CO степными и 
произрастають на лессё, верхний горизонть котораго черноземенъ 
и совершенно сходень съ лессомь черноземной Poccin. 


To же, что мы видёли на черт ваибольшаго ледниковаго покры- 
пя въ первый перюодъ, должно повториться и зд®сь, TAKE какъ 
возможно, что нЪФкоторая доля видовъ, имфвшихь распространене 
во второй перодъь по южной окраинф ледниковъ, послЪ ихъ от- 
ступлешя осталась на своихъ м\стахъ, мало или вовсе не про- 
никая на обнажившуюся поверхность ‘). Независимо отъ того, HERO- 


*) Сравни. Г. Никитинь въ Изв. Геолог. Комит. Т. V. с. 162. 

2) 9. kennen. |. c. 561. Къ такому me инфию свлоняетеа и г. Никитинь: 
см. Изи. Геолог. Комет. Т. У. с. 175. 

) А. H. Красновь. Опыть meropia passaria фл. Тянь-Шаня. с. 220. 

*) Н®воторые виды, изъ вифвшихъ прежде pacnpocrpanie во всей нынфшней 
стевмой области, во отстушен!и ледивновъ втораго перюда, могая сохраняться толь- 
AO во опраншамъ тайги, ясчезнувъ изъ степной области и не успфвъ, или не EMA 
возможности прокявнуть въ таежную. Сюда относямъ Hippophaë, Garanium bohe- 
micum, Cypripedium macranthum, Azalea pontica, Hydrilla, Allium ursinum я т, 
п. виды. Въ этой ше ватегори принадлежать Genista germanica Г. и Cytisus ni- 
gricans L., ям юне очевь страшное распространеше попережь Росси въ погра- 


№ 3. 1890. 29 
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торые виды, останавливающеся на сфверной границВ YepHosema; 
могуть имфть здфеь климатическую границу, а MHOrie Hpyrie, хотя 
ц могли бы распространиться къ сфверу, но вытеснены были 4Ъ- 
сами сибирскаго, таежнаго типа, болЪе приспобленнымия къ MECT- 
ности, подвинувшимися съ CBBEPO-BOCTOKA; оть этого и проиехо- 
дить PESKOCTB границы степной и лфеной флоры въ Европейской 
Росси, увеличивающаяся по мЪфрф приближеншя къ востоку. Но 
тамъ, на западф, TAB ледники были MeHbe сплошные, тамъ далЪе 
всего проникають къ сфверу и степныя растеня, входивиия въ 
составъ флоры ледниковаго пергода. 

Такъ какъ въ этоть второй перюдъ свободная поверхность бы- 
ла зназчительнфе и занимала всю настоящую черноземную область, 
то дошедийе до насъ остатки той флоры должны имфть и большее 
распространеше въ степи, т. €. должны принадлежать Eh. степнымъ 
формамъ по преимуществу. Они не пригодны an характеристики. 
флоры отдфльныхъ частей степной полосы, подобно остаткамъ фло- 
ры перваго пер1ода, но характеризують степную область по отно- 
щеню къ сосфднимъ MCTHOCTAMS. Но если ботаничесне слЪфды 
перваго обледенфвя MOTYTb быть легко замЁчены въ степи по.рас- 
тенямъ съ ограниченнымъ распространешемъ, съ границами, He 
объясняемыми ни климатомъ, ни отсутствемъ подходящихь стан- 
ЦИ, то труднфе изъ множества видовъ, останавливающихся на Ch- 
верной границ чернозема, выдфлить Tb изъ нихъ, которые имфють 
зДЪеь геологическую границу, а не климатическую и не вытфенены 
съ сфвера тайгой; но мы показали на примфрахъ нЪфкоторыхъ вод-. 
ныхъ, луговыхъ и JÉCHHIXE формъ степной полосы, что такя рас- 
темя дЪйствительно существують, почему надо думать, что MHorie 
виды и изъ среды ксерофиловъ не распространились бы къ сЪверу, 
если бы и не встрЪфзали тамъ лЁсовъ, и потому рЪвкость границы. 
лфеной и степной области въ центральной Poccin ne есть только 
результать вытфенемя лфеомъ степи, а мномя степныя формы 
могли бы проникнуть въ дфеную область, еслибы способность къ 
переселешямъ въ нихъ не была ограничена. 

Сказаннаго, однако, недостаточно для объяснешя ифстонахожден!й 
горной сосны въ детлянди и сопровождающей ея флоры. Хотя обры- 


— 





ничной песчаной mosock карты Чаславеваго (ср. Цинг. Сборн.). Недавно найден- 
ную подъ Москвой и въ Калужской губ. (Голенвинъ) Резиса sylvalica. Vill. и два. 
nanboabo замвчательныя растеня московской флоры: Prenanthes muralis L. и 
Cortusa Matthioli Г. относимъ сюда же. Посд®дн!а три вида могутъ быть pas- 
сматриваемы также, шавъ особенностя флоры сзверной части средые-руеской B03- 
вышенности. | | | | 
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вы Глинта существовали уже HAKanyHb ледниковаго перюда, но они, 
находясь на пути главнаго ледянаго потока, несомнфнно были покры- 
тЫ толстымъ слоемъ льда въ течеше обоихъ ледниковыхъ пер!одовъ. 
Но было время, когда ледники отступили уже далеко къ сЪверу, 
заполния однако впадину Балтйекаго моря и Финскаго залива. 
Тогда обрывы Глинта съ западною частью Петербургской губернии 
представляли высоты, ограничивающя съ юго-западной стороны 
ложе ледника, имБвшаго движене вдоль Финскего залива, продолжа- 
вшагося далфе въ восточныя части Петербургской губ. Въ этому вре- 
мени и можно отнести происхождеше особенностей флоры Эетлянд- 
ской и Петерб. губерний. Естественно предположить, что эти вы- 
соты заселились тогда главнымъ образомъ выходцами съ запада и съ 
низовьевъ Двины-Виелы, TAB «степныя» формы ледниковой эпохи OCHO- 
вались уже значительно ранфе. Въ этомъ же смыелВ объясняеть 
особенности флоры известняковой части Петерб. губ. и Р. Pereas 
въ интересной 3ambrEb о колонизаши растенй упомянутой губер- 
ни ‘). Но часть видовъ, составляющихь наиболЪе замфчательную 
особенность флоры обоихъ береговъ Финскаго залива, именно, изъ 
помфщенныхъ въ нашемъ первомъ спискЪ р$дкихъ и малораспро- 
страненныхъ формъ MÉCTHOË флоры, можеть быть также и Сканди- 
навскаго происхожденя. Сюда напр. можно отнести сяфдующе ви- 
ды, распространене которыхъ ограничивается приморскими обрыва- 
ми: Draba incana, Hutchinsia, Helianthemum oelandicum, Cerastium 
alpinum, Potentilla fruticosa, Sedum album, Saxifraga adscendens, 
Artemisia rupestris, Hippophaë rhamnoides и m'hrorop. Apyrie. Bcb 
они BETpbyawTca въ Скандинави, но съ юга ближайшия MbcroHa- 
хождешя ихъ находятся не ближе Topp центральной Европы. Пе- 
речисленныя формы, такь же какъ и рядъ другихъ формъ болЪе 
«степнаго› характера, находимыя здфсь и въ Скандинавш какъ 
р®дкости, указывають на связь мфстной флоры съ Скандинавской, 
несмотря на раздфлеше моремъ. Они могли быть занесены сюда 
хоренами изъ Скандинави. Такое переселене He могло, однако, 
распространяться на большя пространства, такъ какъ по MBP 
движения ледника въ глубь Poccin, матераль поверхностныхъ мо- 
ренъь долженъ былъ поглощаться трещинами и переходить въ мас- 
су льда, почему и переселеше растенй этимъ способомъ ограни- 
чивалось только мЪетностями, ближайшими къ Скандинави. Нако- 
нецъ, переселее ограниченное Глинтомъ, возможно объяснить еще 


‘) Труды Спб. Общ. Ест. XIX. р. 12. 
29+ 
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посредствомъ торосовъ; оно должно было происходить въ самомъ 
концф ледниковаго перюда, когда ледники спускались уже въ сво- 
бодное море. 


Въ противность мнфню нЪкоторыхъ геологовъ ‘), предиолагаю- 
щихъ, что въ леднизовую эпоху вся Скандинаюя была покрыта 
толстой, HHrXb не прерывающейся ледяной корой, безт, поверхно- 
стныхъ моренъ, мы должны допустять, что и въ моменть наиболь- 
шаго развитя глящальныхь явленй въ Скандинави могли оста- 
ваться кое IAB возвышенные пункты, никогда не покрывавшеся 
льдомъ. ИромЁ того, громадность матерала, снесеннаго ледникомъ 
въ равнипу, позволяеть думать, что горы въ то время были выше 
ч$мъ теперь. Можетъь быть выдающеся гребни по своей необшир- 
ности и не могли давать достаточно матерала для поверхностныхъ 
моренъ (если уже отсутстые этихъ моренъ необходимо признать по 
геологическамъ соображешямъ), но на этихъ, хотя и незначитель- 
ных По величинЪ участкахъ, все же могли найти себЪ убфжище 
“Horia растеня. А. Engler *), no ботаническимъь соображенямъ, 
допускаеть существоване H'ÉROTOPOË растительности въ Скандинави 
во всю ледниковую эпоху. Шо замфчаню этого автора, если BE 
Гренланди и на Шпицберген, представляющихъ теперь ту же 
картину развитя ледниковъ, какъ и Скандинавя въ пост-плюцено- 
вую эпоху, даже выше 75-0й параллели встрфчаются мЪета съ доволь- 
но богатой, по мЪсту, флорой, то при несравненно болфе выгодныхъ 
климатическихъ условяхъ Скандинавии, эта растительность могла быть 
тамъ даже довольно разнообразна. Кромф альшйеко-арктяческихь 
формъ, здЪеь могли сохраниться даже нЪкоторые элементы третичной 
флоры, существовавшей въ Скандинави наканунЪ ледниковаго пе- 
рода. Сюда, напримфръ, можно отнести встрёчающеся въ Скан- 
динави Taxus baccata, Hedera Helix °), Ligustrum vulgare, Stipa 
pennata и др. типичнЪЙше представители третичной палеарктической 
флоры. Не легко допустить, что вс эти исчезающя или исчез- 
нувшя (Stipa) теперь третичныя формы переселились сюда съ юга 
уже посл ледниковаго перюда, минуя такое серьезное препятстве, 
какъ Балийское море, и переселились только затЪмъ, чтобы исче- 
зать вновь. УцфлвиШе кое TAB остатки третичной фзоры вездЪ, 
напротивъ, обнаруживають крайнюю неподвижность и неспособ- 


1) (м. г. Гольмь въ Изв. Геолог. Комит. Т. Ш. e. 311. 

*) |. с. р. 145. 

*) Мы уже упоминали выше, что цв%тувие зиземплары плюща ветрёчаются до- 
вольно высоко на Бернежихь Лльвахъ. 
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ность къ переселешямъ '). Вфроятно и настояще сосновые лфса 
въ Скандинави не суть потомки переселенцевъ, явившихся сюда 
только послф отступленя ледниковъ, а прямые потомки бол%е древ- 
нихъ боровъ, существовавшихь здфесь въ третичный перодъ. Очень 
вфроятно, что только здфеь, въ горахъ сфверной Скандинави, да 
на Альпахъ Энгадина въ Швейцарии, уцфлфла и та форма сосны, 
которая, сохраняя свой третичный горный характеръ, одфвала гор- 
ные выступы среди пространствъ занятыхъ ледниками: мы гово- 
pump о Pinus Frieseana Wich., подымающейся, какъ мы уже упо- 


1) На замфчательный примёрь удивительной живучести и®которыхъ вредотавителей 
третичной флоры, pu врамней въ тоже врема инертности, недавно обратиль вниман!е 
г. Никольски въ стать о npapoxb острова Сахалина (Труды Спб. Общ, Ecrecrs. 
Т. ХХ вып. 5 cu. также Ф. Б. Шмидть въ Трудахъ Сибирекой Экспедиции Импер. 
Географ. Общ. Физичесий отд. Т. Il, Ботанич. часть). Приифръ этотъ sant нельзя 
лучше можеть налюстрировать BCE свазанное сейчасъ объ остаткахъ третичной фло- 
ры въ Свандинавм въ ледниковый uepioxs. Оказывается, что въ горахъ Сахалина, 
между верхнамъ предфломъ хвофнаго 2%са и поясомъ альпШевихь стланниковъ, нахо- 
дитея полоса лиственнаго 2568, состоящая изъ южныхъ типовь Японекой-третичной 
флоры, вавовы (по г. Шмидту и г. Нивольскому): Vitis Thunbergii, Phillodendran 
amurense, Skimmia japonica, Пех crenata, Evonymus latifolins, Rhus radicans, 
Prunus Maakii, Hydrangea scandens, H. paniculata, Viburnum plicatum, Ligustrum 
Ikota, Arundinaria kurilensis и Taxus рассаа— вотрёчающся также и въ Сванда- 
HaBin, причемъь Сахачинокамь Ligustrum m Evonymus Bauapapyiorr Свандинавск!я Li- 
gustrum vulgare н Evonymus europaeus. Tars какъ, по (mary, на Сахалин® рас- 
пространены глубоководныя паоценовыя отложена, то навануи® ледниковаго пер!ода, 
ся®ды котораго наёдэны на cBBeph острова, Сахалинъ предетавляль групоу мелкихь 
острововъ, флора воторыхъ, вонечно, была сходна съ современной третачной флорой 
Япони. Посль поднямя wboruocrn прежи!е острови обратились въ вершины горъ 
в. сл®доватезьно, виды, входяш!е въ составъ подальшЙскаго лветвеннаго пояса, про- 
израстають теперь приблизительно на TXE же самыхъ иВетахъ, воторыя служаля 
NM» почвой въ пиоценовую эпоху. Невозможно допустить, что вс№ эти растешя пе- 
реселились сюда посл ледниковаго перода съ береговъ острова, ижнуя иегостепр!- 
виную для нихъ хвойную полосу, тфмъ Öborbe, что по Шнидту (р. 96) въ этой под- 
альт ской зон японевая флора отличается даже большимъ разнообрамемъ, чфмъ 
на берегахь острова, и, сх®довательно, скор%е сама береговая полоса COCTOHTL вэъ 
переселенцевъ съ горъ. Г. Шмвдть объясняеть это замчательное явлеше 60456 свль- 
нымъ нагр®вашемъ солнца въ горахъ, а г. Никольсв! допускаеть, что въ рельеф® 
Сахаленсвихь горъ, при извфетныхь господствующихь тамъ в®трахъ, возможна 
тавая вомбенащя, что часть CRAOHOBS на высотв 700—1200 à. (высота лнетвен- 
наго пояса) BonbacTBie nurephepenuia в%тра подвергается меньше дёйств вфтровъ, 
на Сахалинь губительно д®#ствующихь на растительность. Странно, однако, что 
ничего подобнаго намъ неизвфстно въ зругигь горатъ; HO во всякомъ случав, если 
бы даже дЬВствительно климатичестя условя на н®воторой высотв въ горахъ ова- 
зались bosde благопруатныхе, ч$мъ у береговъ, то это могло бы только способ- 
ствовать сохранению флоры на прежпемъ MBCTB. Въ настоящее время климатъ юх- 
ной части Сахалвна, находящейся на широт г. Астрахани, сходень съ Архангель- 
скимъ и Олонециимъ; въ ледниковую эпоху онъ вфроятно быль еще суровзе и, если 
остатка третачной флоры на Сахалин® обильнфе abs въ Сванданави, то причина 
тому въ ледиваовыхь явленяхъ—въ отсутстыи глетчеровь, на Сахалин® не имЪв- 
шихъ такого развит!я, Bab въ Скандинави, въ которой прежняя растительность 
уначтожена тьдами прямынъ механичесаимъь AhÉcrsiens. 
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минали, въ горахъ Скандинавской Лапланди выше обыкновенной 
сосны. Въ такомъ случаф фактъ обиташя сосны въ Эетлянди на 
каменистой почвЪ, можеть быть, указываетъ, что Эетляндеме боры 
получили свое начало еще въ концф ледниковой эпохи и первыя 
деревья, принадлежавиия къ Pinus Frieseana, бызи переселенцами 
изъ Скандинавши, занесенными сюда моренами BMECTE съ другими 
растенями, составляющими особенность флоры нашихъ береговъ 
Балтики, встрчающимися также и въ Скандинави. Намъ ничего He- 
извЪетно, насколько Эстляндекая сосна тождественна съ типиче- 
ской; B'ÉPOATHO, что при внимательномъ наблюдени будуть зам$- 
чены въ ней н®которыя отличя оть обыкновенной сосны, но уже 
одно обиташе ея на каменистой почв кажется намъ достаточ- 
HbIMb, чтобы сблизить ее съ горной Р. Frieseana, тёмъ болЪе, 
что послфдняя форма едва ли иметь видовыя отлифя отъ типи- 
ческой. Наконець отличя эти со временемь у Эстляндской сосны 
могли сгладиться подъ вмянемъ песчаной таежной формы сосны, 
зашедшей сюда съ востока, и сохрапилась только одна способность 
ея произрастать на каменистой почвЪ, унаслФдованная. отъ третич- 
ныхъ предковъ Скандинавской ледниковой сосны. 


г. Калуга. 
Охтабря 1890. 


L'INFLUENCE DU FROTTEMENT DANS LES MOD- 
TEMENTS ROTATOIRES DES CORPS CÉLESTES. 


Par 
Th. Sloudsky, Prof. à ГОшу. de Moscou. 


Le D a 


1.—L’immobilit6 de l’axe de rotation dans l’intérieur de notre 
planète peut être expliquée par les circonstances initiales du mou- 
vement de la terre. On peut affirmer que c’est autour de cet 
axe principal du plus grand momeut d'inertie que s'était accom- 
plie la rotation initiale de notre globe. Mais une telle explication, 
tout-à-fait correcte formellement, manquera de vraisemblance, car 
la probabilité de ce mouvement initial est excessivement petite. 

En recherchant la cause de ce phénomène, ГШазие auteur de 
la Mécanique Céleste la trouvait (Oeuvres complètes de Laplace, 
t. У, р. 283) dans le frottement des fluides qui recouvrent le 
sphéroïde terrestre. Le mouvement initial de notre planète étant 
différent de la rotation mentionnée, le dit frottement doit diminuer 
la force vive de la terre. Provenant des actions mutuelles des 
particules de notre globe, ce frottement ne peut changer ni la 
valeur du moment principal des quantités de mouvement, ni la 
direction de son axe. La diminution de la force vive doit donc 
avoir une limite, qu’elle finit par atieindre, ce qui ne peut arri- 
ver que dans le cas où les fluides perdent leur mouvement re- 
latif et toute la masse terrestre commence à tourner uniformé- 
ment autour d’un axe immobile dans la terre. Cet axe coïncidera 
avec Гахе du moment principal des quantités de mouvement. Bien 
entendu, on n’y admet point d'actions étrangères. 

Ces considérations de Laplace, très importantes pour la théorie 
de la rotation de la terre, peuvent être appliquées à tous les 
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corps de notre système planétaire, le soleil même у compris. On 
peut évidemment les appliquer à chaque système matériel continu 
de forme variable. En considérant le mouvement rotatoire d'un 
tel système (d’un fluide incompressible ou élastique, ou d’un corps 
composé de parties solides et fluides) et en n’y admettant que des 
actions mutuelles des particules, nous arriverons nécessairement à 
la conclusion, que ce mouvement, quel que soit son état initial, 
deviendra définitivement, en vertu du frottement, une rotation uni- 
forme autour de l’axe du moment principal des quantités de mou- 
vement. 

L'état actuel des mouvements rotatoires des corps célestes s’ex- 
plique donc par l’action du frottement qui s’y est déjà acquitté 
de la plus grande partie de son rôle. C’est par l’action du frotte- 
ment qu’on peut expliquer aussi la petitesse des inclinaisons des 
orbites planétaires à l’équateur solaire. Il suffit pour cela de sup- 
poser que vers l’époque de l’individualisation des plauètes la masse 
nébuleuse, qui selon l'hypothèse cosmogonique de Laplace consti- 
tuait jadis tout le système planétaire, avait déjà, en vertu du 
frottement, un mouvement rotatoire peu différent d’une rotation 
uniforme autour d’un axe immobile. 

L'importance du rôle du frottement dans les phénomènes méca- 
niques de l'univers demandait naturellement un développement 
soigneux et détaillé des considérations de Laplace qui s’y rappor- 
tent. Mais, si nous ne nous trompons pas, il му а qu'un seul 
travail de ce genre: c’est celui de notre habile géomètre, Mr. le 
professeur N. Joukovsky. A la fin de son ouvrage intitulé «0 дви- 
жеши твердаго тёла, имфющаго полости, наполненныя однородной 
капельной жидкостью» (1885), Мг. Joukovsky recherche l'effet du 
frottement dans le mouvement d’un corps solide A cavites rem- 
plies d’un fluide. Tout en indiquant l’importance de ce problème 
pour la mécanique céleste, il ne le traite cependant que très som- 
mairement. 

Ainsi la question de l’effet du frottement dans les mouvements 
rotatoires des corps célestes est loin d’être épuisée. 

Nous nous proposons de démontrer au lecteur les théorèmes 
auxiliaires qui font la base du théorème principal relatif à l’effet 
du frottement dans les mouvements rotatoires d’un système maiériel 
variable. Nous ne tenterons pas de rechercher tout le mouvement 
d'un pareil système en tenant compte du frottement de ses par- 
ticules, car c’est un problème excessivement difficile. Nous ne dé- 
montrerons pas non plus là diminution incessante de la force vive 
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du dit système par ГеЙе{ du frottement, car nous la tenons pour 
évidente ‘). Nous chercherons d’abord, en ayant égard aux in- 
tégrales des aires, le minimum de la force vive d’un corps solide 
tournant autour d’un point, ou d’un système matériel variable qui 
tourne comme un corps solide. Nous démontrerons que ce mini- 
mum répond à une rotation uniforme autour de l’axe principal du 
plus grand moment d'inertie du système et que cet axe doit coin- 
cider avec l’axe du moment principal des quantités de mouvement. 
Puis nous considérerons, en nous servant des équations d’Euler, 
les mouvements rotatoires d’un fluide incompressible ou élastique, 
possibles dans le cas d’existence d’une fonction de forces. Nous dé- 
montrerons, que la rotation uniforme autour d'un axe immobile 
sera dans ce cas le seul mouvement possible pour un fluide qui 
doit se mouvoir comme un corps solide. Ces deux théorèmes et 
les propriétés bien connues des axes principaux d'inertie donne- 
ront au lecteur tous les éléments de la démonstration du théorè- 
me principal. Restera une question très intéressante concernant la 
déviation du mouvement rotatoire du système à une époque don- 
née de son état-limite. Nous essayerons de la résoudre. L’applica- 
tion de cette recherche théorique au soleil terminera notre pré- 
sente étude. 

2.— Considérons un mouvement rotatoire d’un système matériel 
autour de son centre de gravité, que nous désignons par 0. Rap- 
portons ce mouvement à trois axes rectangulaires, qui ne chan- 
gent pas leurs directions dans l’espace. En n’admettant pas d’actious 
étrangères, nous aurons, en vertu du principe de la conservation 
des aires, 


dz dh 
"(уд — 24) u; 


ах 42 
Eng) == &,; (1) 


Appelons С le moment principal des quantités de mouvement. 
Les équations (1) peuvent s’écrire 


С сов (@, 4) = х,; Gcos(G, y)— 1; Gcos(G, 2) = «a. (2) 


') Mr. Joukovsky donne la demonsiration de cette proposition dans l’ouvrage 
cité. 
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Supposons que notre système matériel se meut comme un corps 
sloide. Prenons ses axes principaux Or’, Оу’, Of pour ceux des 
coordonnées rectangulaires x’, у’, 2’. Nommons par A, В, С вез 
principaux moments d'inertie. Soit 


A<B<C. 


Désignons par w la vitesse angulaire du système, et par р, q, r 
les composantes de w parallèles aux axes des x’, У’, 


Les projections du moment principai des quantités de mouve- 
ment sur les axes Ох’ Оу’, Oz’ seront déterminées par les équa- 
tions 


Gcos (G, x’) = Ар; Goos(G, у’) = Ва; Gcos(G,# )—= Cr. (3) 
Les équations (2) et (3) nous donnent 
А?’ + B'g + Cr'= ца, + a. (4) 


La force vive Т du système s’exprimera par la formule 
Te | Ар? + Bq’ + Cr'}. (5) 


Cherchons le minimum de 7, en ayant égard à l'équation (4). 
Nous aurons 
СТ = Арбр + Вада + Crör = 0. (6) 
Les variations др, 64 et ду sont liées par l'équation 
А?рбр + B’gdq + Суду = 0. (7) 
Multiplions l’équation (6) par A et ajoutons la à l'équation (7). 
Nous obtenons 
(4° + ^А)рёр + (В: + ^В)а34 + (0: + Це = 0. 
Le multiplicateur À étant indéterminé, nous aurons 
(4° + À A)p = 0; (В* Ва = 0; (0: +AC)r = 0. 
Ces équations admettent les trois solutions suivantes: 
1 0 PR А = —.4, 49=0, r=0, 
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d’où l’on obtient 


Ay—a'+1,'+a,'; Т=5 (a +2, +4, '); cos (4,5')=1; 


ще Л = -— В, р=0, г=0, 
d’où 


B'g"=1," +02," +0"; T= ZE (и ’-на, ‘2, *); cos (G, у’)= 


dite dass .A=— CC, p=0,qg=0, 


ce qui donne 


Са, +2, +a; Tach +0," *); с08(@,2’)=1. (8) 


Le minimum de 7 répond donc à la dernière de ces solutions. 
С. 4. f. d 


3.—Considérons les mouvements rotatoires d'une masse fluide 
homogène autour d’un point mobile quelconque (x,, %, 2), en 
supposant que cette masse doit se mouvoir comme un corps 50- 
lide. Admettons-y l’existence d’une fonction de forces 11. 


Soient Р, ©, В les composantes de la vitesse angulaire de la 
dite masse parallèles aux axes des x, y, 2. Les équations de son 
mouvement seront 


U=U, + (2 — 4) Q—(y—%) В, 
v=v, +(x—x)R—(2—2,) P, 
W=W, +(y—y)P—(r—x,)Q. 


Ces équations nous donnent 


ди аи, а dR 
Vu 9+ À + nn) Y—Y) GE; 
ww dv, dR аР 
ot —= dt x uf + w, P + (x za т, ) dt CE (2—2,) dt ) 
ди dw, dQ. 


ap 
== АЕ _ v,P + и, Q + (y — Y,) dt _ (2--2,) dt ? 


ди 
Fr 0, и 9; = ®; 
M 0v д 
д — № у = в — 
д ди ди; 
др ие = 


Portons les expressions des #, v, w et de leurs dérivées par- 
tielles dans les équations générales du mouvement des fluides 


er (пи rom enr), 
= ии) 

Nous avons 

X — = Pr —z,)(Q’+R)+(y—y,) [PQ -] + 


+ е—)| ar +]; 


+=) | 70:5 | WR +P94 


6—2) | 98 -—ч |; 


| dQ aP 


— (2—4) (P°+ 09). 
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X, У, Z étant les dérivées partielles de la fonction П, on a 


an 


др} à 2 бу 
D. вр 0 1 op 
52-55 = [2- 5%}, 
д s 1 dp 
as Les ae à 


ce qui nous donne 


Il en résulte 


Dans le cas d'existence d’une fonction de forces, la rotation uni- 
forme autour d’un axe immobile est donc le seul mouvement ro- 
tatoire que puisse prendre ци fluide homogene, qui doit se mou- 
voir comme un corps solide. 

ll est facile d'étendre ce théorème au cas d’un fluide hétérogène. 

4. — Le mouvement rotatoire d’un système шаге] variable, 
qui n’est pas soumis aux actions étrangères, tend donc à une 
rotation uniforme autour d’un axe immobile. C'est son état-limite. 
Il est très intéressant de rechercher la déviation de l’état de mou- 
vement du système à une époque donnée de son état-limite. 
Оссиропз nous de cette recherche. 

Sans aucun doute la fraction 

Т — Tmin. 


— 


T ) 





incessamment décroissante avec le temps, nous présente la mesure 
naturelle de la dite déviation. Mais on ne peut pas la regarder 
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comme une mesure complète. Outre la force vive du système, ce 
sont la position de son axe de rotation et sa vitesse angulaire 
qui déterminent l’état-limite du mouvement. En estimant la dévi- 
ation mentionnée, il est désirable de les prendre aussi en consi- 
dération. C’est ce que nous tâchons de faire. 

Nous avons établi, dans notre Note sur la rotation du soleil 
(Bull. des Nat. de Moscou, 1889, № 4), la notion de la rota- 
tion qui diffère le moins possible du mouvement rotatoire donné 
d'un système variable. La généralisation de cette notion nous 
permettra d'accomplir notre tâche. 

Si l’on compare deux mouvements quelconques d’un système de 
points matériels, on peut mesurer—et nous le ferons—leur .dé- 
viation de Гав de l’autre à chaque instant donné par la demi- 
somme des carrés des différences géométriques des vitesses, multi- 
pliés respectivement par les masses des points. 

Cela convenu, considérons un mouvement rotatoire d’un système 
matériel variable autour d’un point quelconque О. Rapportons ce 
mouvement à trois axes rectangulaires Ox, Oy, Oz, qui ne chan- 
gent pas leurs directions dans l’espace. Soient %, v, №, les com- 
posantes de la vitesse d’une particule du système, parallèles 
aux axes mentionnés. Imaginons une rotation du système autour 
du point О. Désignons par w la vitesse angulaire de cette rota- 
tion et par P, ©, В les composantes de w suivant les axes Or, Оу, 
Oz. Les vitesses correspondantes des particules auront pour ex- 


pressions 
20 — yR, В —гР, yP — xQ. 


La déviation du mouvement considéré de la dite rotation sera 
mesurée par l'intégrale 


| (29 — yR— w’+(eR—:P —ı)’+(yP—zQ—u)’{dM 


étendue à toute la masse М du système. Designons cette inté- 
grale par U. 


Cherchous la rotation Ja plus rapprochée du mouvement consi- 
déré du système. Cette rotation sera déterminée par la condition 


U — jeQ - yR—u) (z£Q-- yER)dAM + 
+ J@R—2P - 5) (sR—zP)dM + 
+ |yP—ıQ—u) (yEP—x2Q) аМ=0. 
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Les variations -P, 3Q et SR étant tout à fait arbitraires, nous 
aurons 


P[(y*+-5)4M — QfcyiM—RfexdM= [(ую — zu)dM, 
off’ + 2’)dM— В] yzdM — PfxydM = f (ги —xw)dM, (9) 
R[(x°-+y°)4M— P[sxdM— © [уг4М = |(xv— yu)aM. 


Ce sont les équations de la rotation cherchée. 


Désignons par 7, la force vive du système, qui répond à cette 
rotation. En calculant la valeur correspondante de U, on obtient 


aisément 
== FT, 


Maintenant il est facile de compléter l'estimation mentionnée 
plus haut de la déviation de l’état de mouvement du système 
variable à. une époque donnée de son état-limite. Les équations (9) 
déterminent la rotation la plus rapprochée du mouvement du sy- 
stème à l’époque donnée. Les équations (1), (2) et (8) fixent la 
rotation-Äimite. La comparaison de ces deux rotations nous donne 
le snpplément désiré. 

5. — Essayons d'appliquer nos résultats théoriques au mou- 
vement rotatoire du soleil. 

On n’observe que la surface 5 du soleil. Ces observations nous 
montrent que le mouvement de la surface solaire diffère peu d’une 
rotation uniforme autour d’un axe immobile. Nous devons en con- 
clure que par rapport au mouvement rotatoire du soleil le frotte- 
ment a déjà accompli la plus grande partie de sa tâche, et que 
toute la masse solaire se meut à peu près comme sa surface. 

Les . particules de la surface solaire ont des mouvements en 
longitude et en latitude. Mais les observations précises de ces 
mouvements étant tout à fait récentes, nous n’avons pas encore 
leurs lois empiriques rigoureuses. Les mouvements en longitude 
sont représentés, comme on le sait, par des formules qui dif- 
fèrent beaucoup entre elles, celles de M-rs Carrington, Faye, Spoe- 
rer et Züllner. Quant aux mouvements en latitude, nous n’avons 
aucune formule qui les définisse. Mais ces derniers mouvements 
étant très petits, nous les négligeons. 

Bien entendu, les lois empiriques du mouvement de la surface 
du soleil ne peuvent être étendues à toute la masse solaire. C’est 


— 444 — 


ce qui nous oblige à restreindre notre recherche à la surface du 
soleil. 

La surface solaire à l'état actuel est une surface sphérique. 
Sans aucun doute elle sera la même à l’état-limite. 

On peut soupconner un refroidissement de la masse solaire, qui 
doit causer la diminution du rayon ; du soleil. Mais à present 
Dous n’en savons rien et nous pouvons par conséquent regarder 
le rayon solaire comme invariable. 

On peut considérer la surface solaire comme une surface ho- 
mogène. Désignons par A sa densité. 

Prenons le plan de l'équateur solaire pour celui des z, y. 
Servons-nous des coordonnées sphériques 2, $, À. Faisons nos 
calculs, en admettant successivement: 


1) = — 865° — 165’ sin /,2..... . .d’aprdös M-r Carripgton; 
2) = == 862’ — 186’ sin°®......... d'après M-r Faye; 


À 
3) = — 513’ + 348° cos... .. .. ..d’après M-r Spoerer; 


dk _ 863’ — 619’ sin°2 


Er Te Fr VRR d’après M-r Zöllner. 


Nous aurons 
[zydS— (zx4S= |yedS= 0; 
fie’ + y')dS= |[(=" + x‘) 45 |(y’ + г')48 = 
= Ag || 053$ ds dA = *;, rs". 


Le caleul des valeurs a, %,, %,, P, Q et В s'effectuera d’après 
les formules suivautes: 


и =— А?‘ | = sing +0s’3 cosAdgdA=P|(y’+ 2’)dS=0, 


1 — А2* | + sin? cos*o sinA dpdi=Q{(«" + x')dS= 0, 


о ap [рока = orage [wird = 
— В (+ у’) ds. 
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Ces équations nous montrent, que la position de Гахе de rota- 
tion, la vitesse angulaire et la force vive de la surface solaire 
à l’état-limite de son mouvement ne différent pas de celles de la 
rotation la plus rapprochée du mouvement actuel. 


Т— Tmin. 
Pour calculer =, la vitesse w, et la durée т de la 
rotation-limite, nous aurons 
_ Ba 360 X 60. Tmin= Se. 
M Bras от = Fa ; MN GTA 


sf) (8) Wie- 


An‘ dÀ\, dÀ\, 
= +) cos’ dp AA та | (+) cos sp dy. 


Tous les calculs éxecutés, nous avons obtenu les résultats sui- 


vanis: 
dt ое 
D’après M-rCarrington | 827’ 26,1 |. | 0.002 
, » Faye 825’ 26,2 0.002 
„ » Spoerer 820’ (| 26,3 (| 0.003 
» › Zöllner | 833 25,9 0.005 


Sans aucun doute les forces mécaniques provenant des procédés 
chimiques qui ont lieu dans la masse solaire réagissent considé- 
rablement contre le froitement et peuvent même causer l’accrois- 

. T'—Tmin. LL ÈS 
sement de la fraction a durant certains intervalles de 


temps. 


t) Ces valeurs des w, et Tr sont déjà données par М-г A. Belopolsky (Ast. 
Nachr. № 2991). 
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NAISSANCE DE L'ENDOSPERVE 
DANS LE SAC EMBRYONNAIRE DE QUELQUES 


GYMNOSPERMES. 


и личи. 


par 
М-Пе С. Sokolowa. 


(Avec 3 planches). 


PT LT or Ne 


Il y a onze ans environ, la naissance du tissu endospermique 
des Gymnospermes, et la formation de l’albumen de la plupart 
des Angiospermes, étaient considérés comme un phénomène 
differant essentiellement du cloisonnement des cellules, mode le 
plus fréquent de la formation du tissu. Les recherches de M. 
Schleiden ‘) et, plus tard, celles de М. Naegeli *), sur l’origine 
de l’albumen, ont servi de base pour établir la théorie de 
la formation libre des cellules. Ces derniers dix ans, grâce aux 
progrès de la science dans le domaine de la morphologie de la 
cellule, la manière d'envisager ce phénomène a beaucoup changé. 
C’est à M. Strasburger, qu’à cet égard, la botanique est parti- 
culièrement redevable: ses études °), qui ont prouvé qu'il n’y а 
pas de différence essentielle entre Ja naissance de l’endosperme, 
celle de l’albumen multicellulaire et la division de la cellule- 
mère en une grande quantité de cellules-filles, ont dissipé Гег- 


1) Annales des sciences nat. 2 в. t. XI. 1839, р. 248. 
4) Zeitchrift für wiss. Botanik. 1846, р. 32, 45, 61 et 68. 
?) Zellbildung und Zelltheilung. 1880, р. 88 et 357. 
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reur qui avait persisté durant quarante ans, et ont poussé à des 
recherches analogues. 

Mais l’attention des savants a été principalement fixée sur les 
Angiospermes, tout en laissant de côté les Gymnospermes. Le but 
du présent ouvrage est de remplir, en partie du moins, cette 
lacune, et de constater que le tissu de l’endosperme provient eu 
général du cloisonnement, mais que les détails du mode de sa 
paissance ne répondent qu’incomplötement à l’idée qu’on s’en for- 
me. Ce phénomène nous offre, comme je le suppose, un des 
exemples les plus frappants du rôle important attribué au noyau 
dans la naissance des cloisons, et, par conséquent, dans la divi- 
sion des cellules. 

C’est à M. le professeur Gorojankine que je me permets d’ex- 
primer ici ma profonde reconnaissance, pour l'extrême obligeance 
avec laquelle il a bien voulu se charger de m'indiquer les Gym- 
nospermes comme objet de recherches, et mettre à ma disposition 
les ovules recueillis par lui en Crimée, qui, dans la question 
qui nous occupe, offraient le plus d'intérêt. Je lui dois aussi des 
remercîments sincères pour m'avoir aidée de ses conseils que, pen- 
dant le cours de mes études, j’ai eu plus d’une fois l’occasion 
de mettre à profit. 

L’honneur de la première et unique description détaillée de la 
formation de l’endosperme revient à M. Hofmeister qui, dans ses 
Recherches comparées...“ '), a consacré quelques pages à ce 
sujet. Selon cet auteur, la membrane du sac embryonnaire des 
Conifères est, avant la naissance du tissu, revêtue à l’inté- 
rieur d’une couche protoplasmique, renfermant plusieurs noyaux. 
M. Hofmeister, se basant sur le principe de la formation libre des 
cellules, supposait que le protoplasma qui enveloppe chacun des noy- 
aux, se condense autour de ceux-ci, pour produire autant de cellules 
libres qui, par l'effet de leur croissance, se mettent en contact les 
unes avec les autres et remplissent le sac du tissu *). Les figures 
prises des sections longitudinales des ovules, nous font voir que l’endos- 
perme du Pinus sylvestris, de l’Abies balsamea et du Taxus baccata °), 
est formé d’une couche concentrique de cellules allongées dans 
la direction radiale, et se rencontrant à l’axe du sac. Quelques-unes 
sont triangulaires. Il est, du reste, à remarquer qu’une pareille 


1) Vergleichende Untersuchungen... р. 141, 127, 129. 
3) Die Lehre von der Pflanzeuzelle, р. 118, 119. 
3) Vergleich. Unters... T. XXVIL Е. 10 a, T. ХХХ, F. 3, T. ХХХ. Е. 15 b. 


30* 
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analogie entre les figures n’est pas générale, car Ла coupe longi- 
tudinale de l’endosperme du Juniperus ‘), par exemple, est repré- 
sentée par des cellules polyédriques, disposées en deux assises 
concentriques. D’après la description de M. Hofmeister, chez les 
espèces de Pinus, ainsi que chez celles de Juniperus, dont les ovules 
se développent en graines dans l’espace de deux ans, le tissu de 
l’endosperme, né en été, se détruit au printemps. Les cellules de- 
venues libres et nues, grâce à la dissolution des cloisons, ве 
multiplient en nageant dans la cavité du sac, pour se déposer 
plus tard sur la face interne de sa membrane en une assise de 
cellules libres qui, sous l'influence de leur pression mutuelle, de- 
viennent polygonales et s’allongent dans la direction radiale. A 
mesure que les nouvelles assises se déposent sur la face interne 
des anciennes, le sac se remplit du tissu, dont les cellules sont 
disposées en rayons *). Les figures représentant l’endosperme 
secondaire du Pinus *), nous font voir que, parmi les cellules, il 
y en a plusieurs de forme triangulaire, comme cela est aussi 
le cas pour la première assise de l’endosperme du Juniperus 
communis ‘). 

М. Strasburger, en faisant l’&tude des sacs embryonnaires du 
Pinus, est arrivé à la conclusion que la naissance de l’endosper- 
me n'a lieu qu'une fois par ar, et que les cellules que М. Hof- 
meister а prises pour l’endosperme primaire, n’appartiennent qu’au 
tissu qui enveloppe le sac °). 


Quant à moi, je me range du côté de M. Strasburger, nou seu- 
lement par rapport au Pinus, mais aussi relativement au Junipe- 
rus. Il est d'autant plus probable que M. Hofmeister a pu parfois 
confondre ces deux tissus, qu’il considérait l’endosperme comme 
étant le résultat de l'association des cellules, libres auparavant 
(comme c’est, en effet, le cas pour les cellules qui entourent immé- 
diatement le sac). Cependant, en sa qualité d’habile observateur, 
il a remarqué le fait général que la formation de l’endosperme 
se manifeste tout près de la membrane du sac et, de là, progresse 
jusqu au centre, tandis que les cellules prennent une direction ra- 
diale, et que plusieurs d'entre elles deviennent triangulaires. 


1) Verg. Unt. T. XXXI, F.2 b. 

2) Verg. Unters, р. 128. Die Lehre т. d. Pf. 118. 

*) Vergl. Unters. T. ХХУШ, 5 у её 2. 

*) Vergl. Unters. Т. XXXIl, 

*) Zellbild u. Zellt- 1880 р. 7. ‘Die Angiosp. u die Gymo. p. 116. 
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La littérature moderne concernant la formation de l’endosperme, 
n'est pas riche en données. Ce n’est que dans les ouvrages de 
M. Strasburger, que l’on trouve quelques renseignements succints 
sur la naissance de ce tissu dans le sac embryonnaire d’une espèce 
de Conifères, la Picea vulgaris '). 

Selon M. Strasburger, la couche pariétale du sac embryonnaire 
de la Picea vulgaris contient une double assise de noyaux. Avant 
la naissance des cellules, on voit les noyaux réunis entre eux par 
les filets radiaux du protoplasma, auxquels M. Strasburger donne 
le nom de filets connectifs, et que l’on observe distinctement, quoi- 
que le protoplasma abonde en granules. Au milieu des filets con- 
nectifs, et à égale distance des deux noyaux voisins, on voit appa- 
raître des plaques cellulaires, c’est-à-dire, des lames composées de 
granules isolés. Ces lames se transforment directement en cloisous 
cellulosiques, et, des deux côtés, se revetent du protoplasma qui est 
finement granuleux et demeure relié aux noyaux par de nombreux 
cordons protoplasmiques. M. Strasburger ne mentionne pas quelles 
sont les limites de ces alvéoles, du côté de la cavité du sac. Il 
fait, en général, remarquer que la face interne et libre des jeunes 
cellules de l’endosperme se revêt bientôt d’une membrane déli- 
cate *). C’est ainsi que se produit la double assise de cellules 
polygonales, qui se multiplient en se cloisonnant, jusqu’à ce que 
le sac soit rempli du tissu. 

De ce qui précède, il résulte que ce mode de la multiplication 
cellulaire diffère du cloisonnement ordinaire ou bipartilion, non 
seulement par la multiplicité des cloisons. Dans le cas. de bi- 
partition, la cavité cellulaire, ainsi que le corps protoplasmique, se 
trouve, comme on le sait, partagée en deux par une cloison com- 
plète. Dans le cas décrit par M. Strasburger, ce n’est que la par- 
tie périphérique de la cavité du sac qui se cloisonne en même 
temps que la couche pariétale, tandis que le reste de l’espace ne 
se remplit de tissu qu’au fur et à mesure que celui-ci croît. Ce 
tissu est composé de cellules entièrement fermées, dont l’assise 
interne est limitée par des faces libres. Ainsi done, dans ce cas 
de formation cellulaire, M. Strasburger nous offre un mode, que 
l’on peut nommer intermédiaire entre le cloisonnement complet et 
la formation du tissu par la réunion des cellules libres. 

M. Strasburger, en étudiant la naissance de l’endosperme, sem- 


1) Die Angiosp. u. die Gymnosp. р. 136. Zellb. 1880, р. 37. 
?) Zellbild. u. Zellth. 1880, р. 256. 
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ble presque exclusivement fixer son attention sur le début du phé- 
nomène, car ses ouvrages ne renferment aucune des données, d’après 
lesquelles on pourrait se faire une idée des modifications qu'ont 
à subir les cellules polygones s’enfoncant dans la cavité du sac, 
qu'on voit se réduire progressivement. | ne fait pas non plus men- 
tion des cellules triangulaires que représentent les figures des ,Re- 
cherches comparées...“ de M. Hofmeister, et rien ne nous indique 
si c’est par la soudure des faces libres ou par tout autre moyen 
que s'opère la réunion des cellules internes en un tissu compact. 
Cependant, cette question est encore plus impertante, si nous 
prenons en considération la remarque de M. Hofmeister ‘), que 
le tissu né des cellules libres, ne diffère pas des tissus provenant 
da cloisonnement. Il explique ce fait par le fusionnement de la 
substance des membranes recouvrant la surface des cellules, juxta- 
posées par l’effet de leur croissance; c’est pourquoi, toute ligne 
de séparation le long des faces de contact devient méconnaissable. 

Quant aux Angiospermes, MM. Strasburger *), Soltwedel *), Iohan- 
sen *), Hegelmaier °) et Berthold °) ont mentionné plusieurs exem- 
ples, ой une assise de cellules polygonales d’albumen, tapissant 
la paroi du sac, avait été produite par le cloisonnement multiple et 
simultané de la couche pariétale. Les résultats auxquels ont donné 
lieu les recherches de ces savants, diffèrent peu de ceux de M. Stras- 
burger sur les Gymnospermes. Pour ne les indiquer que briève- 
ment, je me contenterai de faire remarquer que, selon l'avis gé- 
néral de ces mêmes auteurs, la face interne des alvéoles de l’assise 
pariétale se couvre d’une membrane, que ces alvéoles s’accroissent 
vers l’intérieur et se cloisonnent jusqu'à ce que le sac se soit 
rempli du tissu. 

М. Hofmeister 7) a expliqué ce mode de la formation de l’albu- 
men par la croissance et la réunion des cellules libres, nées dans 
la couche pariétale du sac embryonnaire. Il est à remarquer que, 
d’après les observations de cet auteur, la face interne et libre de 
l’assise pariétale de l’albumen est, dans la plupart des cas, revé- 


1‘) Die Lehre von der Pflanzenzelle pp. 147, 260, 261. 

2) Zellbildung und Zelltheilung. 1880, р. 10—26. 

3) Freie Zellbildung im Embryosack der Angiospermen. 1881. 

*) Entwickelung und Konstitution des Endosperms der Gerste. 

5) Bot. Zeit, 1530, №№ 5—9. Untersuchungen über die Morphologie des Diko- 
tyledonen Endosperms 1885. Bot. Zeit. 1886, p. 529. 

‘) Studien über Protoplasmamechanik. 1886, р. 212. 

7) Neue Beiträge zur Kenntniss der Embryobildung der Ph. р. 702. Die Lehre 
у. d. Pflanzenzelle, р. 117. 
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tae du protoplasma donnant naissance aux поуацх et aux cellu- 
les des nouvelles assises, qui se déposent sur la face interne des 
anciennes, jusqu'à ce que le sac soit rempli du tissu. 

La plupart des auteurs modernes cités plus haut s'étaient bor- 
nés à étudier d’une manière plus ou moins détaillée la division 
de la couche protoplasmique, tout en passant sous silence la ques- 
tion touchant les modification de la forme des cellules et la for- 
mation d’un tissu compact. Ce n’est que M. Hegelmaier qui, dans 
l’albumen de l’Adonis ‘), a observé des séries cellullaires courtes, 
en forme de cônes (coupe longitudinale) et disposées radialement, 
fait que M. Hegelmaier cherche à expliquer, en supposant que les 
cloisons antiklines de l’assise interne de l’albumen ne tardent pas 
à se fendre en deux lamelles dans leur région médiane, ce qui 
permet à quelques séries cellulaires de dépasser leurs voisines et 
de se réunir sous leur sommet. En mentionnant que les cellules 
se rencontrent à l’axe longitudinal du sac, le même auteur fait 
simplement remarquer que les faces internes et opposées de cha- 
cune de ces cellules, se mettent en contact les unes avec les autres, 
on que quelques-unes s’enfoncent parmi d’autres *) sous la forme 
de triangles. Comme les observations de M. Hegelmaier ne con- 
cernent que les Angiospermes, que ces observations sont incomplè- 
tes, её que nous ne trouvons aucune solution à toutes ces ques- 
tions qu'il serait important de chercher à éclairer, je me permets 
d'exposer les résultats de mes propres recherches sur l’origine de 
l’endosperme de quelques Conifères, savoir: du Pinus pumilis, 
P. sylvestris, Juniperus communis, Cupressus Lawsonii, Crypto- 
meria Japonica, Taxus boccata, Cephalotaxus Fortunei, et d’une 
espèce de Gnétacées, l’Ephedra vulgaris. 

Dans le cours de mes études, je me suis principalement servi 
d’ovules conservés dans de l'alcool à 95°, employé comme agent 
fixateur du protoplasma cellulaire. 

Au débat de l’exposé de mes recherches, je crois utile de don- 
ner d’abord une idée générale sur la naissance et la disposition 
des cellules de l’endospörme, pour considérer ensuite en détail les 
modifications qui s’opèrent dans la structure du corps protoplas- 
mique du sac embryonnaire. 

Pendant la période de la naissance de l’endosperme, le sac em- 


9 Untersuchung... Nova ас. 4. Ksl. Leop. Car. Deuts. Akad. 4. Naturf. 1885, 
р. 
*) Untersuchungen... р. 19, 25. 
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bryonnaire des Gymnospermes est une cellule libre à contours аггоп- 
dis. Grâce à son volume plus au moins considérable, cette cellule 
est visible à l’œil nu aux sections des ovules, et on peut farile- 
ment l’en extraire à l’aide d’une aiguille. Avant la division, sa 
membrane est intérieurement tapissée d’une couche protoplasmique 
très mince, où de nombreux noyaux (fig. 1) se trouvent assez régu- 
lièrement espacés; ces noyaux ne forment qu’une seule assise, non 
seulement chez les plantes citées plus haut, mais aussi dans le sac 
embryonnaire de la Picea vulgaris. On pent facilement s’en con- 
vaincre, en examinant la couche pariétale de cette plante, sur les 
coupes ou de face. 

En général, chez les Gymnospermes que j'ai étudiés, le déve- 
loppement de l’endosperme s’opère d’une manière identique. Le 
tissu se développe d’abord comme l'indique M. Strasburger au sujet 
des Angiospermes (Myosurus) ‘): les cloisons apparaissent dans la 
couche pariétale à égale distance des deux noyaux voisins; elles 
découpent cette couche, ainsi que la partie périphérique de la 
cavité du sac, en alvéoles polygonales ouvertes à l’intérieur, 
chacune composée de la paroi externe (ou membrane du sac) 
et des parois latérales, communes aux deux alvéoles adjacentes. 
Ces cloisons, appliquées en dehors contre la membrane du sac, et 
libres en dedans, vont se terminer dans la couche protoplasmique 
(fig. 5). 

D’après les recherches de М. Strasburger °), ainsi que d’après 
celles de М. Johansen °), Soltwedel “) et Hegelmaier °), c’est à 
ce degré de développement ou un peu plus tard, qu'on voit la 
face interne des alvéoles de l’albumen se revêtir d’une membrane. 
M. Berthold a observé des cas où le cloisonnement de la couche 
protoplasmique était précédé de l'apparition de la membrane qui 
la séparait de la cavité du sac °). 

Les résultats, qu’en examinant les sac embryonnaires des Gym- 
nospermes, j'ai obtenus sur la marche progressive de la croissance 
des alvéoles endospermiques, diffèrent de l’opinion des savants à 
cet égard. 

En comparant les phases successives du développement de l’en- 


') Zellb. u. Zellth. 1830, р. 12. 

2) Ueber Kern u. Zellth. р. 180. 

3) Entwwickel. u. Konstitution d. Endosp. d. Gerste. 
+) Freie Zellbildung... р. 365. 

$) Untersuchungen... р. 9, 16, 17, etc. 

+) Studien über Protoplasmameckanik, p. 213 et 214. 
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dosperme aux sections transversales ou longitudinales du sac em- 
bryonnaire, on remarque, même à Гей nu, que la zone mince et 
hyaline qui еп borde la cavité, s’épaissit vers l’intérieur de celle- 
ci, la rétrécit de plus en plus (fig. 22) et même l’oblitöre com- 
plètement. Quand on examine attentivement ce phénomène à l’aide 
du microscope, on voit que l’épaississement progressif de la zone 
hyaline, c’est-à-dire de la couche protoplasmique divisée en alvéoles 
ouvertes, est accompagné de la croissance des cloisons (fig. 14, 
15, 17). Comme celles-ci sont perpendiculaires aux parois du sac, 
il est évident que, lorsqu'elles s’enfoncent dans la cavité de ce der- 
nier, elles sont obligées de se croiser et de se rapprocher d’autant 
plus les unes des autres, que la courbure de la surface concave 
du sac est plus prononcée, et vice versa 

(fig. 17). En effet, non loin de la mem- Fig. 1. 

brane du sac, les cavités de plusieurs 
alvéoles se rétrécissent, leurs cloisons 
latérales tendent vers un seul et même 
point et convergent, de sorte que les 
alvévles prennent une forme triangulaire 
(coupe Jongitunale). La figure 1 (р. 453), 
prise du côté de la cavité du sac, re- 
présente (coupe optique) les deux plans 
parallèles des parois latérales des alvéo- 
les. Comme on le voit, il n’y a, d'ordinaire, 
que trois alvéoles qui se réunissent sous le 
sommet d’une seule cellule fermée. Le nombre des cloisons de ces - 
alvéoles augmente, tandis que celui des autres alvéoles diminue. En 
se rétrécissant, les cellules fermées, de prismatiques | 
qu’elles étaient au début, se transforment en pyra- 
mides, analogues à celles que nous représente la 
figure 2 (р. 453). Les trois lignes d’intersection 
de leurs faces latérales, sont en même temps les 
lignes de départ des cloisons des trois alvéoles 
adjacentes, qui s’intersectent sous le sommet de 
chacune d’elles. Grâce à l’épaississement ultériear 
de la couche protoplasmique, les cloisons libres, 
et, par conséquent les alvéoles ouvertes, s’allon- 
gent de plus en plus, et, la cavité du sac se ré- 
trécissant continuellement (ce qui force la cloison de se croiser), 
le nombre des cellules fermées et de plus en plus longues, 
augmente (fig. 20). C’est de cette manière que le sac embryon- 





Fig. 2. 
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naire des Gymnospermes se remplit d’un tissa compact, dont les 
cellules, disposées en une seule assise concentrique, sont allon- 
gées suivant le rayon, sauf quelques exceptions sur lesquelles nous 
aarons à revenir plus loin. Comme le sac a une forme allongée, 
un certain nombre de cellules partant de ses parois latérales, se 
rencontrent à son axe, où elles sont séparées par de simples cloi- 
sons communes aux deux cellules opposées (fig. 3 et 4, p.454 et 455). 

Au point de vue de sa structure, 16 tissu de l’endosperme est 
d’une régularité remarquable. Les cellules étant perpendiculaires, 
relativement à la membrane du sac, leur direction, à l’égard de 
son axe, est sujette 
à des modifications 
qui dépendent de la 
forme du sac ‘). Pour 
sen convaincre, il 
suffit de comparer les 
coupes longitudinales 
axiles des sacs, dont 
les cavités sont rem- 
plies du tissu de 
Гепдозрегше. En gé- 
néral, le sac em- 
bryonnaire des Gym- 
nospermes est une 
cellule allongée et 
à contours arrondis, 
dont la forme varie 
dans une seule et 
même direction. Par- 
mi ces variations, on 
en peut distinguer 4 
types principaux. 

1) Le premier, 
particulier aux sacs 
embryonnaires du Pi- 
nus (fig. 3, р. 454), 
et du Cephalotaxus, 
est le type qui, comparativement aux autres, présente la forme 


Fig. 4, 





') Ces relations sont évidentes, même malgré le déplacement des cloisons qu’on 
remarque dans l’endosperme complètement fermé. 
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la plus régulière, c’est-A-dire, celle d’un ellipsoïde se rétrécissant à 
peine vers le micropyle. 

2) Les sacs embryonnaires des Cupressinées appartiennent au 
second type; en se rétrécissant vers le sommet de l’ovule, ils pren- 
nent la forme d'une massue et se terminent par une paroi con- 
cave (fig. 2, p. 453). | 
. Le troisième type, celui du Taxus, ue diffère du précédent que 
par son sommet prolongé en forme de goulot (fig. 4, p. 455). 

‚ Si. Гоп compare ces trois types, que l’on peut considérer com- 
me des modifications de la même forme fondamentale (forme ellip- 
soïdale), on remarque une analogie plus ou moins complète dans 
la disposition générale des cellules de la région supérieure du 
sac embryonnaire, région qui est opposée au micropyle, et dans 
laquelle tous les sacs ont la forme d’une hémisphère. L’analogie 
. de la forme donne lieu à une ressemblance dans la disposition des 
cellules, qui s’allongent vers le centre de cette hémisphère, mais 
‘ auquel quelques-unes seules parviennent (fig. 3 et 4, р. 454 et 455). 

Quant à la région moyenne des sacs du premier type, les cel- 
lules partant des parois parallèles à l’axe, vont croiser ce der- 

| nier sous un angle droit, tandis 
que les cellules latérales de la 
partie supérieure (en s’arrondis- 
sant, elle se rétrécit à реше vers 
le micropyle), sont d'autant plus 
inclinées vers l’axe, qu’elles sont 
plus éloignées de la partie moyeu- 
ne du sac (fig. 3, p. 454). Le 
même phénomène se reproduit 
dans les deux derniers types, 
mais avec cette différence que le 
rétrécissement du sac, se mani- 
festant dès la partie inférieure, 
toutes les cellules qui partent des 
parois latérales, viennent se réu- 
nir à Гахе, en suivant toufes la 
même inclinaison (fig. 4 et 5, 
p. 455 et 456) ‘). 


“Fig. 5. 





‘) Dans le sac embryonnaire du Taxus, la disposition des cellules est analogue 
à celle que nous représente la figure 15b pl. XXX des „Recherches comparées ..*, 
mais le prolongement du sac y est représenté comme ne contenant que les noyaux, 
tandis qu’en realite, il est rempli de cellules. 
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` C’est la paroi supérieure du sac la plus rapprochée du sommet 
de l’ovule, qui se modifie le plus: dans le premier type, cette paroi 
est convexe (fig.3 et 6, р. 454 et 457); dans le second, elle est conca- 
ve (fig. 5, p. 456), et dans le troisième, elle est représentée par le 
sommet étroit et arrondi du prolongement du sac (fig. 4. p. 455). 
Il en résulle que c’est par la disposition des cellules insérées 
sous la paroi dont il est question, que les trois premiers types 
se distinguent le plus. 

Chez le Pinus, au-dessous de la partie centrale de la paroi su- 
périeure, on remarque un petit groupe de cellules courtes, trian- 
gulaires, de grandeur à peu près égale, et qui ont dû se fermer 
presque simultanément; quelques-unes se développent en cor- 
puscules. Parmi les cellules 
qui partent de la paroi 
supérieure et des parois | 
latérales du sac, les plus A 
longues se rencontrent à 
l’axe, au-dessus du groupe. 
Les figures 3 et 6 repré- 
sentent quelques-unes de 
ces cellules en coupe trans- 
versale (c); d’autres sont 
visibles dans toute leur 
étendue. En se dirigeant 
vers l’axe, toutes dévient 
légèrement de la direction 
radiale. 

Chez le Cephalotaxus, le 
sac embryonnaire présente 
une disposition de cellules 
endospermales analogue à celle du Pinus. Mais sa paroi supérieure 
est plus large et moins convexe, et les cellules courtes, triangulai- 
res, qui y sont insérées, et dont quelques-unes se développent plus 
tard en corpuscules, y forment un groupe plus nombreux. Sur les 
coupes axiles, au centre du groupe, on apercoit une cellule plus 
grande et d’une forme irrégulière (fig. 7k, p. 13). Les cellules lon- 
gues dévient visiblement de la direction radiale, pour se réunir 
sous le sommet du groupe. 2 

Chez les Cupressinées, comme nous l’arons déjà dit, la paroi 
supérieure du sac embryonnaire est concave. Les cellules, partant 
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d’ane face convexe, ont une disposition différente de celle du type 
précédent. А partir du centre de la paroi supérieure vers sa pé- 
ripherie, la longueur des cellules diminue, de sorte qu’il se pro- 
duit un groupe conique, dont le sommet est tourné vers la cavité 
du sac (fig. 5, p. 456). Les cellules périphériques les plus courtes, 
placées dans l'espèce de sillon formé par la concavité de la paroi, 


Fig. 7. 
# 
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vont, avant les autres, se croiser avec les cellules voisines. Cel- 
les du centre, occupant la partie la plus convexe de la paroi, 
s’allongent sans rencontrer d’obstacle de la part des cellules adja- 
centes. Ce n’est que plus tard qu'elles vont se croiser avec les 
cellules des parois latérales, dont les plus longues se rencontrent 
à l’axe du sac. Toutes les cellules centrales se développent en cor- 
puscules. 

Chez le Taxus, la paroi supérieure, c’est-à-dire, le sommet du 
prolongement, est occupée par une seule cellule. La figure 4 a 
été prise d’une coupe où cette partie du sac était intacte, c’est 
pourquoi on n’y voit que la face externe des cellules. Les cor- 
puscules du Taxus proviennent des cellules courtes et triangulai- 
res, placées à la base du prolongement. 

Le sac embryonnaire de l’Ephedra appartient au 4-ème type. 
Il se rétrécit non seulement vers le micropyle, mais aussi du côté 
opposé à celui-ci, et prend la forme d’un fuseau. À partir de son 
extrémité inférieure, il s’élargil peu à peu (fig. 8, р. 459); aux deux 
tiers de sa longueur générale, il recommence à se rétrécir pour 
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se terminer par une paroi plane (fig. 9, p. 460). Les cellules dispo- 
s6es dans la partie la plus large du зас, sont perpendiculaires & son 
axe longitudinal; mais, celles qui sont hors de cette région s’incli- 
nent vers l’axe, en sui- 
vant deux directions op- 
posées, selon l’inclinai- 
son des parois latérales 
du sac. Sous la paroi 
supérieure et au milieu 
de celle-ci, se trouve un 
groupe de cellules cour- 
tes et triangulaires (fig. 
9k), parmi lesquelles 
celles du centre sont un 
peu plus longues. À en 
juger d’après la forme 
de la partie supérieure 
du sac de l’Ephedra, 
on pourrait s'attendre 
à y trouver les cellules 
disposées de la même 
manière que chez les 
Cupressinées. Cependant, 
chez l’Ephedra, les cel- 
lules périphériques de 
la paroi supérieure, 
beaucoup plus longues 
que celles du centre, 
dévient de la ligne per- 
pendiculaire, et, arrivées 
à l’axe du sac, se ren- 
contrent sous le sommet 
du groupe, dont quel- 
ques cellules périphéri- 
ques se transforment plus lard en corpuscules. En général, les cellu- 
les courtes, triangulaires, manquent ordinairement aux sections longi- 
tudinales de l’endosperme de РЕрвейга, à l'exception du groupe 
supérieur et de quelques cellules du bout étroit et supérieur du 
sac (fig. 8, p. 459). | 

Ainsi done, le tissu de l’endosperme des Conifères et de l’Ephe- 
dra, provient de la division d’une cellule à noyaux multipes. Dans 


Fig. 8. 
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ce cas, le cloisognement embrasse non seulemeut la périphérie de 
la cellule dont il est question, mais s'étend jusqu'au centre, de 
sorte qu'une grande régularité se manifeste dans la direction des 
cloisons: appliquées en dehors, contre la membrane du sac, elles 
s’accroissent vers lintérieur, en suivant la direction radiale qui 
prédomine partout, à 
l'exception de la région 
к, supérieure de l’endos- 
7  perme du Pinus, du Ce- 
phalotaxus et de l’Ephe- 
dra, qui, comme nous 
l'avons déjà vu, est en 
partie formée d’un grou- 
pe de cellules cour- 
tes, triangulaires, don- 
nant plus tard naissance 

à des corpuscules. 
Pour mieux com- 
prendre ces phénomè- 
nes, nous considérerons 
d’abord quelles sont les 
оао dans lesquelles з’орёге le développement des cloisons. 
Puis, nous chercherons à déterminer l'influence de ces conditions 
et le mode d’après lequel elles modifient la direction des cloisons. 
Puisque la formation de ces dernières dépend directement du 
corps protoplasmique de la cellule, il est indispensable d'étudier 
la structure de la couche pariétale du: зас embryonnaire au 
moment de l'apparition des cloisons, et de suivre les modifications 
que subissent le protoplasma et les noyaux, pendant la naissance 

du tissu. 

Avant la naissance de l’endosperme, la face interne de la paroi 
du sac est revêiue d’une couche pariétale, composée de noyaux 
appuyés contre Ja membrane du sac, et du protoplasma réparti en 
couche mince parmi les noyaux (fig. 1). Les noyaux, ordi- 
nairement lenticulaires, forment la partie la plus épaisse du revê- 
tement pariétal, sur la face interne duquel ils se dessinent en pro- 
tubérances. L'étude comparée des sacs embryonnaires du Pinus sylve- 
stris, du Pinus pumilia, du Juniperus commanis, du Cupressus Lawso- 
ой, de la Cryptomeria japonica, du Taxus baccata, du Cephalotaxus 
Fortunei et de l’Ephedra vulgaris, a démontré que les indices préli- 
minaires du cloisonnement de la couche protoplasmiqne, se mani- 


Fig. 9. 
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festent bientôt après la dernière division des noyaux, c’est-à-dire, 
pendant qu'ils se distinguent encore par les dimensions peu considé- 
rables et la structure propres aux jeunes noyaux. Il est à re- 
marquer que l'apparition des cloisons coïncide avec des modifica- 
tions déterminées dans la structure des noyaux. Ces modifications 
sont analogues chez toutes les plantes en question. | 
Si nous étudions les concues protoplasmiques du Pinus pumilio 
(f. 2), du P. Sylvestris, du Taxus baccata (f. 8) et de l’Ephedra 
vulgaris, fixées par de l’alcool au moment de l’apparition des cloi- 
sons ou un peu plus töt (f. 6), nous verrons que la surface de 
certains noyaux est tantôt couverte de grains rangés par séries, 
tantôt de filaments onduleux, denses et refringents, par place inter- 
rompus et remplacés par des grains arrondis ou par des bâtonnets. 
Les filaments et les séries de grains, courbés parallèlement à la 
surface du noyau, et disposés dans une direction analugue (parallè- 
lement à sen axe court), sont visibles sur toute leur étendu. Ils 
sont séparés par des interstices assez larges, remplis de la sub- 
stance fondamentale du protoplasma, et au travers desquels on 
aperçoit l’intérieur hyalin et clair du noyau, où aucune gra- 
nulation n’est visible. La structure que nous venons de dé- 
crire fait que les noyaux paraissent striés. Parmi les filaments 
et les grains, on observe parfois des nucléoles, c’est-à-dire, des 
corps se distinguant des autres par leur grandeur et leur refrin- 
genre considérables. Ils sont souvent d’une forme irrégulière. Tous 
ces éléments denses des noyaux se colorent fortement par du vert 
de méthyle dissous dans de l'acide acétique étendu (1°), et 
forment la chromatine des noyaux. En examinant attentivement les 
noyaux striés, on remarque que, par place, les éléments de la 
chromatine sont composés de granules fins, intimement unis entre 
eux et souvent disposés en deux séries parallèles, et que les 
nucléoles sont formés de gros grains étroitement rapprochés les 
uns des autres, et faisant partie d'une seule ou même de deux 
stries voisines. Dans la plupart des noyaux des couches pariétales, 
fixées au moment de l'apparition des plaques cellulaires (fig. 2 
et 8), la substance fondamentale occupe des intersti es moins lar- 
ges, et les filaments et les bâtonnets sont ici remplacés par des 
séries longues ou courtes de grains et de granules fins, suivant 
ordinairement la même direction. Dans ces noyaux, l'intensité de 
la coloration de la chromatine par le vert de méthyle correspond 
à la densité et à la grosseur des éléments de celle-ci. Il est à remar- 
quer que, dans des couches plus développées, c’est dans la structure 
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de tous les noyaux, que Гоп observe des modifications semblables 
(c’est-à-dire la fragmentation des éléments de la chromatine en granu- 
les (fig. 4 a, b et fig. 7). Dans la plupart de ces noyaux, les séries 
granuleuses prennent des directions différentes, et les noyaux per- 
dent peu à peu leur aspect strié. L’aspect strié des jeunes noyaux 
des Cupressinées se modifie plus tôt. Dans la plupart des noyaux 
fixés au moment de l'apparition des plaques cellulaires, on voit 
les filaments remplacés par des bâtonnets ou des grains arrondis, 
assez également espacés sur la surface des noyaux. Chez le Cu- 
pressus, on distingue assez facilement les granules fins qui consti- 
tuent les grains, et, chez le Juniperus (fig. 9), ainsi que chez 
la Cryptomeria, la plupart des éléments sont denses et paraissent 
homogènes. Cependant, dans les interstices remplis par la substan- 
ce fondamentale, on parvient à distinguer des séries de granules 
fins et, parfois, de gros grains composés de granules. Les nucléo- 
les des Cupressinées et ceux des Gymnospermes dont nous avons 
parlé, se trouvent à la surface des noyaux et sont composés de 
gros grains rapprochés ou de filaments onduleux, roulés en cercle, 
en demi-cercle ou en spirale, comme le ressort d’une montre. 
Dans le Cephalotaxus, je n’ai pas eu l’occasion d'observer cette 
phase du développement de la couche protoplasmique (apparition 
des plaques cellulaires). Dans des sacs embryonnaires un peu plus 
développés, sur toute l'étendue de la couche pariétale desquels on 
aperçoit les plaques cellulaires, il est rare que, dans les noyaux, 
l’on parvienne à découvrir des traces de structure striée. Cepen- 
dant, Je peu de grosseur de ceux-ci et, outre cela, une quantité 
de gros grains que l’on observe à la surface (fig. 12), donnent 
lieu de supposer que ce sont là des noyaux jeunes. Il est à re- 
marquer que, chez le Cephalotaxus, chez le Cupressus, le Junipe- 
rus et la Cryptomeria, outre la bipartition indirecte des noyaux 
on у rencontre encore la multiplication par l’étranglement. Chez 
le Cephalotaxus, c’est aussitôt après l’étranglement des noyaux 
qu'il m'est arrivé d'observer la division du protoplasma en cellu- 
les. On a donc le droit d'admettre que, dans les sacs embryou- 
naires de cette plante, l’apparition des plaques cellulaires a lieu 
bientôt après la division des noyaux. 

De ce qui précède, il résulte que la naissance des plaques cellu- 
laires coïncide avec la fragmentation des éléments gros et denses 
de la chromatine en granules fins. On observe ce phénomène non 
seulement au début de la multiplication du sac embryonnaire des 
Gymnospermes, mais aussi, comme le prouvent les descriptions de 
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Mr. Strasburger at les nombreuses figures de ses ouvrages '), pen- 
dant le cloisonnement de la cellule-mère en deux cellnles-filles. 
Dans les sacs embryonnaires des Gymnospermes, cette coïncidence 
est si constante, qu’elle produit l'impression d’une 101. Il s’en suit 
que, chez les Angiospermes, on pourrait s'attendre à trouver la 
même coïncidence au début de la multipartition du sac embryon- 
naire. En effet, d’après les recherches de ММ. Strasburger *), 
Soltwedel *) et Heuser °), les plaques cellulaires apparaissent 
dans les couches pariétales des sacs de ces plantes, immédiate- 
ment après la bipartition des noyaux entre les noyaux jeunes, 
mais disparaissent ensuite. Cependant, Mr. Strasburger a plus d’une 
fois observé que ces plaques cellulaires prenaient part à la for- 
mation des cellules °). Il est à regretter, qu’à l’exception d’une 
figure que nous donne Mr. Sirasburger, nous ne possédions 
rien qui nous permette de nous faire une idée de la struc- 
ture des noyaux du sac embryonnaire des Angiospermes, au mo- 
ment de la naissance des cloisons. La figure °), déjà mentionnée, 
représente la division de la couche protoplasmique de l’Allium 
odorum; nous y voyons les noyaux striés et ovales qui, par la 
disposition de la chromatine, nous rappellent ceux du Pinus, au 
moment de l'apparition des plaques cellulaires. 

Actueilement, la plupart des savants qui ont étudié la structare 
du noyau, admettent l’existence des filaments qui en remplissent 
la cavité. Les uns, comme Мг. Frommann ‘), les disent formés d’une 
substance homogène; d’autres, comme MM. Strasburger *), Heuser °), 
Yuranyi '°) et Schwarz ‘‘), у distinguent deux substances de den- 
sité différente: la matière hyaline et les grains de la chromatine. 


1) ‚Ueber Kern und Zelltheilung im Pflanzenreiche р. 211. Planche I, fig. 16— 
24. Planche Ш. fig. 25—27, 29, 37, 88, 52. Das botanische Praeticum pp. 596 
st 597, fig. 7—11. 

2) Zellb. u. Zellih. р. 353. Ueber Kern u. Zellth. р. 165. Die Controversen der 
indirecten Kernth. p. 31. 

3) Freie Zellb. р. 352. 

$) Beobachtungen über Zellkerntheilung, Centralblatt XVII, 1884, р. 91. 

5) Zellb. п. Zellth. р. 23. Ueber Kern и. Zellth. р. 180. 

®) Zellb. u. Zellth. р. IV, fig. 109. 

7) Beobachtungen über Structur und Bewegungserscheinungen der Pflanzenzel- 
len, pp. 14, 15, 32. 

8, Grundlage für eine Tbeorie der Zeugung 104. Die Controversen... Ueber 
Kern u. Zellth. p. 206. 

*) Beobacht... Centralblatt XVII 1884, р. 155. 

10) Beobachtungan über Kerntheilung, 1882, р, 24. 

*!) Morphologische und chemische Zusammensetzung des Protopl. Cohn’s Beitr. 
2. Biologie d. РИ. В. У, H. 1. 1887, р. 78. 
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Selon l’avis de М. М. Strasburger, Heuser, Yuranyi, les espaces com- 
pris entre les filaments sont remplis du sac du noyau, et, d’après 
M. Schwarz, d'une matière analogue à la substance hyaline des 
filaments. Dans les premiers travaux de М. Zacharias '), le noyau 
contient des granules qui plongent dans la substance fondamentale 
hyaline. Dans l’un de ses derniers ouvrages *), il considère les 
grains comme étant les coupes optiques des filaments. Selon 
Mr. Schmitz °), la chromatine est disposée dans la matière fonda- 
mentale sous la forme de grains et de filaments. 

Dans les noyaux des Gymnospermes, on n’observe pas de ils- 
ments hyalins: les granules plongent dans la masse homogène de 
la substance fondamentale. Il n’y a que les séries de granules. 
qui puissent être comparées à des filaments, surtout si ces granu- 
les sont intimement rapprochés les uns des autres; dans ce cas, un. 
faible grossissement leur donne l’apparence de filaments homogènes 
et onduleux. Autant que j'ai pu m’en convaincre, les séries de 
granules ne se trouvent qu'à la surface des noyaux, sur laquelle 
elles forment une couche qui limite ceux-ci, et qui, en coupe 
optique, a l'aspect d’un cercle ou d’une ellipse plus ou moins gra- 
nuleuse. Cette ligne granuleuse est tantôt pleine, tantôt interrom- 
pue par place, selon la répartition des éléments de la chromatine- 
sur la surface du noyau, et le vert de méthyle colore la substance 
dense de cette couche avec la même intensité qu'en général la 
chromatine dense. 

La couche protoplasmique interposée entre les noyaux est gra- 
nuleuse, ainsi que les noyaux eux-mêmes (fig. 2, 4 a et b, 6, 
7, 8). Les granules disposés autour des noyaux en séries plus ou. 
moins radiales, longues ou courtes, et plongés dans la substance 
fondamentale du protoplasma, donnent à ce dernier un aspect ra- 
#6. Ces rangées de granules sont souvent si longues, qu’elles s’éten- 
dent d’un noyau à l’autre; ou bien, se dirigeant vers le plan 
de division, elles s’interrompent par place et sont remplacées par 
d’autres séries qui suivent la même ligne, ou qui vont en serpen- 
tant légèrement. 

Mr. Hegelmaier *) donne aux filets connectifs le nom de rayons 
granuleux. D’après les observations de Mr. Strasburger “), ces fi- 


г) Ueber den Zellkern. Bot. Zeit. 1882, р. 
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lets sont formés d’une substance fondamentale hyaline, et, sur toute 
leur étendue, contiennent de petits granules. Quant à la couche 
protoplasmique des sacs embryonnaires des Gymnospermes, il n’y 
a guère que les séries de granules qui puissent être comparées 
aux filets connectifs des auteurs. La substance fondamentale hyali- 
ne du protoplasma semble être parfaitement homogène. 

Entre le noyau et le protoplasma, outre la répartition des gra- 
aules en séries, on observe encore une autre analogie: c’est la gran- 
deur et la densité générales des granules du protoplasma, cor- 
respondant ordinairement à celles de la chromatine des noyaux. 
Et, bien que le protoplasma abonde en granules fins, il n’en con- 
tient pas moins des grains gros et denses, analogues à ceux qu’on 
voit prédominer dans les noyaux arrivés à ce degré de dévelop- 
pement. Les granules du protoplasma des séries voisines, ou ceux 
d’une seule et même série, peuvent être intimement rapprochés 
ou même soudés les uns aux autres; dans l’un ou l’autre cas, ils 
produisent l'effet de gros grains ou de filaments onduleux. Оп 
trouve ces éléments sur toute l’étendue de la couche pariétale des 
Gymnospermes, mais surtout là où la naissance des plaques cellu- 
laires doit se manifester. Ces éléments ne diffèrent de la chroma- 
tine dense des noyaux ni par la densité, ni par la capacité qu'ils 
ont de se colorer fortement par le vert de méthyle. 

Quand on examine la face interne et la face externe des noyaux 
stries. on n’y rencontre d’autres éléments que la chromatine, qui 
affecte la forme de filaments et de grains (fig. 2, 8, 6, 9). П 
s'en suit donc que le protoplasma où prédominent les granules 
fins, ne s'étend point sur la surface des noyaux, ce qui est plus 
difficile à observer dans des noyaux plus développés, où la majeure 
partie des gros éléments de la chromatine s’est décomposée en 
granules. Mais, comme parmi les grains disposés au niveau du 
nucléole, on trouve aussi des granules fins et délicats, on peut en 
conclure que ce sont là aussi des éléments de noyaux, d’autant 
plus que, sur les faces dont il est question, on ne parvient pas 
à constater la présence d’une couche nettement délimitée, qu'on 
aurait pu attribuer au protoplasma. Entre celui-ci et les faces la- 
térales des noyaux, il n’y a point d'espace libre, la substance dont 
ils sont formés n’offrant aucune interruption, et les rangées de 
grannles protoplasmiques ne présentant souvent qu’une suite de 
séries recouvrant la surface des noyaux. 

C’est sous ce rapport, que les recherches sur la structure de 
la couche protoplasmique des Gymnospermes, confirment les résul- 
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“Зав obtenus par MM.- Frommann ') et Heuser *), car, d’après l’avis 
de ces deux auteurs, les filaments des noyaux sont intimement unis à 
ceux du protoplasma et forment avec ces derniers un réseau con- 
tiou. Mais ces recherches ne sont pas d'accord avec celles de 
Mr. Strasburger °) qui, comme on le sait, n’admet que le contact 
des filaments du noyau avec sa paroi, que lui et Mr. Heuser en- 
visagent comme étant une couche membraneuse du protoplasma. 

La substance fondamentale de la couche protoplasmique se co- 
lore en jaune par la dissolution alcoolique de l’iode, et en rose 
par la dissolution aqueuse de l’&osine. Les noyaux se colorent plus 
intensivement que le protoplasma, ce qui s’explique peut-être parce 
qu'ils sont les parties les plus épaisses de la couche pariétale. 
Cela est d’autant plus probable, que l'intensité de la coloration 
du protoplasma augmente en raison de l'épaisseur de sa couche, 
lorsque, par hasard, pendant la préparation, il s’y forme des plis. 
L’iode ne colore pas les granules protoplasmiques ni la chroma- 
tine des noyaux, et les uns et les autres conservent leur teinte 
verdâtre. Dans la couche protoplasmique du Taxus, outre ces graines, 
il en existe encore d’autres plus pâles et d’une teinte bleuâtre, 
que l’iode colore en violet, et qui ne sont autre chose que des 
granules d’amidon isolés, rangés en courtes séries ou par petits grou- 
pes, mais, le plus souvent, constituant un corps granuleux, qui est 
quelquefois assez gros et fait légèrement saillie hors de la couche 
protoplasmique. Dans les couches pariétales des autres Gymnosper- 
mes, la présence de l’amidon n’a pas été observée. 

Ainsi donc, l’examen des sacs embryonnaires des Gymnospermes 
a démontré qu'avant la naissance des plaques cellulaires, la couche 
pariétale est formée de noyaux, dans lesquels on voit s’opérer la 
fragmentation de la chromatine et du protoplasma. dont les gra- 
пез rangés en séries radiales autour des noyaux, s'étendent vers 
les plans de division (fig. 6). 

Au moment de l'apparition des plaques cellulaires, la structure 
du protoplasma ne change pas, le nombre des granules gros et 
denses, formant les rangés qui traversent les plans de division, aug- 
mente seul. Cette accumulation forme une zone granuleuse peu 
transparente, occupant souvent tout l’espace compris entre les deux 
noyaux voisins, parfois, quoique disposée dans la même couche 
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parietale, cette zone est, par place, moins large, et le reste du 
protoplasma, c'est-à-dire, la partie comprise entre les noyaux et la 
zone à granules denses, est plus transparent (fig. 2, 8). Chez 
les Cupressinées, ces espaces clairs s'étendent le plus souvent 
jusqu'aux noyaux mêmes; chez le Pinus, au contraire, les noyaux 
sont immédiatement entourés d’une zone assez large, dont le pro- 
toplasma, riche en granules, est moins transparent (fig. 2). 

En comparant les couches pariétales, fixées au momeut de l’appa- 
rition des plaques cellulaires (fig. 2, fig. 8), avec celles où on 
les voit déjà formées sur toute l'étendue de la couche (fig. 4 a 
et b, fig. 9, fig. 7), on arrive à la conclusion, qu'avec la marche 
du développement, les espaces transparents s’elargissent aux dé- 
pens de la zone moyenne foncée, 401 finit par s’amincir à un tel 
point, que ses granules denses ne se borneut bientôt plus qu’au 
seul plan de division, où ils forment une lamelle étroite que 16 
vert de méthyle colore fortement. Cette lamelle est la plaque cel- 
lulaire. Pendant sa formation, on voit le protoplasma, interposé 
entre les noyaux, se modifier: il s’épaissit et se creuse de vacuo- 
les, tandis que, sur la surface interne, on continue d’apercevoir 
les séries radiales des granules, reliant les faces des noyaux aux 
plans de division (fig. 4a). La surface externe du protoplasma 
présente la même structure (fig. 4b); mais, dans l'épaisseur de 
la conche protoplasmique, on remarque des cloisons granuleuses, 
des deux côtés desquelles il y a les espaces dépourvus de granu- 
les et traversés par quelques bandes radiales isolées, dont chacune, 
en coupe optique, a l’aspect d’une série de granules gros et den- 
ses ou d’un filament. Aux sections radiales des couches protoplas- 
miques ainsi différenciées (fig. 4c), on observe une couche mince, 
qu’on voit s'étendre entre les sacs internes des noyaux, et que 
nous définirons comme couche des filets connectifs, puisqu'elle con- 
tient les séries de granules correspondant aux filets соппесН des 
auteurs. Derrière les filets connectifs, et dans l'épaisseur de la cou- 
che pariétale, on remarque des vacuoles, dont la position cor- 
respond à celle des espaces clairs (fig. 4 a et b), et qui sépa- 
rent le protoplasma, tapissant la meınbrane, de la couche des fi- 
lets connectifs. Les plaques cellulaires ne naissent pas simultané- 
ment sur toute la limite de la cellule, mais, de même que les 
espaces clairs transformés en vacuoles, y apparaissent peu à 
peu (fig. 4 a et b, 7, 9). Les plaques cellulaires que l’on ob- 
serve du côté de la membrane, ainsi que du côté opposé de celle- 
ci, ont, en coupe optique, l’apparence de filaments onduleux. Elles 
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ont la même réfringence et la même capacité de se colorer par 
le vert de méthyle que les grains et les filaments des noyaux, 
formés des grauules soudés ensemble ou étroitement rapprochés les 
uns des autres. 

À mesure que la couche pariétale s’épaissit, les plaques cellu- 
laires s’enfoncent de plus en plus dans la cavité du sac embryon- 
naire. La couche des filets connectifs se déplace dans la même 
direction, emportant avec elle leurs bords internes, qui ne cessent 
de s’accroître (fig. 3 a et b, 5). Les noyaux s’éloignent de la 
membrane et, par des bandelettes rayonnautes, restent reliés aux 
plaques cellulaires et à la mince couche protoplasmique qui ta- 
pisse la membrane. Les varuoles se fondent en un seul. De ces 
modifications, il résulte que la couche protoplasmique se trouve 
divisée en alvéoles polygonales, “chacune composée d’une paroi ex- 
terne, qui est la couche protoplasmique miuce et transparente con- 
tenant les granules fins et délicats, et des parois latérales du pro- 
toplasma plus dense, qui sont les plaques cellulaires communes aux 
deux alvéoles adjacentes. Toutes les parois internes des alvéoles 
forment ensemble une seule cloison concentrique, séparant leur ca- 
vité de celle du sac embryonnaire et constituant la couche géné- 
rale des filets connectifs. Formée en partie des surface internes 
des noyaux, elle se fond avec les bords accroissants des plaques 
cellulaires, ordinairement situées à égale distance des deux noyaux 
voisins. 

D’après les observations de M. Strasburger sur les Angiosper- 
mes (Myosurus) ‘), c’est contre la paroi protoplasmique interne 
que le noyau, suspendu aux cloisons latérales, s'applique par des 
bandelettes rayonnantes. Selon Mr. Strasburger, les filets connectifs 
ont alors disparu, et la paroi interne contient de nombreux gra- 
nules servant de matériaux à la cloison cellulosique, qui apparaît 
plus tard sur ce plan. Chez les Gymnospermes que j'ai étudiés, 
la paroi dont il est question est également granuleuse, mais les 
granules, rangés en séries radiales autour des noyaux, s’étendeut 
vers la ligne de division (fig. 3 a et b, 12), tandis que, dans la 
direction des granules des autres parois protoplasmiques, on ne 
remarque pas cette même précision. 

Le déplacement des noyaux vers la limite interne de la couche 
protoplasmique creusée de vacuoles, a aussi été observé par 
M. Berthold chez quelques Monocotylédones; cependant, d’après 
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cet auteur, ce déplacement précèderait la division de la couche 
pariétale en alvéoles ‘). 

Chez tous les Gymuospermes, bientôt après la naissance des 
plaques cel'ulaires, on y distingue une couche moyenne, qui est 
claire, et deux bordures plus denses, légèrement onduleuses et d’une 
teinte verdâtre (fig. 3b, 10). En observant ces lamelles du côté 
de la membrane du sac, dans des alvéoles plus développées, on 
voit, par place, les bordures s’écarter, et, parmi elles, on parvient 
alors à distinguer, au lieu de la partie claire, une couche gri- 
sâtre très mince, et composée de granules délicats et fins (fig. 11, 
13), constituant la jeune membrane. Elle est ou entièrement 
libre, ou appliquée à l’une des couches verdâtres, qui ne sont 
que les couches plasmatiques des deux cellules adjacentes. L’iso- 
lement de la membrane ne s'opère pas simultanément sur toute 
l'étendue de la cellule, pas plus que la formation des plaques 
cellulaires. 

Selon M. Strasburger, la plaque cellulaire se transforme immé- 
diatement en membrane. Quant à l’origine des couches protoplas- 
miques qui la revêtent dès son apparition, il ne l’explique pas. 
C’est de la manière suivante que, d’après cet auteur, s'opère la 
formation de la membrane: au plan de division, les granules de 
chaque filet connectif se fusionnent en un seul grain *), qui pro- 
duit l’épaississement local du filet. L’ensemble de tous les épais- 
sissements forme la plaque cellulaire, et leur fusion constitue la 
membrane. Le suc du noyau, qui contient la substance du nu- 
cléole en dissolution et que le safranin colore, va se poser dans 
les interstices des filets connectifs, pour apparaître plus tard là, 
où se manifestera la naissance de la membrane. C’est quand le 
suc vient d’atteindre le plan de division, que les épaississements 
de la plaque cellulaire, imbibés par le suc du noyau et transfor- 
mes chimiquement par lui, apparaissent dans les filets connectifs °). 

Les observations de M. Strasburger relativement au déplacement 
d’une substance capable de fixer des réactifs colorés, ont été com- 
firmées par les recherches de MM. Heuser ‘) et Went °). D’après 
la description de M. Heuser, ce sont les zones granuleuses, colo- 
rées par le safranin, qui, dans la couche protoplasmique du Fri- 


1) Studien ü. Protopl. р. 213 et 214. 
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$ Berichte 4. deutschen bot. Gesellschaft, В. У, 1867, рр. 255—257. 
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tilaria, se déplacent vers les plans de division. Selon М. Went, 
dans les cellules de l’endosperme et les couches protoplasmiques 
de quelques Mono et Dicotylédones, ce sont les filets connectifs 
qui se colorent. La substance susceptible de fixer les réactifs eo- 
lorés, apparaît près des noyaux et s’avance vers le plan de divi- 
sion, pour s’y accumuler. 

Les observations que j’ai exposées sur l’apparition des lamelles 
granuleuses dans les Gymnospermes, mènent à la conclusion que 
la substance qui se déplace vers le plan de division pour former 
la plaque cellulaire, consiste en granules, dont les plus denses et 
les plus gros sont colorés par le vert de méthyle, avec la même 
intensité que les nucléoles et les autres éléments denses du noyau. 
Cette sorte de granules prédomine dans le plan de divisien et dans 
la paroi plasmatique granuleuse qui apparaît en même temps que 
les vaeuoles. La membrane, remplaçant la couche claire du mi- 
lieu de la plaque cellulaire, et composée de granules de- 
licats et fins, ne se colore point par le vert de méthyle; e est 
pourquoi, on ne peut la considérer comme étant le résultat du fu- 
sionnement des épaississements formés par les granules denses des 
filets connectifs. Les granules des jeunes membranes sont beaucoup 
plus délicats, et ne sont probablement formés que d’une partie de 
la substance des plaques cellulaires, tandis que l’autre partie 
constitue les couches pariétales des cellules adjacentes. Il est 
très probable que c’est la densité fort médiocre des granules 
qui empêche de les distinguer dans la partie claire, occupant 
le milieu de la plaque cellulaire. Autant que j'ai pu l’obser- 
ver, le chlorure de zinc iodé ne colore pas la jeune membraue 
en bleu, mais elle n’acquiert cette propriété que dans le tissu de 
l’endosperme, non seulement quand celui-ci est entièrement formé, 
mais encore quand les cellules ont déjà subi plusieurs bipartitions. 

La différenciation des plaques cellulaires en trois couches plus 
ou moins distinctes, se manifeste à partir de la paroi du sac, et 
s'étend vers l’intérieur, dans la direction de l'accroissement des 
plaques cellulaires. 

En suivaat la marche progressive du développement du tissu 
endospermal (fig. 5, 14, 23, 15, 17, 20 В, 27, 22 a, b, c, 4), 
on le voit limité par la couche générale des filets connectifs, pen- 
dant toute la durée de ce procédé, jusqu’à ce que la cavité du 
sac embryonnaire soit complètement oblitérée (fig. 22 e). Comme 
la réduction de la cavité du зас a pour résultat l'intersection des 
plaques cellulaires et la formation des cellules fermées, il s’en suit 
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que les dimensions de la couche générale des filets conuectifs se 
réduisent peu à peu, et que la quantité des noyaux qui la com- 
posent en partie, diminue de plus en plus (fig. 17, 20b, 22). 
La présence des noyaux et des filets conneetifs, au moment de 
l'apparition des cloisons et pendant toute la durée de leur accrois- 
sement, semble prouver qu’elle est indispensable au développement 
des uns et des autres. Cette conjecture est, comme nous l’allons voir. 
confirmée par les modifications que subissent en particulier le 
noyau et la couche des filets connectifs de l’alvéole, à mesure que 
cette dernière se rétrécit. 

La formation des alvéoles triangulaires (coupe longitudinale) 
est, dans quelle partie de la couche protoplasmique que ce soit, 
accompagnée des phénomènes suivants: chez tous les Gymnosper- 
mes, à l’exceplion du Juniperns, là où se produit l’accroissement des 
plaques cellulaires, la couche générale des filets conzectifs donne lieu, 
à des crêtes dans la cavité du sac embryonnaire, tandis que les 
uoyaux et le reste de la couche sont, au contraire, un peu enfon- 
ces dans l’intérieur des alvéoles (fig. 14, 15, 17, 25, 28). La 
couche des filets connectifs de l’alvéole s’enfonce d’autant plus 
dans sa cavité, que les bords accroissants des plaques cellulaires 
sont plus rapprochés entre eux, et la couche prend ainsi la forme 
d’un entonnoir, dont l’ouverture étroite est fermée per la surface 
du noyau (fig. 17, 16, 26, 27). L'ouverture large se réduit peu 
à peu, à mesure que l’alveole se rétrécit de plus en plus, et la 
couche des filets connectifs se transforme enfin en tube (fig. 16 
et fig. 18). Dans ce cas, ce n’est que la partie de la couche 
ayant la forme de crête, qui reste visible du côté de la cavité 
du sac, et elle renferme des rangées parallèles de granules qui se 
recourbent en s’enfonçant dans l’alvéole. Dans une alvéole à peine 
fermée (fig. 19 et fig. 20 b), et dont les plaques convergent vers le 
même point, à la place de la couche des filets connectifs, il ne reste 
qu'un cordon protoplasmique avec des rangées longitudinales de 
granules, cordon qui se rétrécit vers l’extrémité de l’alveole. Une 
fois la cavité de l’alvéole fermée par des plaques cellulaires, son 
noyau se déplace vers la membrane du sac embryonnaire (fig. 15, 
17 et 20 L). Ordinairement, le noyau cesse d’être relié avec 
l'extrémité de la cellule, et le cordon protoplasmique passe aux 
parois latérales, en se divisant en filaments fins, ou en se fondant 
avec l’une des’ couches pariétales. Dans le premier de ces deux 
cas, le noyau est disposé à l’axe de la cellule; dans le second, 
il s'applique à l’une de ses parois. 
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Les cellules quadrangulaires (en coupe longitudinale) et qui se 
rencontrent à Гахе du зас, se ferment de la même manière que 
celles dont nous venons de considérer la formation. Elles sont par- 
tagées par une plaque cellulaire commune, disposée le long de 
l'axe et près de laquelle, dans l’alvéole qui vient de se fermer, 
sont disposés les noyaux. Dans les cellules inclinées vers l’axe du 
sac (fig. 41, 47, 48), les noyaux sont reliés à l’un des angles inter- 
nes (selon la direction de la cellule) par un cordon protoplasmique. 
Il est probable que, dans ce cas, la formation des plaques cellulai- 
res s'achève aussi sur un seul et même point, tandis que la couche des 
filets connectifs subit les modifications dont nous venons de parler 
(fig. 26, 27). La figure 21a représente deux alvéoles de Junipe- 
rus communis, dans lesquelles le cloisonnement du sac embryon- 
naire est prêt à être achevé. Le reste de la cavité du sac est limité 
par la couche des filets 
connectifs, qui unit les 
ри _ ^^ noyaux entre eux, et 
Е à Fi qu’on pourrait comparer 

$ 8 deux entonnoirs рго- 
fonds et continus, ou à 
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che mince et transparente des filets connectifs contient des ran- 
gées longues et continues de granules délicats; à l'extérieur, la 
partie élargie est entourée d’une mince lamelle granuleuse de pla- 
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partagée en deux couches pariétales et en une membrane qui, еп 
partie, s'applique. à l’une de ces deux couches, et, en partie, est 
libre. Dans le protoplasma qui n’est pas encore divisé, on remarque 
des rangées de granules qui, partant des noyaux et passant dans 
la couche pariétale, traversent le plan de division. Ces rangées 
de granules sont des traces de la couche des filets connectifs, fon- 
due avec le protoplasma pariétal, et dont la majeure partie est 
remplacée par des filaments isolés, reliant les noyaux à la paroi 
axile. L’un des filets connectifs traverse le plan de division, et a 
l'aspect d’un filament verdätre; les autres, de même aspect, sont 
interrompus par un interstice hyalin, qui se prolonge immédiate- 
ment en membrane. Celle-ci, appliquée d’abord à l’une des couches 
protoplasmiques sous l’aspect d’une bordure claire et homogène, 
est, plus loin, complètement isolée et formée de granules délicats. 
Dans ce cas, grâce à la transparence de la couche pariétale des 
cellules, il semble évident que l’interstice clair apparaisse au plan 
de division, pendant que celui-ci est encore relié aux noyaux par 
des filets connectifs. Il est difficile de s’en convaincre, en obser- 
vant la plaque cellulaire en coupe optique, et au début du cloi- 
sonnement du sac (fig. 4b): lorsque les filets connectifs sont dis- 
posés près de la membrane, et que la couche pariétale est plus 
épaisse et abonde en granules denses, dont la plaque cellulaire est 
formée, on ne saurait, en général, dire si la partie moyenne 
claire qu'on y aperçoit, est due à la réfringence de cette lamelle 
étroite, ou si elle est le résultat de la naissance de l’interstice 
où l’on verra plus tard apparaître la membrane. La présence de 
l'interstice clair devient plus évidente quand les couches denses de 
la plaque cellulaire se séparent par place, et qu’on y voit la 
membrane de l’alveole déjà formée; mais, dans ce cas, les noyaux 
et les filets connectifs se sont déjà éloignés de la surface du sac. 

Quant aux cellules perpendiculaires à Гахе du sac, qu'on ob- 
serve chez le Pinus (fig. 41) et chez le Cephalotaxus, il est pro- 
pable qu’elles ont dû toutes se rencontrer simultanément. Aux sec- 
tions longitudinales de l’endosperme à peine formé, et à égale 
distance de l’axe, on trouve les noyaux reliés aux plaques cellu- 
laires axiles par quelques filaments protoplasmiques. Je n’ai pas 
eu l’occasion d'observer la formation de ces cloisons. 

Des faits qui viennent d’être exposés, on peut conclure que 
la réunion de la surface des noyaux au plan de division par des 
séries de granules, est indispensable à la formation des cloisons, 
car, malgré l’inconstance de forme de la couche des filets 
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connectifs, et malgré la réduction de sa surface, la direction 
des granules reste invariable, même après sa transformation en 
cordon protoplasmique et sa fusion avec la couche bpariétale 
(Juniperus). Notons encore que, malgré toutes les modifications 
dont nous venons de parler, les bords accroissants des plaques 
cellulaires, ainsi que le point de l'intersection où l’on voit s’ache- 
ver leur formation, se tronvent toujours, autant qu’on en peut 
juger, à égale distance des deux noyaux. Quant aux cellules, une 
fois fermées, ces relations cessent, et les noyaux s’éloignent vers 
la membrane du sac, tandis que ceux des alvéoles ouvertes con- 
tinuent à se déplacer pour se diriger vers l’intérieur (fig. 15, 17, 
fig. 20b et fig. 27). Ce déplacement des noyaux dans deux di- 
rections opposées, . peut être facilement observé, même à l’aide de 
petits grossissements, aux sections longitudinales régulières de l’en- 
dosperme de l’Ephedra vulgaris (fig. 22). Comme nous l’avons dit, 
la plupart des cellules de cette plante se rencontrent à l'axe du 
sac embryonnaire, et, grâce à la forme de celui-ci, l'intersection 
des cloisons est concentrée sur deux points opposés de la couche 
générale des filets connectifs. En comparant les figures 22 a, b, 
с, d, on voit, qu'à partir de ces deux points, les noyaux des cellu- 
les fermées retournent vers la membrane du sac. Plus les cellules 
se sont fermées tôt, plus les noyaux se trouvent rapprochés de 
la membrane du sac. 

Le déplacement des noyaux est accompagné de la modification 
de leur forme. Chez tous les Gymnospermes, les noyaux de la 
couche protoplasmique ont, avant la naissance des plaques cellu- 
laires, une forme lenticulaire ou celle d’un ellipsoïde aplati, ou plutôt 
étendu dans le sens de la couche, La face externe des noyaux, 
c'est-à-dire celle appliquée contre la membrane, est plus plate que 
la face interne qui fait saillie dans la cavité du sac embryonnaire. 
(fig. 1). Les contours des noyaux, vus de face, correspondent ordinai- 
rement à ceux des alvéoles; mais, tandis que celles-ci sont polygo- 
nales, les noyaux restent arrondis (fig. 28). Chez le Pinus, le 
Cupressus et la Cryptomeria, la modification de la forme des noyaux 
est, en général, peu considérable. En s’éloignant de la membrane 
du sac, les noyaux brisent bientôt les liens qui les retenaient à 
elle, et ne restent plus attachés qu'aux bords accroissants des pla- 
ques cellulaires et aux parois latérales des alvéoles (fig. 17). 
Ainsi donc, les modifications survenues dans la direction du proto- 
plasma sont insignifiantes: les noyaux des larges alvéoles conser- 
vent leur ancienne forme, avec cette différence cependant que, dès 
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ce moment, c’est la face interne qui s’aplatit plus ou moins, tan- 
dis que la face externe, suspendue par des bandelettes aux parois 
latérales, devient convexe. L’endosperme du Juniperus, au début 
de son cloisonnement, ne diffère pas de celui des plantes citées 
plus haut; mais, en même temps que l’assise cellulaire y devient 
plus épaisse, les parties de la couche des filets connectifs, limi- 
tant les larges alvéoles, s’enfoncent avec leurs noyaux dans la 
cavité du sac embryonnaire (fig. 20 a, b). Ces mêmes parties 
prennent la forme de crêtes, et sont tournées vers la paroi du 
sac, là où viennent se terminer les bords accroissants des plaques 
cellulaires. Dans ce cas, c’est la face interne qui devient de 
nouveau convexe, tandis que la face externe s’aplatit, et que 
les noyaux, reliés seulement aux bords accroissants des pla- 
ques cellulaires, et étendus par la couche des filets connectifs, 
prennent la forme d’une lentille très plate. La formation définitive 
des alvéoles est alors accompagnée des phénomènes ordinaires à 
toutes les cellules, c’est-à-dire, que les noyaux, ainsi que les filets 
connectifs des alvéoles rétrécies, s’enfoncent dans la cavité de ces 
dernières, de sorte que toute la couche est retournée en sens in- 
verse; les noyaux changent de forme, et le lien, par lequel ils sont 
suspendus aux parois pariétales, se renouvelle. 

Chez le Cephalotaxus et l’Epbedra, outre les bandelettes par 
lesquelles le noyau de lalvéole est suspendu aux parois la- 
térales, il existe encore le cordon protoplasmique qui se dirige 
vers la membrane du sac, direction vers laquelle s’allonge plus 
ou moins la face externe du uoyau (fig. 14, 15, 23). En coupe 
optique, les noyaux des larges alvéoles de l’Ephedra prennent sou- 
vent la forme de triangles, dont le sommet se dirige vers la ca- 
vité de l’alvéole, et dont la base, comme étendue par la couche 
des filets connectifs, est tournée vers la cavité du sac. 

Dans les alvéoles très rétrécies, ainsi que dans les alvéoles 
fermées de l’Ephedra et du Cephalotaxus, où le protoplasma s’étend 
du noyau vers les deux bouts opposés de l’alvéole, le noyau prend 
tantôt la forme d’un fuseau (Ephedra fig. 27), tantôt celle d'un 
ellipsoïde, dont l’axe le plus long est perpendiculaire à la mem- 
brane du sac (Ceph. fig. 15, 16). Quant aux noyaux du Pinus et 
des Cupressinées, comme, en général, ils ne sont pas reliés à la 
membrane du sac, ces deux formes, ellipsoïdale et sphérique, su- 
bissent des modifications peu considérables (fig. 17, 18, 19, 20b). 

La corrélation entre la forme du noyau et la direction du pro- 
toplasma, relativement à la surface de celui-là, me fait suppo- 


— 476 — 


ser qu'il existe un lien étroit entre la substance périphérique du 
noyau et celle du protoplasma, et que ces deux substances ne 
forment qu'un seul tout parfait. Cette supposition est non seule- 
ment confirmée par les observations que nous avons exposées plus 
haut sur la structure de la couche protoplasmique, mais encore 
par les recherches sur la formation des cellules courtes trian- 
gulaires, dont le groupe occupe la paroi supérieure du sac em- 
bryonnaire de l’Ephedra. 

‚D’ordinaire, l’assise des noyaux, qui, en se déplaçant, limite les 
alvéoles larges, continue néanmoins à rester parallèle à la paroi du 
sac embryonnaire. Au commencement du développement du tissu 
endospermal, tous les noyaux s’élaignent également de la surface 
du sac embryonnaire et subissent les mêmes modifications de for- 
me. Dès que le tissu commence à se former, les noyaux des alvé- 
oles courtes de l’Ephedra, dont le groupe est inséré au milieu de 
la paroi supérieure, diffèrent essentiellement de tous les autres: ils 
ne s’éloignent presque pas de la paroi maternelie, et leur face 
externe reste plane (fig. 23). À mesure que les plaques cellulai- 
res s’enfoncent dans la cavité du sac, les noyaux de ces alvéoles 
s’allongent dans la même direction, mais sans quitter leur place; 
lorsque la couche des filets connectifs prend, grâce au rapproche- 
ment des plaques cellulaires, la forme d’un entonnoir assez рго- 
fond, la face interne du noyau se réduit tellement, qu’en coupe 
optique, il prend une forme triangulaire, dont le sommet tourné 
vers la cavité du sac, semble presqne pointu. Le noyau conserve 
cette forme même, pendant l’allongement ultérieur de l’alvéole, lors- 
que la couche des filets connectifs se transforme en tube et est 
remplacée par le cordon protoplasmique (fig. 24). Ces noyaux très 
allongés, dont les contours, en coupe optique, sont toujours pa- 
rallèles à ceux de l’alvéole, conservent encore quelque temps leur 
forme. Plus tard, leur réunion avec le bout de la cellule cesse, 
les filets, qui remplacent le cordon protoplasmique, passent sur les 
parois latérales (fig. 25 et 26), et le noyau prend peu à peu 
la forme d’une lentille, conformément à la nouvelle disposition 
du protoplasma. Les cellules centrales de ce groupe se ferment 
plus tard que celles de la periphérie, et leurs noyaux s’éloignent 
un peu plus de la paroi maternelle. Les noyaux des autres cellu- 
les de l’endosperme dévient également de la membrane du sac 
(fig. 23—26), à mesure que les plaques cellulaires s’accroissent. 
Quant aux modifications qu’&prouve la forme des noyaux, nous en 
avons déjà parlé Les plaques cellulaires des alvéoles adjacentes 
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au groupe centrale de la paroi supérieure (fig. 23, 25), sont, de 
même que les plaques cellulaires voisines, plus longues que les 
autres; le déplacement des noyaux de ces cellules s'opère plus 
promptement, et leur assise dans cette région du sac, cesse d’être 
parallèle à la membrane, de sorte que la cavité du sac s’arron- 
dit. Les cloisons, qui séparent ces alvéoles du groupe de cellules 
courtes et triangulaires, s’inclinent du côté de l’axe (fig. 23—26). 
Je pense que cette inclinaison peut être expliquée par l'influence 
des noyaux des cellules de ce groupe, car ils continuent à rester 
près de la paroi maternelle, tandis que les autres ne cessent de s’en 
éloigner. Tous les noyaux étant liés par la couche générale des 
filets connectifs, et leur rapport avec les plaques cellulaires étant 
toujours le même, les noyaux des cellules courtes triangulaires, 
persistant à demeurer près de la paroi maternelle, forcent les 
lignes où s’accroissent les plaques cellulaires, de se déplacer de leur 
côté. Par conséquent, les plaques cellulaires des longues cellules 
adjacentes, ainsi que les plaques voisines, en s’éloignant de la di- 
rection perpendiculaire, ont besoin de croître plus vite, tandis que les 
noyaux, entraînés par la couche des filets connectifs, sont obligés 
de plus s'éloigner de la paroi maternelle, que les noyaux des autres 
longues cellules. D’un côté, la disposition des noyaux des cellules 
courtes près de la parvi du sac, de l’autre, leur dépendance de 
ceux des longues cellules adjacentes, forcent les noyaux des cellu- 
les du groupe central de s’allonger considérallement. Ce sont pré- 
ciséinent les faces des noyaux, tournées vers les longues alvéales, et 
reliées immédiatement aux bords accroissants des cloisons obliques, 
qui s’allongent le plus (fig. 23). 

Comme cela а été dit plus haut à l’égard des sacs embryon- 
paires du Pinus et du Cephalotaxus, sous le milieu de la paroi 
supérieure desquels se forme aussi un groupe d’alvéoles courtes 
triangulaires, on voit les cloisons s’éloigner de la direction radiale, 
mais leur inclinaison vers l’axe est moins marquée. La formation 
simultanée de plusieurs cellules courtes, est un fait que la forme 
seule de la paroi en question ne suffit pas pour expliquer, attendu 
que la partie supérieure du sac ne diffère que peu de la partie 
inférieure; et, si la première se rétrécit, ce n’est, comparée avec 
celle-là, que d’une manière insignifiante. Chez le Pinus, je n'ai 
malheureusement pas réussi à observer la formation de ce groupe. 
Autant que j'ai pu le remarquer chez le Cephalotaxus, les noyaux 
des cellules de ce groupe s’éloignent de la paroi du sac, aussi bien que 
tous les autres noyaux. De même que dans les autres alvéoles 
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triangulaires qui se limitent en même temps, ces noyaux, à une 
certaine distance de la membrane, prennent la forme d’ellipsoides, 
tout en s’allongeant considérablement dans la direction perpendi- 
culaire à la membrane du sac embryonnaire, ce qui n’a pas été 
observé relativement aux noyaux des autres alvéoles. Il est pro- 
bable que l'allongement en question et l’inclinaison des cloisons, 
sont dus à ce que le déplacement des noyaux cesse plus tôt que 
ne l’exige la forme du sac embryonnaire, de là, la formation du 
groupe d’alvéoles courtes, dont quelques-unes se développent en 
corpuscules. 

Les recherches de М. Strasburger '), coufirmées par celles 
d’autres savants *), ont démontré que la formation du tissu mul- 
ticellulaire de l’albumen des Angiospermes, est précédée de la nais- 
sance des cellules de l'appareil sexuel, dans la partie supérieure 
du sac embryonnaire la plus proche du mycropile. Le noyau pri- 
maire du sac se partage alors en deux autres qui se rendent aux 
deux extrémités de la cellule; c’est du noyau le plus rapproché du 
sommet que dérivent les noyaux de l'appareil sexuel, dont les cel- 
lules seront plus tard situées sous la voûte du sac, conformément 
à la position des noyaux. Si l’on envisage le groupe des cellules 
courtes triangulaires, dont quelques-unes se développent en corpus- 
cules, comme correspondant à l’appareil sexuel des Angiospermes, 
on pourra admettre que la tendance qu'ont les Phanérogames à 
former cet appareil sexuel avant les autres parties de l’endosperme, 
se manifeste déjà parmi les Gymnospermes, notamment chez le 
Pinus et le Cephalotaxus. Chez l’Ephedra, grâce à la forme de la 
partie supérieure du sac, cette tendance est encore plus marquée. 
Cette plante est, de tous les Gymnospermes que nous venons d’exa- 
miner, celle qui se rapproche le plus des Angiospermes. 

De ce qui précède, il résulte que la direction des cloisons, c’est- 
à-dire, le lieu de leur formation, u’est déterminée que par la 
disposition des noyaux. Chez tous les Gymnospermes que nous 
avons passés en revue, les noyaux sont situés dans la couche pa- 
riétale, près de la paroi du sac. Par conséquent, la formation des 
cloisons commence près de la membrane, d’où la plupart des 


1) Ueber Bofruchtung u. Zellth. 1378, p. 34 et 35. Die Angiospermen u. die 
Gymnospermen, 1879, p. 6, 7, 16, 19, 20. Zellb. u. Zellth. 1880, p. 39, 42. 

2) Soltwedel. Freie Zellbildung... p. 342. Fischer Jenaische Zeitschr. für Natur- 
wiss. В. УП, H. 1. 1880. 

Guignard. Annales des sc. nat. b. $. t. ХИ, 1881, pp. 140, 146, 221. 

Guignard. Annales des sc. nat. }. s. t. ХИ, 1882. 


— 479 — 


noyaux se déplacent d’une manière identique, pour se diriger ra- 
dialement vers l'intérieur du sac, de sorte que leur assise reste 
parallèle à la membrane, et que les cloisons sont perpendiculaires 
à cette dernière, la direction des cellules correspondant à sa forme. 
Quand cette identité vient à être troublée, la direction des cloisons 
change, celles-ci s’éloignant du noyau. Quoi qu’il en soit, les rap- 
ports entre les bords accroissants des cloisons et les noyaux des 
cellules adjacentes, ainsi que la direction des granules de la cou- 
che des filets connectifs, restent invariables. 

Le nombre des cellules primaires de l’endosperme répond ordi- 
nairement à celui des noyaux. Il est à remarquer que, quelque- 
fois, dans les couches protoplasmiques des Gymnospermes où les 
plaques cellulaires ont paru sur toute l'étendue de la couche, 
ces plaques manquent par place (Pinus, Juniperus). En suivant le 
développement ultérieur du tissu, on trouve parfois (Juniperus) des 
alvéoles ouvertes assez longues, renfermant deux noyaux intimement 
liés ensemble et ne formant, pour ainsi dire, qu’un seul corps; mais 
ces cas sont des exceptions rares. Vu qu’au commencement de 
leur développement, toutes les alvéoles ont la forme de tablettes 
polygones assez régulières et à peu près également larges, il est 
possible que les cloisons absentes apparaissent plus tard. Quant 
aux cellules primaires de l’endosperme, il ne m'est pas arrivé ФУ 
observer la présence des deux noyaux; il est donc à gd que 
ces noyaux se fusionnent plus tard. 

Les noyaux des alvéoles sont reliés, non seulement aux bords 
aceroissants des plaques cellulaires, mais aussi aux parois latéra- 
les, nettement différenciées en deux couches denses et en une la- 
melle moyenne claire, indiquant la présence de la membrane. Quoi- 
que ces bandelettes et ces filaments n’aient, au point de vue de 
la division du sac, qu'une importance secondaire, car ils peuvent 
être réduits à un petit nombre ou manquer totalement, comme 
c’est le cas pour les alvéoles ouvertes du Juniperus (fig. 20), 
ils paraissent cependant avoir quelque rapport avec l’épaississement 
de la membrane, car on les observe toujours dans les alvéoles 
fermées où ce phénomène doit avoir lieu. Cette conjecture est 
d'autant plus probable que, dans le Cephalotaxus et l’Ephedra, 
chez lesquels la membrane du sac est simple et plus mince que 
chez les autres Gymnospermes, il existe un cordon protoplasmique, 
reliant la surface externe du noyau à la membrane de la cel- 
lule-mère, tandis que, chez les Cupressinées et chez le Pinus, dont 
le sac a une membrane plus épaisse composée de deux couches, 
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ce n’est qu'aux parois laterales des alvéoles, que les noyaux sont 
reliés. A l’extérieur, le sac embryonnaire de ces plantes est revêtu 
d’une assise de cellules qui, au début du développement dn sac, 
sont libres et nues, mais qui, plus tard, sont séparées les anes- 
des autres par des cloisons. Ces cellules semblent avoir pour 
fonction spéciale de former la couche externe de la membrane du 
зас. Autour des sacs embryonnaires de l’Ephedra et du Cephalotaxus, 
sacs qui sont privés d’une assise pareille, on ne remarque que 
des cellules en désorganisation. 

Pendant les premières phases de la croissance des cellules 
endospermiques, la jeune membrane reste très délicate et se de- 
tache difficilement du protoplasma. Chez le Pinus et le Juniperus, 
dont la majeure partie du sac est remplie par le tissu endosper- 
mal, la membrane et le protoplasma adhèrent si fortement en- 
semble, que souvent on n’est convaincu de l’existence de la pre- 
mière, que par la présence de la lamelle claire dans la paroi 
protoplasmique qui sépare les alvéoles voisines (f. 17). Ce n’est 
que par place et, le plus souvent, autour des cellules courtes 
triangulaires, ou aux extrémités internes des cellules longues trian- 
gulaires, que, par la pression mécanique, les couches protoplasmi- 
ques s’éloignent (f. 20), et on aperçoit la membrane qui, dans la 
plupart des cas, s’applique contre l’une des couches sous la for- 
me de bordure mince et claire. Chez l’Ephedra, même au début 
du développement des alvéoles (f. 23), les couches pariétales se 
séparent facilement par la pression mécanique, mais les membra- 
nes en sont si délicates, qu'on réussit à peine à en apercevoir 
une, ayant l’aspect d’une bordure hyaline ordinairement appliquée 
à l’une des couches. Comme on en peut juger d’après les figures 
24, 25 et 26, c'est d’abord autour des alvéoles courtes trian- 
gulaire qu’on commence à distinguer la membrane. Aux sections 
longitudinales de l’endosperme du Pinus, de l’Ephedra et du 
Juniperus, ce n’est que quand la cavité du sac est entièrement. 
remplie du tissu, qu'on voit nettement la membrane sur le pour- 
tour de toutes les cellules, tandis que, chez le Cephalotaxus, dans 
le sac duquel le tissu a encore à remplir une partie assez consi- 
dérable de la cavité, la membrane s’apercoit le long des faces 
latérales de toutes les alvéoles et presque jusqu'à la couche des 
filets connectifs (Г. 16). Il est à remarquer que le protoplasma ` 
du sac embryonnaire de cette plante, au début du développement 
du tissu, abonde en granules denses. Chez la Cryptomeria, dont 
le protoplasma est également riche en granules denses, mais dont 
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le зас est bien moins grand que celui du Cephalotaxus, les couches 
pari‘tales des alvéoles voisines, sous l’action de l’alcuol, s’éloi- 
gnent de leur membrane, déjà au début du développement du 
tissu, de serte que toute la couche pariétale du sac, du côté de 
sa membrane, semble coupée en parties polygones. En général, 
la séparation de la membrane, d'avec les couches pariétales de 
l’alvéole, s'opère dans la même direction que l'accroissement et 
la différenciation de la plaque cellulaire. 

Comme nous l'avons fait observer plus haut à l'égard des 
Gymnospermes, il y a, au début du développement du tissu, une 
sorte de corrélation entre la substance du noyau, celle du proto- 
plasma et celle des membranes. Avant la formation des alvéoles, 
les granules gros et denses prédominent dans les noyaux de la 
coüuche protoplasmique. Des éléments analogues s’observent égale- 
ment dans le protoplasma: les plaques cellulaires ont, au moment 
de leur naissance, l'aspect de Jamelles à granules denses. Chez 
le Cephalotaxas et la Cryptomeria, dont le protoplasma abonde 
en ces mêmes granules, les membranes sont plus nettes que chez 
des autres Gymnospermes. La structure des noyaux se modifie 
avec l’évolution ultérieure: les granules fins et plus délicats pré- 
dominent et vont se répartir en rangées courtes sur ka surface 
des noyaux; leurs nucléoles prennent l'aspect de corpuscules 
compaets, dans la substance desquels on distingue parfois des 
particules de densité différente. Après s'être ainsi modifiés, les 
noyaux entrent dans cette phase de développement, que M. Stras- 
burger et d’autres auteurs désignent sous le nom d'état de repos. 
La couche des filets connectifs se transforme conformément à la 
modification des noyaux; on y remarque plus de granules déli- 
cats et pâles qu’au début du développement, et elle devient, par 
conséquent, plus transparente. Quant aux plaques cellulaires, elles 
sont composées de granules moins denses, et sont moins ré- 
fringentes. Dans les noyaux à l’état de repos, le nucléole et les 
grains de la chromatine semblent n’occuper que la surface. A 
travers les interstices remplis de la substance fondamentale, on 
voit percer la cavité claire qui, autant qu’on en peut juger d’après 
quelques coupes dans lesquelles les noyaux ont été entamés, ne 
contient point de chromatine. Dans les noyaux du Taxus, du 
Cephalotaxus et de l’Ephedra, après avoir arraché le nucléole au 
moyen d’un rasoir, il m’est arrivé d'observer un espace libre, où 
l'on ne voyait pas de granules. Dans les alvéoles ouvertes du 
Juniperus et des Cupressus, l’absence de ces granules a été re- 
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marquée à l’intérieur des noyaux, dont une partie de [а surface 
avait été coupée. La figure 29 représente deux noyaux d’alvéoles 
ouvertes de l’Ephedra: le premier (a), dont le tiers de la surfa- 
ce а été enlevé, a l'aspect d’une coquille granuleuse, à travers 
l'ouverture large de laquelle on aperçoit une cavité qui ne con- 
tient point de granules. Dans le second noyau, c’est presque 
toute la face externe tournée vers l'observateur, qni a été en- 
levée; on n'en voit que les restes, tandis qne la paroi infé- 
rieure nest pas visible. La figure 30 représente deux noyaux 
d’alveoles fermées du Cephalotaxus; dans les deux, les cavités sont 
dépourvues de granules. 

En étudiant le développement ultérieur du tissu de l’endosper- 
me, on trouve une grande analogie entre la bipartition des cel- 
lules primaires et la multipartition du sac embryonnaire que nous 
venons de considérer. En général, autant que j'ai pu le remar- 
quer, c’est au bout le plus étroit du sac, que le cloisonnement 
se manifeste; chez le Pinus, le Cephalotaxus et les Cupressinées. 
les premières cloisons apparaissent dans la région supérieure; 
chez l’Ephedra, c’est, au contraire, la partie inférieure qui est 
d’abord le siége du cloisonnement. Dans l’endosperme da Pinus 
et du Cephalotaxus, il a lieu avant que la cavité du sac soit obli- 
térée; les noyaux des longues cellules, en revenant vers la membra- 
ne de la cellule-mère, se partagent avant de l'avoir atteinte, et 
les cloisons apparaissent à distance inégale de la paroi maternelle. 
 Ordinairement, la bipartition cellulaire présente des phases suc- 
cessives dans le même sac embryonnaire, car ce phénomène, 
poursuivant sa marche dans la région où il a pris naissance, em- 
brasse peu à peu les autres parties du sac. Les jeunes noyaux, 
dérivés de ceux des cellules primaires de l’endosperme, se trou- 
vent à l’axe de la cellule (f. 31) ou près de l’une de ses pa- 
rois (f. 34). En examinant la structure des noyaux striés (f. 31 
et 34), on y aperçoit des filaments denses, disposés à la surface 
du noyau et parallèles à son axe le plus court, et, parfois, 
de gros grains et des granules fins, dont sont formés les fila- 
meuts; mais les nucléoles n’y sont pas encore visibles. Les jeunes 
noyaux sont unis entre eux par le protoplasma, auquel les gra- 
nules, rangés en longues séries, donnent l’aspect d’un faisceau de 
filaments, qu'on voit s’élargir au milieu et se rétrécir dans la 
direction des noyaux. Ces séries de granules sont les filets con- 
nectifs des auteurs. Les granules sont, en général, moins den- 
ses que ceux de la couche protoplasmique du sac embryonnaire 
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au début du développement du tissu; mais, on remarque aussi 
qu'ils ont la tendance de se rapprocher intimement les uns des 
autres, et de se souder en grains plus denses et plus gros et 
en filaments onduleux, que le vert de méthyle a la propriété de 
colorer avec la même intensité que la chromatine des noyaux. 
Le reste de la surface de ces derniers est, comme parfois les 
filets connectifs eux-mêmes (f. 34), enveloppé du protoplasma, 
qui est relié aux parois de la cellule par des bandelettes et des 
filaments. Dans la disposition des granules du protoplasma rangés 
en séries, оп n’y remarque pas la même précision que dans les 
filets connectifs. Quant à la plaque cellulaire, ce d'est que plus 
tard que, sous la forme de lamelle granuleuse, on la distingue 
à travers les filets connectifs, dont la masse est devenue plus 
transparente. Les noyaux sont alors plus grands, et la chromatine 
est en voie de fragmentation (f. 35). La transparence du proto- 
plasma des filets connectifs augmente avec la marche ultérieure de 
la division de la cellule, et, dans l’épaisseur du protoplasma, on voit 
distinctement une vacuole traversée par la plaque cellulaire. C’est 
ainsi que la masse des filets connectifs se transforme en une 
couche continue, reliant les bords accroissants de la plaque 
cellulaire aux surfaces des jeunes noyaux. Ceite mince couche 
transparente, dont les granules conservent leur direction longitu- 
dinale, prend peu à peu, en s’élargissant au milieu, la forme d’une 
lentille (f. 32 et 33). La face interne des noyaux tournée vers 
la plaque cellulaire est, comme la face externe de la cou- 
che des filets connectifs, depourvue du protoplasma (f. 32, 
33, 36 et 37) qui, ordinairement, n’enveloppe que la face ex- 
terne des noyaux, et passe en filaments, au moyen desquels les 
premiers sont suspendus aux parois de la cellule primaire. 

Dans l’un de ses derniers ouvrages, M. Strasburger ') dit que les 
filets connectifs se séparent des noyaux, qu’en se raccourcissant, 
ils se bornent au plan de division, et qu’ils disparaissent au mo- 
ment où leurs épaississement se fusionnent en une membrane. 
Selon cet auteur, la substance des filets connectifs sert à former 
de nouveanx filets qui, sous la forme d’anneau, entourent les 
bords de la cloison accroissante, et servent à compléter la pla- 
que oellulaire. L'auteur suppose encore que l’anneau des filets 
connectifs est renfermé dans la couche protoplasmique qui, d’abord 
en enveloppait le faisceau, et qui, dès ce moment, forme une 


1) Ueber Kern und Zellb. 162, 216 et 217. 
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mince couche lenticulaire (Verbindungsschlauch), appliquée contre 
ie revêtement protoplasmique. 

М. Went ‘) est également de l'opinion que les filets connectifs 
affectent la forme d’anneau, et qu'ils disparaissent après la 
formation de la plaque cellulaire. 

Quant aux Gymnospermes, en examinaut les figures 32, et 36, 
il est aisé de se convaincre que c’est la couche lenticulaire des 
filets connectifs qui répond au ,Verbindungsschlauch“ de M. Stras- 
burger, et qu’elle est composée de rangées longitudinales de gra- 
nules, partant des fares latérales des noyaux. Au début du phé- 
nomène, c'est à l'intérieur de la masse des filets connectifs que se 
trouve la cloison granuleuse, ce qui empêche d’en voir la formation et 
d’en observer la structure; du moins, dans les filets connectifs qu’il 
est possible d'observer, on ne remarque ni épaississements équato- 
riaux ni le fusionnementde ceux-ci. Plus tard, grâce à la transparence 
de la couche lenticulaire, on distingue plus facilement la structu- 
re de la plaque cellulaire, surtout dans les cellules où la partie 
équatoriale des filets connectifs a atteint le protoplasma pariétal 
et s’est, par place, fusionné avec elle. La majeure partie de la 
cloison est alors assez épaisse (f. 33), et, dans presque toute 
sou étendue, présente deux couches granuleuses et un interstice clair, 
qui est plus large dans sa partie centrale, et dans lequel on voit 
une membrane mince. Comme on en peut juger d’après la figure 
36, la couche lenticulaire, parvenue à ce degré de développement, 
est composée de longues rangées de granules, partant des noyaux 
vers le plan de division. Là où elle se fusionne avec la couche 
pariétale de la cellule primaire, elle présente un interstice clair, 
qui la partage en deux parties, chacune bordée par les bouts 
des séries granuleuses, c’est-à-dire par les bouts des filets con- 
nectifs qui se terminent dans les noavelles couches pariétales. A 
droite et à gauche de l’interstice clair, on voit les rangées conti- 
nues des granules, mais on n’y remarque aucun épaississement 
équatorial. Dans la figure 37, prise d’une cellule dans laquelle la 
division vient d'être terminée, à la place de la plaque cellulaire, 
on trouve deux couches qui, dans presque toute leur étendue, se 
sont légèrement éloignées de la membrane mince; cependant, à 
gauche de la f. 37, l’on aperçoit des séries granuleuses -fusion- 
nées avec la couche pariétale; ce sont les restes de la couche 


‘) Beobachtungen ü. Kern u. Zellt. Berichte der deutschen Botanisch. Gesell. 
B. V, 1887. 
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des filets connectifs Ces séries granuleuses sont interrompues 
par un interstice étroit et clair, qui se prolonge en membrane 
et qui, en attendant, unit encore les deux corps protoplasmiques 
des deux cellules-soeurs. 

Chez la plupart des Gymnospermes, les noyaux des cellules 
primaires se préparent à la division, et se partagent quand la 
cellule est déjà fermée. Le Cephalotaxus, dont le sac embryon- 
naire se distingue par son volume considérable, fait seul exception: 
les noyaux des longues cellules, occupant la région moyenne du 
sac, se divisent longlemps avant de.se rencontrer à l’axe. On remar- 
que alors que la couche générale des filets connectifs est, avant 
Ja division des noyaux, composée de granules fins, pâles et à 
peine visibles, phénomène qui a été observé dans les sacs embry- 
onnaires pour. la plupart remplis de tissu, et qui, peut-être est 
dû à la grosseur considérable du sac. Pendant la division, les 
noyaux des alvéoles ouvertes gardent la position qu'ils avaient 
dans la couche des filets connectifs, enfoncée dans la cavité de 
l'alvéole. Comme leur division a lieu dans une direction parallèle 
à Ja membrane du sac, les jeunes noyaux, reliés par le proto- 
plasma des filets connectifs, sont disposés à l'axe de l’alvéole; l’un 
des noyaux, l’interne, par sa face tournée vers la cavité du sac, 
sert à former la couche commune des filets connectifs; l’externe 
se trouve tout entier dans la cavité même de l’alvéole. La divi- 
sion des alvéoles ouvertes s’opere de la même manière que 
celle des cellules fermées: l'apparition de la plaque cellulaire 
et des vacuoles est accompagnée de la transformation de la 
masse des filets connectifs en une couche qui, peu à peu, prend 
la forme d’une lentille, à mesure qu’elle se déplace vers la pé- 
riphérie. Dans ce cas, l'accroissement de la plaque cellulaire est, 
ainsi que celui de la membrane, centrifuge. La couche des filets 
connectifs des alvéoles ouvertes, en voie de se cloisonner après 
que la division des noyaux a eu lieu, est composée de granules 
plus denses et plus gros que ceux dont elle était formée avant 
la division. L’accroissement ultérieur des cloisons latérales vers 
l'intérieur, est accompagné du déplacement du jeune noyau situé 
dans la partie ouverte de l’alvéole. Malheureusement, je n’ai pas 
eu l’occasion d'observer si, avant d'atteindre l’axe du sac, il avait 
à subir une nouvelle bipartition. 

Le cloisonnement des cellules primaires de l’endosperme est 
accompagné du déplacement des noyaux et du changement de 
leur forme. Quand ils sont disposés à l’axe longitudinal de la 
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cellule, on les voit s’approcher de la plaque cellulaire à mesure 
que celle-ci s'accroît, et s’aplatir un peu, parallèlement au plan 
de division, à mesure que la couche des filets connectifs s’étend 
vers la périphérie de la cellule, et qu’elle prend la forme d'une 
lentille biconvexe (f. 31 et 33). Les noyaux pariétaux se dépla- 
cent dans la direction de la plaque cellulaire qui, dans ce cas, 
est latérale (f. 37). Mais ce déplacement et ce changement de 
forme sont ordinairement de peu d'importance, à l'exception de 
ceux que Гоп observe dans les noyaux du Cephalotaxus. Dans 
les longues cellules fermées de l’endosperme de cette plante, la 
plaque cellulaire, apparue dans les filets connectifs qui relient les 
deux noyaux pariétaux, vient d'abord s’appuyer contre la pa- 
roi maternelle, du côté des noyaux. Alors, cette partie de la 
couche des filets connectifs commence peu à peu à se détruire 
en se fondant avec le protoplasma pariétal, tandis que le reste 
s'accroît et s’etend insensiblement vers les autres parois de 
la cellule (f. 39); c’est là également que s’operent l’accrois- 
sement de la plaque cellulaire et la séparation de la mem- 
brane. Les noyaux, réunis aux bords accroissants de la plaque 
cellulaire par la couche des filets connectifs, qui s’élargit dans 
sa partie équatoriale (f. 39), sont reliés à la plaque cellulaire 
par des filaments isolés que, plus tard, on verra se détruire 
(f. 40). Ces noyaux se déplacent vers le côté opposé de 
la cellule, là où la couche des filets connectifs se trans- 
forme en bandelettes protoplasmiques (f. 40), reliant les noyaux 
au point où le cloisonnement de la cellule vient d’être acheve. 
Dans ces cellules fermées, le protoplasma enveloppant le noyau, 
se prolonge en forme de cordon, qui s’etend vers la face de la 
cellule opposée à la cloison. L’axe longitudinal des noyaux, qui, 
au début du phénomène, était parallèle à la plaque cellulaire, 
prend peu à peu une direction rectangulaire (f. 38, 39, 40). 
C’est donc dans la direction du protoplasma que s’allongent les 
noyaux, tout en gardant la forme d’ellipsoides. La plaque cellu- 
laire entièrement formée contient, sur toute son étendue, une 
couche hyaline moyenne. D’après la figure 40, on voit que les 
parties les plus anciennes de la cloison, sont constituées de deux 
couches protoplasmiques, séparées par une mince lamelle hyaline, 
tandis que, dans la partie qui vient de se former, les couches 
denses s’en sont éloignées, sous l'influence de la pression méca- 
uique qui a eu lieu pendant la préparation. Parmi ces couches, 
on distingue la membrane, dont la séparation d’avec les couches 
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pariétales s'opère ordinairement dans la direction de la plaque 
cellulaire; dans ce cas, la membrane est déjà évidemment formée 
sur toute l’etendue du plan de division, et se trouve dispusée 
dans la couche hyaline, sans y être cependant visible, à cause, 
sans doute, de la pâleur de ses granules et du rapprochement 
des couches denses. 

La direction des cloisons des cellules primaires dépend de la 
position des jeunes noyaux. Vu que la ligne qui les unit est 
ordinairement rectangulaire à la paroi du sac, les cloisons sont 
parallèles à celle-ci. Пу a cependant des cellules où cette ligne 
est inclinée, et où la cloison, disposée obliquement par rapport à 
la membrane du sac, découpe une cellule triangulaire (coupe opti- 
que f. 41). 

M. Strasburger fait une distinction entre la multipartition du 
sac embryonnaire des Phanerogames et la bipartition des cellules: 
il determine la première comme étant un phénomène dans lequel, 
indépendamment de la division des noyaux, l’on voit apparaître de 
nombreuses parois '). Mais, si l’on compare ces deux modes du 
cloisonnement, dont le sac embryonnaire des Gymnospermes nous 
offre de nombreux exemples, on ne saurait nier le lien étroit qui 
existe entre la division des noyaux et la première apparition des 
plaques cellulaires, car ce sont toujours les mêmes phénomènes 
qui s’y reproduisent successivement. On remarque de même une 
analogie parfaite entre les deux modes du cloisonnement cellulaire: 
l'apparition et l'accroissement des cloisons, coïncidant avec la 
fragmentation de la chromatine, c’est toujours au milieu des 
filets connectifs, et à égale distance de la surface des deux noy- 
aux, qu'ils se manifestent. Le cloisonnement est complet dans les 
deux modes; la direction des cloisons ne dépend que de la posi- 
tion des noyaux, et leur accroissement est accompagné de la dif- 
férenciation successive de leur substance en deux couches pariéta- 
les et en membrane. 

Pour mieux apprécier les faits que nous venons de considérer, 
il serait nécessaire d'étendre nos recherches sur les Angiospermes. 
Mes propres observations, trop peu nombreuses encore, ne me 
permettent malheureusement pas, pour le moment du moins, de 
traiter ce sujet d’une manière plus détaillée. Je n'ai étudié la 
formation du tissu de l’albumen que dans le sac embryonnaire 
du Myosurus minimus, du Lilium Martagon, de l'iris pseudacorus 


*) Ueber Kern u. Zelltheilung. 1888 р. 177. 
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et de la Funkia ovata. Je crois toutefois pouvoir exposer ici 
quelques observations générales, que je considère comme ayant 
un certain rapport avec celles de M. M. Strasburger, Hegelmaier 
et Berthold. 

Les phénomènes par lesquels se produit la multipartition du sac 
embryonnaire, sont propres et aux Gymnospermes et, en gé- 
néral, aux Angiospermes que nous avons cités plus haut: 
dans ces plantes, le cloisonnement embrasse non seulement 
la périphérie de la cellule, mais, tout en étant accompagné 
de l'intersection des cloisons, il s'étend vers l’intérieur, jus- 
qu'à ce que le sac soit rempli d'un tissu compact. Quant à 
la naissance de l’albumen, il est à remarquer cependant que, dans 
les Angiospermes, l’accroissement des alvéoles ouvertes est accom- 
pagné de leur division, fait que, parmi les Gymnospermes, on ne 
rencontre que chez le Cephalotaxus, dans le sac duquel la ma- 
jeure partie est déjà remplie du tissu, tandis que chez les 
Angiospermes, le cloisonnement a lieu à peu de distance de la 
membrane du sac, et se répète successivement durant toute la 
formation du tissu. Par sa transparence, le protoplasma de la 
couche pariétale de ces plantes se distingue de celui des Gymno- 
spermes. Cette transparence provient de ce que les granules fins 
et délicats prédominent (ce que l’on observe également dans la 
couche générale des filets connectifs du Cephalotaxus, avant la 
division des alvéoles ouvertes). En général, cette transparence 
n'empêche point, quand on examine attentivement le protoplasma, 
d'y remarquer la disposition radiale des séries granuleuses autour 
des noyaux, quoique parfois la répartition des granules, si carac- 
téristique dans la couche des filets connectifs, n’y soit раз 
aussi nettement marquée que chez les Gymnospermes: les séries de 
granules sont quelquefois moins compactes, s’interrompent sou- 
vent et cessent de ressembler à des filaments. 

Chez les Angiospermes, l’accroissement des alvéoles ouvertes est 
accompagné du déplacement des noyaux rt de celui de la couche 
générale des filets connectifs vers l’intérieur du sac. Selon M. 
Hegelmaier ‘), les noyaux des cellules internes de l’assise pariétale 
de l’albumen sont appliqués à la paroi interne, et cette paroi 
(que l’auteur prend pour la membrane elle-même) est délicate 
et souvent concave, faits qu'il considère comme très fréquents. 
Selon mon avis, dans les sacs embryonnaires des Angiospermes que 


1) Untersuchungen и. die Morph. d. Dikot. Endosperm, р. 19. 
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j'ai étudiés, c’est à la couche des filets connectifs, qui limite 
constamment la cavité du sac durant l'accroissement du tissu, 
que j’attribue ces propriétés. Cette disposition des noyaux, au dé- 
but de la formation du tissu, a été observée par M. Strasburger ‘) 
chez le Myosurus, et par M. Berthold *) chez l’Anthericum gra- 
minifolium, le Lilium Martagon et la Funkia Sieboldiana. Selon 
M. Berthold, les noyaux de la couche protoplasmique vacuolisée, 
s’éloignent de la paroi du sac vers sa cavité. Immédiatement 
après leur déplacement, chez l’Anthericum, ainsi que chez la Fun- 
kia, on voit apparaître une cloison cellulosique très délicate, sé- 
parant la couche protoplasmique de la cavité du sac. Ce n’est 
que plus tard que celle-là зе divise en cellules polygonales. 
D’après les observations du même auteur, la face interne de la 
membrane, limitant la cavité du sac, est revêlue d’une mince 
couche protoplasmique, et la cavité du sac est considérée par lui 
comme étant une cellule privée de noyau. 

Je n’ai pas examiné le cloisuonnement du sac embryonnaire de 
l’Anthericum et de la Funkia Sieboldiana; mais, quant à la multi- 
partition de celui de la Funkia ovata, du Lilium Martagon, du 
Myosurus minimus et de l’Iris pseudacorus, outre la division des 
alvéoles ouvertes, j'y ai observé une grande analogie avec le sac 
embryonnaire des Gymnospermes. Il est à supposer que M. Ber- 
thold et M. Strasburger ont pris pour la membrane interne la 
couche des filets connectifs. Il est très probable que la présence 
de cette dernière durant la formation du tissu de l’albumen, a 
été également remarquée par М. Hofmeister *), et décrite par cet 
auteur comme étant le protoplasma qui revêt la face interne de 
l’albumen, pendant la naissance des nouvelles assises du tissu. 

La formation des alvéoles courtes triangulaires et, en général, 
celle des alvéoles fermées des Angiospermes que j'ai étudiés, 
s'opère de la même manière que chez les Gymnospermes cités. 
М. Hegelmaier a remarqué gue les cloisons anticlines avaient la 
tendance de se fendre ‘), phénomène que jamais il ne m'est ar- 
rivé de rencontrer. 

Les principales observations exposées dans cet ouvrage, mènent 
à la conclusion que le cloisonnement de la cellule s'opère sous 
l'influence des noyaux. Ces observations ont d’autant plus d’im- 





) Zellbildung... 1880, р. 12. 
) Studien über Protoplasmameckanik. 1886, р. 213—216. 
N Untersuchungen... p. 19. 
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portance qu’elles sont d'accord avec les récentes recherches de 
M. Haberlandt sur le rapport qui existe entre la fonction du noyau 
et sa position dans les cellules végétales. 

M. Haberlandt, en observant la disposition des noyaux dans 
les cellules en voie de développement, a trouvé qu’ils se tiennent 
ordinairement plus ou moins près de la membrane où la crois- 
sance de celle-ci est très énergique ou très prolongée. Si cette 
croissannce est manifeste à plusieurs endroits, le noyau oc- 
cupe une position centrale, grâce à laquelle il se trouve situé à 
presque égale distance de ces mêmes endroits, auxquels le noyau 
est parfois réuni par des cordons protoplasmiques, comme par 
le chemin le plus court. De ces observations, il en résulte, 
selon M. Haberlandt, que c'est du noyau que dépend la forma- 
tion et la croissance de la membrane et, par conséquent, le cloi- 
sonnement de Ja cellule. M. Haberlandt suppose que la fonction 
des filaments et des cordons protoplasmiques est analogue à celle 
des filets connectifs, au moyen desquels les jeunes noyaux agis- 
sent sur Ja formation de la plaque cellulaire et de la membra- 
ne '). Il s’appuie pour cela sur les recherches bien connues de 
M. Treub concernant le rôle du noyau dans la division des cel- 
Jules végétales. 

Ce dernier auteur, en étudiant la bipartition des cellules, a observé 
que la plaque cellulaire qui fournit la membrane, se forme exclu- 
sivement entre les jeunes noyaux dans le tonneau des filets con- 
nectifs qui les réunit. M. Treub en conclut que „c’est par l’inter- 
vention directe des jeunes noyaux que toute la plaque cellulaire 
et, par conséquent, toute la membrane de cellulose est formée“ *). 

Les recherches sur la naissance de l’endosperme ont donné 
des résultats analogues. Ces résultats ont démontré que la part 
que prennent les noyaux dans la formation des cloisons est en- 
core plus évidente dans la multipartition du sac embryonnaire 
que dans celui de la bipartition des cellules. 

Le sac embryonnaire des Gymnospermes est une vaste cellule, 
dont la paroi est tapissée de protoplasma à noyaux multiples; 
c’est pourquoi la naissance des cloisons a lieu près de la mem- : 
brane du sac, dont le volume considérable oblige les noyaux de 


1) Ueber die Beziehungen zwischen Funktion u. Lage d. Zellkerns bei den 
Pflanzen. 1887. p. 99, 109, 110. 

?) Quelques recberches sur le rôle du noyau dans la division des cellules régéta- 
les. 1878 p. 28 et 30. 
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s’enfoncer vers l'intérieur, afin de concourir à l’accroissement des 
cloisons. Celles-ci sont si nombreuses, que la couche générale des 
filets connectifs éprouve incessamment des modifications, démon- 
trant nettement que l'accroissement des cloissons s'opère tou- 
jours à égale distance des deux noyaux et au milieu des filets 
connectifs: dès que les rapports entre les cloisons et les noyaux 
voisins tendent à se modifier (ce qui arrive lorsque les parois la- 
térales de quelques alvéoles se rapprochent les unes des autres), 
la forme de la couche des filets connectifs de ces alvéoles se mo- 
difie aussitôt, de sorte que les endroits où se produit l’accroisse- 
ment de la plaque cellulaire se trouvent de nouveau à égale dis- 
tance des deux noyaux. Une fois les parois fermées, les relations 
mutuelles des noyaux cessent, et l’on voit les filets connectifs 
disparaître. 


L'apparition des cloisons à égale distance des deux noyaux а 
été déjà constatée par les nombreuses observations de M. Stras- 
burger ‘), quoique cet auteur la considère comme étant le résul- 
tat de l’action du protoplasma. Quant à la fonction du noyau, il 
croit qu’elle а du rapport avec la production des substances albu- 
minoïdes *). Selon l'avis de М. Strasburger, le noyau participe à 
la formation de la membrane par la substance du nucléole, con- 
tenue en dissolution dans le suc du noyau. D’après cet auteur, les 
filets connectifs ne servent qu’à donner au suc du noyau les 
moyens d'arriver plus facilement au plan de division. 


Les recherches sur la formation du tissu dans le sac embryon- 
naire, ont démontré que le protoplasma, qui réunit les noyaux 
pendant le cloisonnement, se compose de séries de granules, dis- 
posées radialement par rapport aux noyaux, et traversant le plan 
de division à l'endroit de la naissance et de l'accroissement des 
plaques cellulaires; on observe la même structure dans le proto- 
plasma qui réunit les jeunes noyaux, pendant la bipartition des 
cellules primaires. Les dimensions de la couche des séries granu- 
leuses, servant à relier les noyaux à tous les points des bords 
accroissants des cloisons, diminuent à mesure que ces bords de- 
viennent plus courts. Par conséquent, la quantité de granules dis- 
posés entre les noyaux et les bords accroissants des plaques cellu- 
laires, correspond toujours à l'étendue de ces bords. Dès que leur 


1) Ueber Zellb. u. Zellth. Ueber Kern u. Zellth. pp. 178, 181. 
?) Ueber den Bau und das Wachsthum der Zellhäute р. 241. 
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formation est achevée, les séries granuleuses des filets conuectifs 
disparaissent. | 

Après son apparition, la cloison graruleuse (plaque cellulaire) 
non seulement se partage en deux couches pariétales et eu mem- 
brane, mais s’accroit par les bords. La division du protoplasma 
doit donc être suivie de l’augmentation constante de la substance 
qui sert à former les cloisons, ce qui est surtout évident quand le 
protoplasma primaire ne présente qu'une couche très mince pour 
une cellule aussi volumineuse que l’est le sac embryonnaire des 
Gymnospermes. L'augmentation de la substance s'exprime par 
l’accroissement de la surface des cloisons, c’est-à-dire, par l’aug- 
mentation des granulès au plan de division. Il semble donc clair 
que c’est au moyen des filets connectifs, et au dépens de 
ceux-ci, que les granules s’accumulent aux bords accroissants des 
cloisons. 

De tout ce qui précède, il en résulte que c’est des noyaux (dont 
la position détermine la direction des granules et les endroits de 
leur accumulation), que dépend la limite des cellules, c’est-à-dire, 
l'endroit où le corps protoplasmique sera divisé par la membrane. 

Il y a plus de quarante ans que M. Naegeli a déterminé 
de la manière suivante le rôle du noyau dans la division des 
cellules: „Es entstehen im Inhalts der Mutterzelle mehrere Kerne, 
welche in regelmässiger Stellung vertheilt sind. Jeder derselben 
individualisirt den Inhalt der Mutterzelle durch Aitraction, soweit 
als seine Kraft nicht durch die Kraft der anderen Kerne aufgeho- 
ben wird. An diesen Grenzstellen, welche ceteris paribus gleich weit 
von je zwei Kernen entfernt sind, bilden sich die Membranen“ '). 

Laissant de côté la question sur les forces qui agissent pendant 
le cloisonnement, et ne prenant en considération que les ré- 
sultats que nous venons d’exposer, nous pouvons, pour deter- 
miner en général le rôle du noyau dans la division des cellules, 
nous servir de la formule de M. Naegeli et dire: chaque noyau 
individualise le contenu de la cellule-mère, autant que le lui per- 
met l'influence des autres noyaux de la même cellule; c’est 
toujours à la limite des deux influences, c’est-à-dire, à égale dis- 
tance des deux noyaux, que la membrane apparaît. 

Dans son autre ouvrage, M. Naegeli, à l'égard de la fonction des 
noyaux, s'exprime en ces termes: „Die Anordnung der Plasma- 
strömchen, die von dem Kerne ausgehen und zu dem Kerne zu- 


1) Zeitschrift für w. Botanik. 1846, р. 61. 
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rückkehren, deutet ohnehin darauf, dass sich hier ein Centrum von 
Stoff und Kraft befindet“ °). 

D’après les recherches sur la formation de l’endosperme, il paraît 
très probable que le noyau est, non seulement le centre dont dé- 
pend la répartition des granules, mais qu’il en est aussi la source. 
Les noyaux du Juniperus, qui ne sont reliés qu’aux bords accroissants 
de la plaque cellulaire, et isolés du reste du protoplasma, semblent 
en être la preuve. Quoique, selon l'avis de М. Strasburger, le 
noyau ne donne au corps protoplasmique que la substance amor- 
phe ‘), l’absence de l’espace libre entre le noyau et le protoplas- 
ma, et la continuité de la substance dans ces deux derniers ne 
permettent pas de nier que les granules des noyaux peuvent passer 
dans le protoplasma, d'autant plus que-le déplacement des granules 
vers le plan de division coïncide, comme nous l’avons vu, avec 
la fragmentation de la chromatine; cette coïncidence est si constante 
qu’elle doit avoir de l'importance dans la formation des cloisons. 
Une certaine corrélation entre la grosseur et la densité des élé- 
ments de la chromatine et celles des granules du protoplasma, 
l’analogie que nous voyons dans la répartition des granules en 
séries, la tendance qu’ils ont de se fusionner en grains et en fila- 
ments onduleux, tous ces faits confirment Ja supposition que j'ai 
exprimée plus haut. 


') Mechanische Theorie der Abstammungsiehre, р. 368; cité d’après Haberland, 
Ueber die ‚Beziehungen zwischen Funktion u. Lage d. Zellkernes, р. 2. 
2) Ueber Korn u. Zellth. р. 202. 
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Explication des figures. 
Figures dans le texte. 


Fig. 1, p.4%3.Cephalotaxus Fortunei. Parois latérales des alveoles(en cou- 
pe optique) au début du développement du tissu: les premières cellu- 
les courtes pyramidales viennent de se fermer; figure prise dans deux 
plans parallèles du côté de la cavité du sac. Gr. 240. 

Fig. 2, р. 453. Figure théorique montrant la forme pyramidale des alvéo- 
les courtes. 

Fig. 3, p. 454. Pinus sylvestris. Coupe longitudinale axile de l’endosper- 
me,—*—groupe central des cellules courtes triangulaires, dont une se 
développe en corpuscule: c—cellule en coupe transversale. Gr. 160. 

Fig. 4, p. 455. Taxus baccata. Section longitudinale de l’endosperme; le 
prolongement étroit n’est pas entamé par la coupe. Gr. 240. 

Fig. 5, p. 456. Juniperus communis. Partie d’une coupe longitudinale axile 
de l’endosperme; moitié des cellules de la région supérieure; k—corpus-, 
cules. Gr. 240. 

Fig. 6, p. 457. Pinus sylvestris. Cellules insérées à la paroi supérieure du 
sac; groupe central. Gr. 240. 

Fig. 7, p.458. Cephalotaxus Fortunei. Cellules insérées à la paroi supérieu- 
re du sac en coupe longitudinale; *—groupe central. Gr. 240. 

Fig. 8, p. 459. Ephedra vulgaris. Partie d’une coupe longitudinale axile de 
l’endosperme; cellules de la région inférieure. Gr. 600. 

Fig. 9, p. 460. Ephedra vulgaris. Coupe longitudinale; %—groupe centra 
des cellules courtes pyramidales. Gr. 240. 


Planches XI, ХИ, ХШ. 


Fig. 1. Pinus pumilio. Partie d’une coupe transversale du sac em- 
bryonnaire; m—les deux couches de la membrane; #-—couche proto- 
plasmique. Gr. 600. 

Fig. 2. Pinus pumilio. Partie d'une couche protoplasmique; appari- 
tion des plaques cellulaires. Gr. 800. 

Fig. 3. Pinus pumilio.—a—une alvéole en coupe longitudinale; b— 
partie d’une couche protoplasmique divisée en alvéoles polygonales; f- 
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Fig. 30. Cephalotaxus Fortunei. Noyaux découpés des cellules pri- 
maires de l’endosperme. Gr. 860. 

Fig. 31. Pinus sylvestris. Partie d’une cellule primaire de l’endos- 
perme; noyaux striés, reliés par les filets connectifs. Gr. 1100. 

Fig. 32. Pinus sylvestris. Partie d’une cellule primaire de l’endos- 
perme; couche lenticulaire des filets connectifs en coupe. Gr. 1100. 

Fig. 33. Pinus sylvestris. Phase plus avancée de la division d’une 
cellule primaire; membrane séparée des couches pariétales au milieu du 
plan de division. Gr. 1100. 

Fig. 34, 35, 36, 37. Ephedra vulgaris. Phases successives de la 
division des cellules primaires de l’endosperme. Gr. 1100. 

Fig. 38, 39, 40. Cephalotaxus Fortunei. Etats successifs de la di- 
vision des cellules primaires de l’endosperme. Gr. 1100. 


Fig. 41. Pinus sylvestris. Coupe longitudinale axile de l’endosper- 
me,—k—groupe ceutral des cellules courtes triangulaires, dont une зе 
développe en corpuscule; c—cellule en coupe transversale. Gr. 160. 

Fig. 42. Pinus sylvestris. Cellules insérées à la paroi supérieure du 
sac; groupe central. Gr. 240. 

Fig. 43. Cephalotaxus Fortunei. Cellules insérées à la paroi supé- 
rieure du sac en coupe longitudinale; К —groupe central. Gr. 240. 

Fig. 44. Cephalotaxus Fortunei. Parois latérales des alvéoles (en cou- 
pe optique) au début du développement du tissu: les premières cellu- 
les courtes pyramidales viennent de se fermer; figure prise dans deux 
plans parallèles du côté de la cavité du sac. Gr. 240. 

Fig. 45. Figure théorique montrant la forme pyramidale des alvéoles 
courtes. 

Fig. 46. Juniperus communis. Partie d’une coupe longitudinale axile 
de l’endosperme; moitié des cellules de la région supérieure; k—cor- 
puscules. Gr. 240. 

Fig. 47. Taxus baccata. Section longitudinale de l’endosperme; le 
prolongement étroit n’est pas entamé par la coupe. Gr. 240. . 

Fig. 48. Ephedra vulgaris. Coupe longitudinale; %—groupe central 
des cellules courtes pyramidales. Gr. 240. 

Fig. 49. Kphedra vulgaris. Partie d’une coupe longitudinale axile 
de l’endosperme; cellules de la région inférieure. Gr. 600. 


BEITRÄGE ZUR RENNTNISS DER MORPHOLOGIE 
UND SYSTEMATIK DER CHLAMTYOOMONÄDEN. 





Prof. Dr. Goroschankin. 
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I Chlamydomonas Braunii (Mihi). 
(Tab. XIV u. XV). 


TEN А 


Im Jahre 1869 gab Pringsheim in dem Aufsatze „Ueber Paarung 
der Schwärmsporen, die morphologische Grundform der Zeugung 
im Pflanzenreiche“ ‘) zuerst die Beschreibung einer neuen Art der 
geschlechtlichen Fortpflanzung, von ihm bei Pandurina Morum wahr- 
genommen und seither Paarung oder Copulation der Schwärmspo- 
ren benannt. Wie bekannt, besteht das Wesentliche dieses Vorgangs 
darin, dass nackte, bewegliche, in der Organisation und oft auch 
in der Grösse ähnliche Zellen sich paarweise vereinigen, mit ihren 
Schnäbeln zusammenkleben und in eine Zelle mit doppelter Anzahl 
Geisseln, Augenpuncte und Amylonkerne (oder Pyrenoiden) zusam- 
menfliessen. Bald verliert eine solche Zelle die Geisseln, bedeckt 
sich mit einer Zellhaut und verwandelt sich in eine ruhende Spore 
oder Zygote. Diese bemerkenswerthe Entdeckung Pringsheim’s hat 
ein helles Licht auf die Bedeutung der sogenannten Mikrogonidien 
der Algen geworfen. 

Zwei Jahre nach der Veröffentlichung der genannten Prings- 
heim’schen Arbeit erschienen zwei auf die Frage von der Copu- 


‘\ Monatsberichte der Berl. Akademie der Wissenschaften. 1869. 
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lation der Schwärmsporen bezügliche Aufsätze. Der eine gehörte 
Herrn Cramer '), welcher die Paarung der Mikrogonidien bei Ulo- 
trix beobachtet hatte; die andere—Herrn Rostafinski *), der den 
gleichen Vorgang bei Chlamydomonas multifilis beschrieb. Beide 
Verfasser schildern den Copulationsvorgang vollkommen übereinstim- 
mend mit den von Pringsheim veröffentlichen Daten bezüglich der 
Pandorina Morum. 


Ende 1874 gab ich in russischer Sprache eine Schrift „Die Genesis 
bei den Palmellaceen; Versuch einer vergleichenden Morphologie der 
Volvocineen“ °) heraus, in welcher ich zum ersten Mal eine ausführli- 
che Beschreibung der auf die Bildung aus dem Goniumzustand von 
ungeschlechtlichen Colonien bei Volvox, Eudorina, Pandorina und Go- 
nium bezüglichen Thatsachen gab; ich beschrieb die Erscheinungen der 
geschlechtlichen Differenzirung bei den drei ersten Arten und wies 
auf die Eigenthümlichkeiten des Befruchtungsvorgangs bei einigen 
Species der Gattung Chlamydomonas hin. Bei dem Studium der ge- 
schlechtlichen Fortpflanzung von Pandorina Morum konnte ich kein 
Wort zu Pringsheim’s genauen Beobachtungen hinzufügen. Dagegen 
zeigte mir eine eingehende Untersuchung der Erscheinungen von ge- 
schlechtlicher Differenzirung bei Eudorina sehr bedeutende Unge- 
nanigkeiten in der Carter’schen Schrift über diese Frage *). Ueber- 
haupt gab mir das vergleichende Studium der Entwickelung ge- 
schlechtlicher Elemente bei Pandorina, Eudorina und Volvox das 
volle Recht, daraus zu schliessen, dass die Spermatozoiden, wie 
auch die Eizellen bei Eudorina dem Charakter ihrer Entstehung 
nach den geschlechtlichen Schwärmsporen von Pandorina durchaus 
homolog sind und dass die geschlechtliche Differenzirung bei 
Volvox bloss ein gewisse Complication derjenigen Erscheinungen 
zeigt, die wir bei Eudorina beobachten. Was den Befruchtungsvor- 
gang bei Chlamydomonas betrifft, so studirte ich ihn ausführlich und 
genau hauptsächlich an einer Form, welche ich für Chlamydomo- 
nas pulvisculus (Ehr) hielt, obgleich sich diese Species-Definition 


') Cramer. Ueber Entstehung und Paarung der Schwärmsporen von Ulotrix 
Bot. Zeit. 1871. 

3) Rostafinski. Beobachtungen über Paarung der Schwärmsporen. Bot. Zeit, 1871. 

+) Diese Arbeit war meine Magister-Dissertation, Separatabdrücke wurden im 
November 1874 verfertigt und der Fakultät vorgelegt. Später wurde dieser Aufsatz 
den in Moskau erscheinenden Nachrichten der Kaiserlichen Gesellschait für Natur- 
wissenschaften, Anthropologie und Ethnographie 1875, Band XVI, Ней Il einverleibt. 
Das Referat über diese Arbeit erschien in Just’s Jahresbericht (1875. 5. 27). 

*) Carter, Annals of Natur. History. 1868 в 1859. (Volvox und Eudorina). 
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später als ungenau erwies ‘). Bei. dieser Form Chlamydomenas weist 
der Befruchtungsvorgang folgende Eigenthümlichkeiten auf: nach 
einer ganzen Reihe ungeschlechtlicher Generationen erschien eine 
Masse geschlechtlicher Individuen, die. deutlich in grosse weibliche 
und kleine männliche zerfielen. Diese und jene waren т& Zel- 
häuten bedeckt. Bei der Copulation vereinigen sich die grossen und 
kleinen Individuen paarweise, kleben mit den Schnäbeln zusammen, 
bewegen sich lange, bleiben darauf stehen, ihre Geisseln verschwin- 
den und das Protoplasma beginnt aus dem kleinen männlichen Indi- 
viduum in den Raum des weiblichen durch einen Canal herüber- 
zufliessen, der sich zwischen den Enden zweier copulirender Indi- 
viduen bildet. Bald bleibt von dem männlichen Individuum nur der 
helle Gürtel seiner Zellhaut zurück und im Innern des weiblichen 
Individuums sammelt sich der ganze Inhalt zu einer plasmatischen 
Kugel, in welcher ein Paar Pyrenoiden, wie auch ein Paar Augen- 
punkte sichtbar sind. Die protoplasmatische Kugel bedeckt sich 
bald mit einer Zellhaut und füllt sich später mit einer Menge 
Stärkekörner. So habe ich denn bei der von mir untersuchten 
Species die Paarung wahrgenommen und nicht, wie Rostafinski 
an Chlamydomonas multifilis beobachtet hatte, die Paarung nackter 
Zoosporen, sondern die Verschmelzung mit sichtbaren Zellhäuten be- 
deckter kleiner Schwärmsporen mit grossen, ein Vorgang, der mich 
am allermeisten an die geschlechtliche Verschmelzung der Zygne- 
maceen erinnert hat; diese Uebereinstimmung wuchs noch durch den 
Umstand, dass die Verschmelzung des Protoplasma um die Zeit 
anfing, wenn die Individuen keine Geisseln mehr hatten und völlig 
unbeweglich erschienen. 

Im Jahre 1876erschiendie in den „Arbeiten der Naturforscher-Ge- 
sellschaft zu Charkow“ veröffentlichte Arbeit von Prof. Reinhardt 
„Ueber Copulation der Schwärinsporen bei Chlamydomonas und Sti- 


*) Bei der Bestimmung der Species der von mir gefundenen Form Chlamydomo- 
nas war ichim Zweifel, sie der Chlamydomonas pulvisculus zuzuzählen. Es standen 
mir zur Verfügung Rabenhorst’s Diagnosen in seiner „Flora Algarum“ und ausserdem 
die Abbildungen zu Ehrenberg’s Infusionsthierchen (1838), zu der Histoire des 
Zaophytes von Dujardin, zu dem bekannten Aufsatze von Fresenius in den Ab- 
handlungen der Senkenbergischen Naturf. Gesellschaft (1856), bei Cohn (Mikroskop. 
Algen und Pilze) und bei Cienkowski zu seiner Arbeit von der Glosocapseen (Bot. 
Zeit. 1865). Die von mir gefundene Form erwies sich nach Rabenhorst als Chla- 
mydomonas pulvisculus. Dies wurde theilweise durch die Abbildungen von Ehren- 
berg und Dujardin bestätigt. Jedoch gleichen Fresenius’ und Cienkowski’s Abbil- 
dungen sehr wenig der von mir beschriebenen Form. Es bleibt mir nur übrig, entwe- 
der nach Rabenhorst die Definition Chlamydomonas pulvisculus anzunehmen, oder einen 
neuen 5рес1ез-Машеп zu geben, wozu ich mich damals nicht entschliessen kennte. 
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geoolonium“ (russisch) *). Reinhardt kam durch sehr genaue und 
ausführliche Untersuchungen zu dem Schluss, das bei Chlamydo- 
monas pulvisculus (Ehr) die Paarung der nackten Schwärmsporen 
existirt und nach dem Typus von Pandorina, Ulotrix und Chlamy- 
domonas multißlis vor sich geht. Bei der Erwähnung der in mei- 
ner Arbeit von Jahre 1874 beschriebenen Tbatsachen giebt Rein- 
hardt dem Gedanken Ausdruck, dass wir vermuthlich mit ver- 
schiedenen nur äusserlich ähnlichen Organismen zu thun hatten *). 

Bald ınusste ich mich selbst von der Unrichtigkeit meiner De- 
finition überzeugen. Im Frühling in der Umgebend der Stadt Koslow 
(Gouvernement Tambow), und darauf in den Sommermonaten 
bei Moskau fand ich eine Menge Pfützen mit grünem, durch Indi- 
viduen des wirklichen Chlamydomonas pulvisculus (Евг) gefärbten 
Wasser. Bei mehrmaliger Beobachtung des hier vorgehenden Be- 
fruchtungsvorgangs überzeugte ich mich von der ausgezeichneten 
Genauigkeit der in Prof. Reinhardt’s Arbeit enthaltenen Daten. Im 
Jahre 1878 theilte ich in der November-Sitzung der Kaiserl. Moskauer 
Gesellschaft der Naturforscher mit, dass ich und Prof. Reinhardt 
in der That wit sehr verschiedenen, wenn auch ähnlichen Organis- 
men zu thun hatten, wobei ich vorschlug, die von mir gefundene 
Species als Chamydomanas Braunii zu bezeichnen °). Mein Referat 
wurde nicht gedruckt: man führte es nur sehr kurz in den Be- 
richten der Gesellschaft vom Jahre 1878 ‘) an. 

In demselben Jahre musste ich aus verschiedenen Gründen meine 
Arbeiten über die niederen Organismen einstellen. Unterdessen mach- 
ten die in Just’s Jahresberichten 1875 u. 1876 veröffentlichten 
Referate über meine Arbeit und diejenige von Prof. Reinhardt 
diese Arbeiten auch im Ausland bekannt und der Widerspruch in 
den Ergebnissen unserer über den Befruchtungsvorgang bei Chla- 
mydomonas pulvisculus angestellten Beobachtungen entging nicht 
denjenigen Specialisten, welche sich mit der Frage von der ge- 
schlechtlicheu Differenzirung bei den Algen befasst hatten. Zur 
Complication des Missverständnisses trug noch der Umstand bei, dass 
im Jahre 1878 der berühmte Forscher der niederen Organismen 
Prof. Ferdinand von Stein in seiner grossen Arbeit über die Fla- 
gellaten einige Abbildungen von der Copulation bei irgend einer 


') Das Referat von dieser Arbeit erschien in Just’s Jahresbericht 1813. 5. 48. 
2) Reinhardt, Soparatabdruck, S. 21 (Russisch). 

7) Dem berühmten Prof. Alexander Braun zu Ehren. 

‘) Bulletin des Nateralistes de Moscou. Séance du 18 November 1878, page 62. 
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ihm unbekannten Chlamydomonas-Art anführte, welche die von mir 
beschriebene Form des Befruchtungsvorgangs bei Chlamydomonas 
pulvisculus gleichsam demonstrirten ‘). 

Das Resultat von alle diesem war, dass einige Verfasser, wie 
1. В. Falkenberg *), Bütschli *), Van Tieghem ‘), sich bei der 
Beschreibung des Befruchtungsvorgangs in der Gattung Chlamydo- 
monas hauptsächtlich auf meine Beobachtungen beriefen, während 
andere, wie 71. В. Goebel °), sie beinahe ignorirten oder zur 
Annahme der für Chlamydomonas von Rostafinsky festgestellten 
Thatsachen hinneigten. 

In dem vorliegenden Aufsatze möchte ich vor Allem den Wider- 
spruch auseinandersetzen, der zwischen den Resultaten meiner und 
des Prof. Reinhardt Beobachtungen über den Befruchtangsprocess 
bei Chlamydomonas pulvisculus besteht. Zu diesem Zweck habe ich 
die Erscheinungen der geschlechtlichen Entwickelung wie bei Chla- 
mydomonas Braunii, so auch bei Chlamydomonas pulvisculus von 
Neuem beobachten müssen. In den folgenden Abschnitten meiner 
Arbeit werde ich die verschiedene Modification der geschlechtlichen 
Gliederang in den Grenzen der Chlamydomonaden-Gruppe überhaupt 
beschreiben, um das Bestehen aller möglichen Uebergänge der ge- 
schlechtlichen Differenzirung selbst bei den Arten ein und dersel- 
ben Gattung zu beweisen, und darauf meine Erwägungen bezüglich 
der Systematik der Chlamydomonaden mittheilen. 


Chlamydomonas Braunii kommt in der Umgegend von Moskau 
vorwiegend während der Sommer- und Herbstmonate vor. Ihre einzel- 
nen Individuen trifft man in kleinen Flussbuchten und Teichen; am 
allerhäufigsten aber und massenweise in grünen Regenpfützen. In 
den Vegetationsverhältnissen letzterer Art gelangen die Individuen 
von Chlamydomonas Braunii zu grüsster Entwickelung und ver- 
mehren sich zunächst, wie alle Volvocineen, auf ungeschlechtliche 
Weise, darauf treten aber bei günstigem Wetter Erscheinungen des 


1) Stein, Der Organismus der Flageilaten. 1-ste Hälfte. Leipzig, 1878. Tab. XV, 
fig. 40—43. Bei der Herausgabe dieser Schrift wusste Stein augenscheinlich nichts 
von meiner Arbeit über die Volvocinsen. 

Falkenberg, Die Algen im weitesten Sinne (Schenk. Handbuch der Botanik 
Band II. $. 281—282). 

>) Bütschli, Bronn’s Classen und Ordnungen, Erster Band, 5. 784—186. 

*, Van Tieghen:, Traité de Botanique. Vol. Il, pag. 1125 {1-е Auflage). 

*) Goebel, Grundzüge der Systematik und Spec. Morphologie 1882. 5. 39. 
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Copulationsprocesses auf. Durch Exemplare der Chlamydomonas 
Braunii gefärbtes Wasser zeigt eine intensiv dunkelgrüne Färbung 
and hat einen scharfen, ganz eigenthümlichen, ungemein an 080- 
nirte Luft erinnernden Geruch. 

Unter günstigen Temperatur- und Beleuchtungsverhältnissen geht 
die ungeschlechtliche Fortpflanzung der Individuen sehr rasch vor 
sich; sie wird von 4—5 Uhr Nachmittags bis zu den frühen Mor- 
genstunden beobachtet. Selbstverständlich sind die in früher Mor- 
genstunde entstandenen Individuen kleiner als die sich in den Nach- 
mittagsstunden zur Bildung neuer Generationen vorbereitenden. 
Überhaupt schwankt die Körperlänge der ungeschlechtlichen Indi- 
viduen (Membran und Hautwärzchen mit eingerechnet) in beträcht- 
licher Weise, obgleich diese Schwankungen in grünem Wasser das 
Maass von 14—26 р. nicht überschreiten und am häufigsten 
Exemplare von 18—20 u. vorkommen. 

Die ungeschlechtlichen Individuen (Taf. XIV, Fig. 1 u. 2) ') 
sind ellipsoidisch, seltener kugelförmig. Sie sind mit einer sicht- 
baren Membran versehen, welche am vorderen Ende des Körpers 
ein stumpfes Hautwärzchen mit zwei den plasmatischen Geisseln 
als Ausgangspunkte dienenden Öffnungen hat. Die jungen Individuen 
besitzen eine dem plasmatischen Körper eng anliegende Zellhaut; 
bei den älteren Individuen quillt sie am hinteren Ende ой auf und 
steht gleichsam vom Körper ab. Es sind stets zwei Geisseln vor- 
handen; sie gehen aus der Spitze des ins Gebiet des vorderen 
Hautwärzchens ragenden Schnabels des farblosen Protoplasma her- 
vor. Die Geisseln sind gewöhnlich dem Körper an Länge gleich 
oder auch kürzer. In dem Inhalt der Zelle lässt sich Folgendes 
leicht unterscheiden: 1) das farblose Protoplasma, welches "hinter 
dem Ausgangspunkte der Geisseln liegt und zwei pulsirende Va- 
cuolen hat, und weiter unten ein verhältnissmässig grosser Zell- 
kern; 2) das massive grüne Chromatophor mit einem sichtbaren 
Pyrenoid und 3) der im vorderen Körpertheile liegende Augenfleck. 

Das farblose Protoplasma nimmt in der. Zelle die Mitte der vor- 
deren Hälfte ein und läuft vorn in einen spitzen Schnabel aus. 
Der darin enthaltene Zellkern ist zuweilen ohne Anwendung irgend 
welcher Reactive und Färbungen vollkomen sichtbar: er erscheiut 
in Gestalt einer homogenen Kugel, ohne jegliche Spuren von Gra- 


‘) Alle Abbildungen der Tafeln XIV und ХУ sind neu gezeichnet, wobei nur 
Fig. 11—17 mit Zeiss’ и 2 mm. (und 8 Comp. Ocul.), alle Übrigen mit 
Apochromat 4 mm. und 0си|. 12 (vergröss. 750) gemacht sind. 
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nulation, und trägt in der Mitte ein sehr scharf ausgeprägtes Kera- 
körperchen. Mit Picrocarmin ') bearbeitete Zellkerne werden rosa 
gefärbt, wobei die Färbung des Kernkörperchens am intensivsten 
ist *). Das Chromatophor hat die Form eines Kelchs, dessen Boden 
stark verdickt ist und beinabe die ganze hintere Hälfte der Zelle 
einnimmt. Die Ränder des Kelchs werden im vorderen Theile des 
Körpers dünner und sind wie abgeschnitten. Am dicken Ende des 
Kelchs liegt das massive Pyrenoid, das bei jungen ladividuen rund- 
lich, öfter aber quer durch ausgedehnt erscheint. Bei älteren, so- 
wohl ungeschlechtlichen, als auch geschlechtlichen Individuen hat 
das Pyrenoid gewöhnlich die Form eines hufeisenförmig gekrümmten 
und zur Längsaxe des Körpers senkrecht stehenden, seltener etwas 
geneigten Bandes. Eine solche Pyrenoid-Form ist während der Be- 
wegung der Individuen sehr sichtbar, besonders aber, wenn das In- 
dividuum dem Beobachter den Boden seines kelchförmigen Chro- 
matophors zukehrt (Taf. XIV, Fig. 3; auch Fig. 1, 2, би A). 
Unter dem Einfluss von Eosin-, Picrocarmin- und andern Tinctio- 
nen färbt sich das Pyrenoid leicht in Rosa-Schattirungen. Das Py- 
renoid ist gewöhnlich von einer Menge kleiner Stärkekörner umr 
ringt, die oft in eine fast ununterbrochene Stärkeschicht zusammen- 
fliessen. Stärkekörner gibt es auch auf anderen Punkten des Chro- 
matophors, sowohl an der Aussen-, als auch an der Innentläche; 
in letzterem Falle hegen sie an der Grenze des farblosen 'Proto- 
plasma. Ä 

Der Augenfleck von Chlamydomonas Braunii ist sehr charakt 
ristisch: er hat die Form eines langen, dünnen, nach hinten zu 
etwas verdickten Sfäbchens; dies stäbchenartige Auge liegt unmittel- 
bar unter der Zellhaut im vorderen Theile des Körpers, zudem 
längs dem Meridian oder ihm etwas zugeneigt. 

Das sind die Species-Merkmale von Chlamydomonas Braunii, 
wenn man diesen Organismus in der Periode seiner vollen Vegeta- 
tion in grünem Wasser beobachtet. Wenn wir die oben angeführ- 
ten Merkmale und Fig. 1 u. 2 unserer Tafel XIV mit Fig. 38 u. 
39 Taf. XV bezüglich der Chlamydomonas Monadina in Stein’s bekann- 


‘) Bei allen meinen Untersuchungen über die Zella von Chlamydomonas ge- 
brauchte ich das Gagesche Picrocarmin, zubereitet nach einem in Poulsen’s Mikro- 
chemie (1881, 5. 45) beschriebenen Recepte. Um Schimmel zu vermeiden, setzte ich 
der Lösung stets eine Minimaldosis Saccharin zu. 

3) Der Zellkern von Chlamydomonas ist offenbar dem von Vaucheria, Hydrodic- 
te und Sphaeroplea im Baue ganz ähnlich und verhält sich ebenso zu den Pär- 
ungen. 
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gure prise du côté de la membrane du зас: on voit les bords externes 
des plaques cellulaires et, plus bas, la couche des filets cunnectifs avec 
des noyaux suspendus par des bandelettes aux parois latérales. 


Fig. 4. Pinus sylvestris. Partie d'une couche protoplasmique; figures 
prises—a, du côté de la cavité du sas,—b, du côté de la membrane; 
plaques cellulaires apparues sur toute l'étendue de la couche et man- 
quant par endroits; —c alvéole en .coupe longitudinale. Gr. 1100. 


Fig. 5. Pinus sylvestris. Alvéoles en coupe longitudinale. Gr. 1100. 


Fig. 6. Ephedra vulgaris. Partie d’une couche protoplasmique avant 
l'apparition des plaques cellulaires. Gr. 1100. 

Fig. 7. Ephedra vulgaris. Partie d'une couche protoplasmique; pla- 
ques cellulaires sur toute l'étendue de la couche. Gr. 1100. 

Fig. 8. Taxus baccata. Partie d’une couche protoplasmique, appari- 
tion des plaques cellulaires. Gr. 860. 

Fig. 9. Juniperus communis. Partie d’une couche protoplasmique; pla- 
ques cellulaires sur toute l'étendue de la couche. Gr. 860. 


Fig. 10. Juniperus communis. Partie d'une couche protoplasmique 
divisée en alvéoles; figure prise du côté de la membrane du sac. Gr. 860. 


Fig. 11. Juniperus communis. Etat plus avancé du développement 
des alveoles; alvéoles du côté de la membrane du sac; plaques cellu- 
laires nettement différenciées en deux couches pariétales et en membra- 
ne. Gr. 860. 

Fig. 12. Cephalotaxus Fortunei. Partie d'une couche protoplasmique 
divisée en alvéoles; figure prise du côté de la cavité du sac. Gr. 860. 


Fig. 13. Cephalotaxus Fortunei. Figure prise de la même couche que 
. la précédente; alvéoles du côté de la membrane du sac; plaques cellu- 
laires nettement différenciées en deux couches pariétales et en mem- 
фгапе. Gr. 860. 

Fig. 14. Cephalotaxus Fortunei. Etat plus avancé du développement 
des alvöoles; alvéoles en coupe longitudinale. Gr. 860. 


Fig. 15. Cephalotaxus Fortunei. Etat plus avancé du développement 

a Иззи, alvéoles fermées et alvéoles ouvertes en coupe longitudinale. 
r. 860. 

Fig. 16. Cephalotaxus Fortunei. Figure prise du sac embryonnaire, 
dont la majeure partie a été remplie du tissu; bouts internes des alvéoles 
ouvertes en coupe longitudinale; couche des filets connectifs finement 
granuleuse; membrane séparée des couches pariétales. Gr. 860. 

Fig. 17. Pinus sylvestris. Partie d’une coupe transversale du sac em- 
bryonnaire. Etat beaucoup plus avancé du développement du tissu que 
ne l’est celui de la figure 15. Gr. 600. 

Fig. 18. Pinas sylvestris. Bouts internes des alvéoles en coupe lon- 
gitudinale; couche des filets connectifs de l'alvéole rétrécie en forme 
de tube. Gr. 1100. 


33* 
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Fig. 19. Pinus sylvestris. Bout interne d’une alréole qui vient de se 
fermer; couche des filets connectifs transformée en un cordon proto- 
plasmique. Gr. 600. 

Fig. 20. Juniperus eommunis.—a—bouts internes des alvéoles, cou- 
che des filets connectifs d’une alvéole rétrécie en forme de tube. b— 
partie d’une coupe longitudinale du sac embryonnaire; quelques alvéo- 
les de la région intérieure; couche des filets connectifs enfoncée dans la 
cavité du sac. Gr. 860. 

Fig. 21. Juniperus communis. Formation de la cloison disposée sui- 
vant l’axe du sac; —a—bouts internes des alvéoles en voie d’achever 
le oloisonnement du sac embryonnaire; b—alvéoles dont le protoplasma 
est presque isolé; figures prises d’une coupe longitudinale axile du sac 
embryonnaire. Gr. 860. (V. Fig. 10, p. 472). 

Fig. 22. Ephedra vulgaris. Ovales en coupe longitudinale axile; 
а, 6, с, d—phases successives du développement de l’endosperme; 
e—endosperme entièrement formé, noyaux des cellules de la région 
moyenne près de la membrane du sac, prêts à se diviser, et noyaux 
des régions supérieure et inférieure déjà divisés ou à l’état de division. 
Gr. 40. 

Fig. 23. Ephedra vulgaris. Partie de la coupe longitudinale axile du 
sac embryonnaire; moitié des alvéoles insérées à la paroi supérieure du 
sac. Gr. 1060. 

Fig. 24. Kphedra vulgaris. Etat plus avancé de développement des 
alvéoles du groupe central; mince membrane entre les couches pariéta- 
les des alvéoles qui viennent de se fermer; le cordon reliant l’extré- 
mité de l’alvéole au noyau n’est pas dessiné dans l’alvéole gauche; 
dans celle qui est ouverte, on voit la face externe de la couche des 
filets eonnectifs. Gr. 1100. 

Fig. 25. Ephedra vulgaris. Quelques alvéoles de la région supérieure 
du зас en coupe longitudinale; alvéole fermée du groupe central à un 
état de développement plus avancé que celui de la figure précédente. 
Gr. 1060. 


Fig. 26. Ephedra vulgaris. Etat de développement plus avancé; le 
noyau s'est éloigné de l'extrémité de l’alvéole fermée; ceux des alvéoles 
ouvertes rétrécies se sont allongés en forme d’ellipsoides. Gr. 1060. 

Fig. 27. Ephedra vulgaris. Partie supérieure du sac en coupe longi- 
tudinale: état de développement du tissu endospermal encore plus avan- 
cé. Gr. 240. 

Fig. 28. Ephedra vulgaris. Figure prise du côté de la cavité du sac; 
couche des filets connectifs et face interne du noyau de l’alvéole ouverte. 
Gr. 1100. 

Fig. 29. Ephedra vulgaris. Noyaux découpés de la couche commune 
des filets connectifs. Gr. 860. 
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tem Werke vergleichen ‘), hält es nicht schwer, die grosse Ähnlichkeit 
dieser beiden Arten zu bemerken, welche vermuthen lässt, Chlamy- 
domonas Braunii und Chlamydomonas Monadina seien dieselbe Spe- 
cies *). Wenn man weiter die Merkmale von Chlamydomonas Braunii mit 
denen von Chlam. pulvisculus (Ehr.) vergleicht, wie Reinhardt und ich 
sie beobachtet hatten, so kann man auf folgende wesentliche Speries- 
Verschiedenheiten hinweisen: Chlamydomonas pulvisculus hat gröss- 
tentheils einen beinahe völlig kugelförmigen Körper mit zwei 
Geisseln, die sets und zwar viel länger als der Körper sind. Die 
absolute Grösse der Individuen ist geringer als bei Chlamydomo- 
паз Braunii; die Membran hat kein Hautwärzchen an ihrer Spitze. 
Das Pyreuoid ist zmmer rund, sellen kaum quer durch ausgedehnt 
oder etwas eckig, niemals hufeisenförmig. Der Augenfleck ist nicht 
stäbchenförmig, sondern halb sphäroidal. Ich setze hinzu, dass 
durch Individuen der Chlamydomonas palvisculus gefärbtes Wasser ge- 
wöhnlich eher hellgrün ist und zudem den charakteristischen, der 
Individuenmasse von Chlamydomonas Braunii so eigenen Geruch durch- 
aus nicht hat.—In einer seiner neueren Arbeiten über die niederen 
Algen beschreibt Dangeard *) die geschlechtliche Differenzirung bei 
den Arten der Chlamydomonas-Gattung und nennt die von Professor 
Reinhardt beschriebene Species Chamydomonas Reinhardti, uad die 
von mir 1874 untersuchte Art Chlamydomonas pulvisculus. In seinem 
1889 in der Botanischen Zeitung erschienenen Referate über die 
Dangeard’sche Arbeit verhält sich Alebs skeptisch zu einer solchen 
Bezeichnung der Art und sagt Folgendes: „Dangeard nennt СШаш. 
pulviseulus die von Goroschankin beobachtete Form, bei welcher 
Makro- und Mikrogameten sich miteinander verschmelzen. Diese 
Art mass jedenfalls sehr selten sein, da sie sonst nirgends beo- 
bachtet zu sein scheint; der Name pulvisculus muss jedenfalls 
derjenigen Art verbleiben, bei welcher gleich grosse Gameten co- 
paliren und welche seit alter Zeit durch Cohn, Braun u A. so 


') Stein, 1. е. Taf. XY, Fig. 38 u. 39. 

7) Ich mess hier erwähnen, dass Bütsehli betreffs der Pyrenoiden bei Chlamydomonas 
Monadina Stein (Bronn, Classen und Ordnungen, 2-ie aufl., Mastigophora 8. 725) 
bezweifelt, dass die bandartige Form des Pyrenoids dieser Art ein hinlängliches 
Merkmal sei, um Chlamydomonas Monadina von Chlamydomovas pulvisculus zu unter- 
scheiden. Prof. Bütschli meint, das bandartiges Pyrenoid sei der Zustand, in dem 
es sich sum Theiïlen anschickt. Jedoch, ohne von andern Merkmalen zu sprechen, 
die Chlamydomonas Monadina (od. Braunii) von Chlamydomonas pulrisculus untersohei- 
den, muss ich bemerken, dass ich trotz mehrmaliger Beobachtung der ungeschlecht- 
liehen Individuen dieser letzteren Art nie ein bandartiges Pyrenoid gesehen. 

’) Annales des sciences natureiles. Botanique, série 7, vol. VII. 1888. 
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gut bekannt ist. Der Verfasser nennt diese gewöhnliche Form un- 
nöthiger Weise Reinhardit“ '). 

Allerdings ist es höchst unbequem, die mir vorgekommene Art als 
Chiamydomonas pulvisculus zu bezeichnen, da durch diese Benennung 
eiue grosse Confusion, an der es überhaupt nicht mangelt, in die 
Systematik der Chlamydomonas-Arten hineingebracht würde; doch 
habe ich durchaus nichts dagegen, wenn die alte Species-Benennung 
völlig ausgeschlossen und durch eine neue, nämlich Chlamydo- 
топаз Ветйатай ersetzt wird, da diese Art zuerst vanz aus- 
führlich und genau von Prof. Reinhardt untersucht worden ist. 
In der weiteren Auslegung werde ich mich an diese Nomenclatur 
halten. 

Jetzt gehe ich zur Beschreibung der Erscheinungen ungeschlecht- 
licher und geschlechtlicher Fortpflanzung bei Chlamydomunas Brau- 
nii über. Hinsichtlich der wngeschlechtlichen Fortpilanzuag kann 
ich beinahe nichts zu den für die andern Arten der Chlamydo- 
monas-Gattung längst bekannten Thatsachen hinzufügen. Bei den 
in grünem Wasser stark vegetirenden Organismen fängt die unge- 
schlechtliche Fortpflanzung gewöhnlich in den Nachmittagsstunden 
an, dauert den Abend und die Nacht fort, und segen —8 Uhr 
Morgens erscheint die Mehrzahl der neuen Individuen schon von 
der Membran der Mutterzelle befreit. Bei der ungeschlechtlichen 
Fortpflanzung von Chlam. Braunii bildet meistentheils jedes Indivi- 
duum 4 Tochterzellen, seltener 2. Vom Augenblick, wo das beweg- 
liche Individuum stehen bleibt, bis zur vollständigen Bildung 
der Tochterzelle verstreichen 3—5 Stunden. Das sich zur Vermeh- 
rung vorbereitende Individuum ist stets von beträchtlicher Grösse; 
es hört früh auf, sich fortzubewegen, obgleich die Geisseln noch 
einige Zeit bestehen. Die erste Scheidewand congruirt der Länge- 
axe des Körpers und kommt gerade dem Hautwärzchen gegen- 
über zu stehen. Zugleich mit der Entstehung dieser ersten Schei- 
dewand hebt sich von der ganzen Protoplasma-Öberfläche der 
Mutterzelle der helle Abriss der neuen Membran ab. Darauf folgt 
еше beinahe einstündige Pause. In dieser Zwischenzeit schwillt 
das Membran der Mutterzelle beträchtlich an; die der Längeaxe 
des Körpers congruirende Scheidewand fängt an, von dieser gleich- 
san abzuweichen. und der zweizellige Complex wird derart abge- 
löst, dass die ihn halbirende Scheidewand zu der früheren 
senkrecht steht. Nach einer einstündigen Pause entsteht eine neue 


') Botanische Zeitung, 1889, 5. 221—223. 
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Scheidewand, die zu der vorigen senkrecht ‘омепиг, folglich 
der Längeaxe des Körpers congruent ist und auf der Linie 
des Hautwärzchens liegt. Im Laufe von zwei, drei auf die Bildung . 
dieser zweiten Scheidewand folgenden Stunden гопдеп sich die 
Tochterzellen ab und bilden ihre besondere glänzende, dünne 
Zellhaut; sie vertheilen sich alle vier entweder auf einer Fläche, 
oder öfter in die Ecken eines Tetraeders. Weiter wird ihre Form 
ellipsoidisch; auf jeder Zelle zeichnen sich ein Hautwärzchen und 
zwei kleine Geisseln ab. Mit dem Wachsthum der Geisseln wird 
dieBewegung der jungen Individuen im Innern der Mutterzelle schnel- 
ler; die Individuen durchbrechen irgendwo die dünne schleimige. 
Blase und treten ins Freie, bereits mit Augenfleck und Pyrenoid 
versehen, trotz einer Körperlänge von 12—14 u. In der Thei- 
lungsperiode sind die Zellkerne sichtbar, während die Pyrenoiden 
offenbar verschwinden, obgleich ich hinsichilich des Letzteren 
nichts Bestimmtes sagen kann. Wenn man den Bildungsgang zweier 
Scheidewände der in Theilung begrifenen Individuen von Chlamy- 
domonas mit dem gleichen Vorgang bei der Bildung der gonium- 
artigen Tafel der colonialen Volvocineen vergleicht, so offenbart 
sich eine merkliche Verschiedenheit, indem bei den Volvocineen 
die zwei ersten gegenseitig senkrechten Scheidewände beide der 
Längeaxe des Körpers der Mutterzelle congruiren, während bei 
Chlamydomonas nur die erste Scheidewand dieser Axe congruirt. 

Bei Chlamydomonas Braunii, wie bei vielen andern Chlamydomona- 
den (auch bei Chlamydococcus) habe ich selten Doppel-Individuen 
getroffen, die der Fig. 4 Taf. XIV ähnlich und ein Produkt 
der unnormalen unvollkommenen Theilung sind. Solche Individuen 
sind gewöhnlich mit einem gemeinsamen Pyrenoid versehen. Stein 
betrachtet die Doppel-Individuen als Conjugationszustand, was 
selbstverständlich falsch ist. Stein’s sämtliche auf die Copulation 
von Chlamydomonas pulvisculus bezügliche Zeichnungen sind leicht als 
verschiedene Lagen der: Doppel-Individuen zu erklären '). 

Die geschlechtliche Differenzirung bietet bei Chlamydomonas Braunii 
viel Eigenartiges. Die am Copulationsvorgang theilnehmenden ge- 
schlechtlichen Individuen erscheinen hier immer mit einer Mem- 
bran bedeckt. Die weiblichen, grösseren und die Oosphaerie 
euthaltenden Individuen werde ich Makrogameten, die männlichen, 
viel kleineren, Mikrogameten nennen. Sowohl diese, als jene ent- 


1) Stein. Organismus der Flagellaten, 1-te Hälfte, Taf. ХУ. Fig. 19—26 (vorschie- 
dene, die geschlechtliche Fortpflanzung einleitende Conjugationszustände). | 
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wickeln sich erst, nachdem eine ganze Reihe ungeschlechticher 
Generationen entstanden ist, wobei die Makrogameten durch Zwei-, 
öfter Viertheilung der ungeschlechtlichen Zellen, und die Mikroga- 
meten durch Acht-, seltener Viertheilung. 

Die Organisation der Makro- und Mikrogameten ist derjenigen 
der ungeschlechtlichen Individuen sehr ähnlich, obgleich die ge- 
schlechtlichen Gameten eine mehr ellipsoidische Körperform und 
eine sichbar doppeltconturirte Zellhaut haben, die bis zum Moment 
des Zusammenklebens der Individuen vom Körper nicht absteht. 
Die Grösse der Makrogameten schwankt zwischen 20— 29 pe, die- 
jeuige der Mikrogameten zwischeu 9—15 w. Am allerhäufigsten 
kommen weibliche Individuen von 20—22 в. Länge und männliche 
gegen 11 w. Länge vor. Auf diese Weise lässt sich allgemein 
behaupten, dass die Makrogameten grösser als die ungeschlecht- 
lichen Individuen und die Mikrogameten kleiner als die kleinsten 
ungeschlechtlichen Zellen sind. Die copulirenden Makro- und Mi- 
krogameten vereinigen sich paarweise, wobei ihre relative Grösse 
in jedem einzelnen Paar sehr verschieden ist (vergl. Fig. 8 u. 10). 
In allen Fällen von Copulation bei Chlamydomonas Braunii, so viel 
ich ibrer in den letzten Jahren beobachtete, habe ich nie die 
Copulation von zwei Gameten gleicher Grösse gesehen: stets ist 
das empfangende oder weibliche Individuum grösser als die männ- 
liche Gamete des nämlichen Paars. Die Makro- und Mikrogameten 
kleben mit den verschleimten Hautwärzchen zusammen und bewe- 
sen sich lange (oft über eine Stunde) miteinander; darauf bleiben 
sie stehen und ihre Geisseln verschwinden. Schon in der Bewe- 
sungsperiode ist ein Absteben des Inhalts der geschlechtlichen 
Individuen von den hinteren Theilen der Zellhaut zu bemerken. 
Was nun die Veränderungen betrifit, die in dem copulirenden Ga- 
metenpaare nach dem Verschwinden der Geisseln vorgehen, so 
sind sie im Allgemeinen überall gleich und bestehen darin, dass 
das Protoplasma der Mikrogamete allmälig in den hellen Innenraum 
kriecht, der sich im Vordertheile des weiblichen Individuums 
bildet; darauf folgt die Vereinigung des Protoplasma und der 
Zellkerne, nie aber diejenige der Pyrenoiden und Chromatophoren. 
Das Produkt der Vereinigung rundet sich ab und scheidet die 
Zellhaut aus; eine solche Zygote bildet in kurzer Zelt eine Menge 
Stärkekörner und erhält eine schwache bräunliche Färbung. Die 
Einzelheiten dieses Vorgangs sind jedoch sehr verschiedenartig, 
was offenbar von der Verschiedenheit der localen Verhältnisse 
abhängt, hauptsächlich von dem Beleuchtungsgrade, von der mehr 
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oder minder hohen Temperatur, bei der die Vorbereitung der ба- 
mete zum Copulationsvorgang und dieser Vorgang selbst geschicht.. 
Bei schönem Wetter, hellen Tagen und warmen Nächten, geschieht 
der Copulationsprocess bei einer Menge Individuen und verhält- 
nissmässig rasch. In diesen Verhältnissen wird folgende Reihe Er- 
scheinungen beobachtet, die man beschleunigte Copulation nennen 
kann. Nachdem die Geisseln verschwunden sind, sehen wir das 
Protoplasma der Makrogamete sammt Chromatophor, Zellkern, Au- 
genfleck und pulsirenden Vacuolen sich zu dem hinteren Theile 
gleichsam hinziehen. Hier geschieht etwas der Oosphaerie von 
Vaucheria sessilis sehr Ahnliches, wie solches von Pringsheim in 
seiner bekannten Arbeit „Über die Befruchtung und Keimung der 
Algen“ ') Fig. 4, 5, 6 u. A. dargestellt ist, mit dem Unterschied, 
dass die Oosphärie vonChlamydomonas Braunii keine Chlorophylikörner 
zeigt, sondern .mit einem scheibenartigen Chromatophor versehen 
ist. Der protoplasmatische Körper der Oosphärie nimmt entweder 
die ganze hintere Hälfte der weiblichen Zelle, oder sogar */, ihrer 
Länge ein. Die vordere Oberfläche der Oosphärie ist von farblosem, 
kleinkörnigen Protoplasma eingenomen, in dessen Centrum (öfter 
aber seitwärts) der Zellkern und hie und da die in ihrer Bewe- 
sung fortfahrenden Vacuolen liegen. Der dünne Rand des grünen 
Chromatophors erscheint ungleich ausgeschnitten, wie es sich aus 
dem Vergleich der Fig. 8, 14, 16 u A. Taf. XIV ergiebt. Die 
sich zwischen der vorderen Oberfläche der Oosphäre und der 
äusseren Membran an der vorderen Körperhälfte der Makrogamete 
ansammelnde Flüssigkeit unterscheidet sich hinsichtlich ihrer Lichtbre- 
chung nach keineswegs von dem umgebenden Wasser. Sie ist durchaus 
gleichartig und zeigt keine Spuren von Granulation. Es ist äusserst 
schwer zu entscheiden, ob der Vorderraum der Makrogamete im 
beschriebenen Zustande als mit Wasser gefüllt zu betrachten ist, 
oder auf der inneren Oberfläche der Zellhaut eine ungemein dün- 
ne, kaum merkbare Schicht von farblosem, ungranulirtem Proto- 
plasma bleibt. Weil die das Protoplasma stark färbenden Stoffe: 
keine Spur vom letzteren in der Vorderhälfte zeigen, bin ich 
anzunehmen geneigt, dass der ganze helle Vordertheil des weibli- 
chen Individuums mit Wasser oder vielleicht mit stark verdünntem 
Schleim angefüllt ist. Während sich der ganze Zelleninhalt der 
Makrogamete nach der hinteren Hälfte zu bewegt, bildet sich zwi- 
schen den Hautwärzchen ein Canal, durch den der Inhalt der 


1) Monatsberichte der К. Berliner Akademie 1655. 
№ 3. 1890. 34 
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Mikrogamete ins Innere des weiblichen Individuums hinüberzukrie- 
chen beginnt. Am oberen Ende des farblosen Raums dieses letzte- 
ren zeigt sich zuerst das farblose Protoplasma des männlichen 
Individuums (Fig. 3) und darauf das grüne Chromatophor. Das 
farblose Protoplasma breitet sich langsam über die innere Fläche 
der Makrogametenzelle aus und lässt sich darauf strahlen- und 
streifenweise in der Richtunz der Oosphäre herunter '). Der 
Zellkern der Mikrogamete, sowie ihre pulsirenden Vacuolen folgen 
dem Protoplasma, wobei sich der Zellkern zuweilen an der Schnur 
des männlichen Protoplasma’s inmitten der weiblichen Zelle nie- 
derlässt (Fig. 9). Dem farblosen Protoplasma folgen das Chroma- 
tophor, der Augenfleck und das Pyrenoid der Mikrogamete (Fig. 
8, 9, 11, 12 Taf. XIV). 

Das Zusammenfliessen der Kerne männlicher und weiblicher 
Individuen geht zuweilen in der Mitte vor, öfter an der Periphe- 
rie der die Chromatophoren theilenden hellen Zone, Der weibli- 
che Kern ist gewöhnlich grösser als der männliche. Die aneinan- 
derstossenden Kerne drücken sich platt; an der Stelle ihrer Be- 
rührung wird ein dünner, später verschwindender Streifen bemerkt 
(Fig. 13 u. 14). Die zusammenfliessenden Kerne sind zuerst 
bisquitförmig, später ellipsoidisch und kugelförmig. Dem Zusam- 
menfliessen der Kerne entsprechend nähern sich die Kernkörper- 
chen und fliessen ebenfalls, einen grossen Nucleolus bildend, zu- 
sammen (Fig. 16 u. 17). 


Obgleich die Wissenschaft schon mehrere den Copulationsprocess 
der Kerne bei der Befruchtung der Algen betreffende Hindeutun- 
gen besitzt, so erscheinen doch die letzteren entweder unvollstän- 
dig, oder etwas zweifelhaft,—oder wenn sie auch Vertrauen er- 
regen, 80 sind doch verschiedene, bei dem Präpariren der Objekte 
unvermeidliche technische Schwierigkeiten der Wiederholung der- 
artiger Beobachtungen sehr hinderlich *). 


*) Zuweilen wird im Moment der Berührung des Strahls von dem männlichen 
Protoplasma mit dem farblosen weiblichen eine bald verschwindende Bewegung der 
Theilchen beobachtet. 

. ?) Gegen das Ende der siebziger Jahre, nämlich in der Arbeit von Schwits 
«Über den Zellkern der Thallophyten» (Sitzungsberichte der Niederrheinischen Ge- 
sellschaft zu Bonn 1879 S. 367) haben wir die ersten Hinweisungen auf den Co- 
pulationsprocess der Kerne bei den copulireuden Protoplasmen von Spirogyra em- 
panxen. Im Jabre 1882 beobachtete Krassilstschik an den Zygoten Polytoma 

vella einen grossen Kern und sprach die Vermuthung aus, dass auch hier die 
Kerne in diesen grossen Nucleas zusammenfliessen. (Annalen der Neurussischen 
Naturforscher- Gesellschaft. Odessa 1882 vol. УШ). Darauf folgten die Beabach- 
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“Ich glaube, wir haben in dieser Hinsicht an Chlamydomonas : 
Braunii bis jetzt beinahe das einzige Objekt, an dem die verschie- 
denen Stadien des Copulationsprocesses der Kerne durchaus nicht 
schwer zu beobachten sind. Ohne davon zu sprechen, dass dieser 
Vorgang hier an Hunderten von copulirenden Paaren beobachtet 
werden kann, ist der Umstand, dass die Kerne inmitten des völlig 
hellen Gürtels copuliren, besonders bequem. Hier kann man den 
Copulationsprocess beobachten, ohne irgend welche. Färbemittel 
anzuwenden: letztere erscheinen in diesem Falle schon als, etwas 
Luxus. Die Beobachtung lebendiger Objecte ist insofern unbequem, 
als neben dem copulirenden Paare nicht selten eine Menge sich 
lebhaft bewegender geschlechtlicher Individuen erscheint, deren 
Stösse das Beobachten hindern. Es genügt aber, einen am Object- 
träger hängenden Tropfen grünen Wassers auf 5—10 Secunden 
über einem Fläschchen mit 1°/, Osmiumsäure zu halten, damit 
alles still stehe. Die auf Taf. XIV abgebildeten Fig. 11—17 
habe ich eben nach solchen während 10—15 Minuten mit Gage’s 
Picrocarmin bearbeiteten Präparaten verfertigt. Wird der Überschuss 


tungen von Blochmann (Haematococcus Butschli, Heidelberg 1886), Rauwenhoff 
(pissropien, 1887) и A., mit mehr oder minder wahrscheinlichen Bestätigungen 

er Meinung, dass während der Copulation der geschlechtlichen Elemente die Kerne 
in Eins zusammenfliessen. In den «Berichten der Botanischen Gesellschaft zu Berlin» 
erschienen 1888 zwei äusserst wichtige Arbeiten, von denen die eine, aufdie Frage 
von der geschlechtlichen Copulation der Kerne bei Spirogyra bezügliche Herrn Overton, 
und die andere, die diesen Vorgang bei den verschiedenen Zygnemaceen und Des-: 
midiaosen betrachtet, Herrn Klebahn gehört. Beiden Verfassern ist es gelungen 
sehr verschiedenartige Copulationsstadien zu beobachten. Beide aber mussten dabei 
sehr complicirte Fixirungs- und Färbemittel anweden. So sagt Overton (3. 17, 1. e.): 
«Аш schönsten fiziren Chromsäure und Chromsäuregemische, hei deren Gebrauch 
jedoch ein äusserst sorgfältiges Auswaschen nothwendig ist, um gute Tinotion zu 
orhalten.—Als Färbemittel habe ich fast ausschliesslich alkoholischen Boraxcarmin 
angewandt, mit Nachbehandlung während weniger als 24 Stunden mit einer 0,1—0,5% 
Salzsäure-Lösung in 70° Alkohol. Die Untersuchung geschieht in Xylol oder Ca- 
aadabalsam». Herr Klebahn schildert seine Untersuchungsmethode folgendermassen: 
«Das in Chromsäure fixirte Material wurde zunächst mit Eosin gefärbt, dann, nachdem 
der überschüssige Farbstoff mit Alkohol entfernt war, einige Augenblicke mit 
Kornblau in alkoholischer Lösung behandelt, dann in Nelkenöl, endlich in Canada-. 
balsam gebraucht» (1. с. $. 345), — Ebenfalls 1888 beschrieb Dangeard in den ‹Ап- 
uales des sciences naturelles» (Vol.VIL) die Copulation der Gameten bei Chlamydomonas 
Morieri (Dang.) und Chlamydomonas Reinhardti (Dang.) S. 129, 132 u. 133, und 
weist auf den Copulationsprocess der Kerne oder Befruchtungsvorgang hin, obgleich 
es dem Verfasser nicht gelang, einige wesentliche Stadien dieses Vorgangs zu sehen. 
Jedenfalls muss ich, der ich oft Gelegenheit hatte, den Copulationsprocess bei den 
obenaugeführten, wie auch bei vielen andern Arten dieser Gattung zu sehen, be- 
haupten, dass Chlamydomonas Braunii die besten Objecte bietet, um Beobachtun- 
gen über Copulation der Kerne anzustellen. 


34* 
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ven Picrocarmin zeitig entfernt, so färben sich im Präparat nur 
die Kerne, und das Protoplasma bleibt entweder gaaz farblos, oder 
es wird kaum rosa gefärbt '). Das Chromatoplıor bleibt grün, 
und das Pyrenoid erhält eine äusserst schwache rosa Färbung. Be- 
hufs Aufbewahrung solcher Präparate gebrauchte ich verdünntes 
Glycerin: zu dem Rande des Glases, welches das im Wasser lie- 
gende Präparat bedeckte, fügte ich von den entgegengesetzten 
Seiten je einen kleinen Tropfen Glycerin hinzu und wenn der 
letztere unter das Glas rollte, klebte ich meine Präparate mit 
Schellack *) zu, nachdem ich die Ränder des Glases von den 
Glycerinrestrn gereinigt hatte. Vorzügliche Präparate verschie- 
dener Stadien des Copulationsprocesses der Kerne erlangte ich, 
nachdem ich einen Tropfen grünen Wassers während 5 — 10 
Secunden über Bromdampf gehalten hatte, wobei das Chlorophylk 
des Präparats fast augenblicklich verschwand. Solche durch Brem 
farblos gemachte Präparate können später gefärbt werden, freilich 
nur, wenn jede Spur von Brom verschwunden ist. Auch an unge- 
färbten Präparaten sind jedoch alle Copulationsstadien vollkommen 
zu unterscheiden. 

Bei beschleunigter Copulation der Makro- und Mikrogameten 
mmmt ihr vereinigtes Protoplasma bald die Form einer in der 
Membran des weiblichen Individuums frei liegenden Kugel an (Fig. 
16 und 17). Die Augenflecke und pulsirenden Vacuolen ver- 
schwinden schon gewöhnlich in diesem Copulationsstadiam. Die Chro- 
matophoren fahren fort mit ihren Rändern aneinanderzurücken 
und mit der Verminderung des Umfangs der protoplasmatischen 
Kugel verschmälert sich zugleich der helle, die Chromatophoren 
scheidende Zone. Endlich berühren sich die Chromatophoren mit 
ihren Rändern, das innere helle Protoplasma mit dem darin ent- 
haltenen Kerne der zukünftigen Zygote gleichfalls abschliessend. 
Die Pyrenciden fliessen nicht nur nicht zusammen, sondern be- 
rühren sich nicht einmal. Sie liegen an den entgegengesetzten Sei- 
ten des hellen Raumes und sind völlig in die Chromatophorenkör- 
per versenkt. Was nun die Bildung einer doppeltconturirten Mem- 


t) Leider hat man in der Lithographie von Glowczewsky (in Warschau), wo- 
meine Tafeln angefertigt wurden, den Abbildungen eine zu starke und derbe Ross— 
Schattirung su Theil werden lassen, was in den ersten mir zugeschickten Correk-- 
turbogen nicht der Fall war. 

*) Nach Poulssens’ Methode bereitet (Botanische Mikrochemie, 5. 55, Gram- 
Rützon Lack). $ 
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bran auf der protoplasmatischen Kugel betrifft, so fällt der Me- 
ment ihres Erscheinens nicht immer mit dem Ende des Copula- 
tionsproeesses der Kerne zusammen. Selbst bei Fällen von: be- 
schleunigter Copulation beobachtete ich nicht selten die Bildung 
einer kenntlichen Zellhaut zu einer Zeit, wo die Kerne erst eine 
bisquitartige Form hatten. Nachdem die erste Zellhaut gebildet 
ist, fährt die protoplasmatische Kugel fort sich zusammenzuziehen 
und gleichsam Wasser auszuscheiden. Auf ihrer Oberfläche können 
sich eine oder zwei neue Zellbäute bilden.— Bei verzögerter Co- 
pulation, die offenbar blos bei plötzlich eintretenden ungünstigen 
Witterungsverhältnissen vorkommt, geschieht das Eindringen des 
männlichen Protoplasmas in das Gebiet der Makrogamete nicht 
nur äusserst langsam (von 6—10 Stunden), sondern auch wie 
mit einigen Pausen. Zur Zeit, wo das farblose Protoplasma der 
Mikrogamete sich sammt den Chromatophorenrändern in die Spitze 
des weiblichen Individuums hereingeschoben hat, fährt das farblo- 
se Protoplasma fort sich zu dem weiblichen langsam herunter- 
zulassen, während das Chromatophor nicht weitergeht. Dabei kön- 
nen, wie Fig. 12, 13 u. 14 zeigt, die Kerne copuliren oder auch 
nicht, doch erscheint bereits die doppeltconturirte Zellhaut an der 
Peripherie des ganzen plasmatischen Körpers der beiden Indivi- 
duen. Bei fortfahrender Copulation dringt das Chromatophor des 
männlichen Individuums weiter vor, die ausgeleerte Hülle hinter 
sich lassend (Fig. 14 und 15). 

In mehreren Fällen verzögerter Copulation habe ich ausser die- 
ser Hülle noch eine zweite, innere, gesehen. So sammelt sich 
bei fernerer Entwickelung des in Fig. 10 dargestellten Stadiums 
der protoplasmatische Körper der copulirenden Gameten zu einer 
Kugel, die in der Folge ihre eigene Membran ausscheidet. Auf diese 
Weise erhalten wir im gegebenen Falle die sphärische Zygote, 
welche frei in der secundären inneren Membran liegt; diese letztere ist 
von der primären eingeschlossen und Alles insgesammt in die zusam- 
mengeflossenen Membranen der Makro- und Mikrogameten versenkt. 

Die eigene Membran der sphärischen Zygote zerfällt später in 
zwei mehr oder minder kenntliche Schichten, von denen die äus- 
sere diehter und die innere weich sind. 

Nachdem die meiner vorliegenden Arbeit beigefügten Tafeln 
schon gedruckt waren, ist es mir geglückt, zum ersten Mal die 
blaue Reaction der Cellulose bei Chlamydomonas Braunii zu beo- 
bachten. Wir wissen, dass, die wenigen und, wie es scheint, niché 
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-ganz genauen Angaben der alten Autoren ausgenommen '), alle 
neueren Beobachter der Zelle bei den Volvocineen keine Reac- 
tion der Zellulose bei der Anwendung von ClZnJ oder J+-SH,O, 
fanden. Indem ich die Masse der copulirenden Gameten von 
Chlamydomonas Brauni bei verzögerter Copulation mit ClZnJ be- 
handelte, beobachtete ich oft blaue Färbung der Membran. Diese 
Reactionsfähigkeit dauert blos kurze Zeit nach der Bildung der 
Membran fort, später verschwindet sie bald. So 2. В. färben die Mem- 
branen der Mikro-.und Makrogameten sich in dem Fig. 14 darge- 
stellten Zustande der copulirenden Individuen nicht durch ClZnJ, 
während die erste innere Hülle sehr intensives Blau annimmt. 
Dasselbe weisen die Fig. 10 entsprechenden Präparate auf. Wenn 
aber z. B. in letzterem Falle das Protoplasma sich in eine Kugel 
zusammenzieht und ihre eigene Membran ausscheidet, so hat die 
erste innere Hülle die Fähigkeit, sich blau zu färben, bereits ver- 
Joren, während die zweite sich färbt, und zwar sehr intensiv. 


So unterscheide ich denn bei Chlamydomonas Braunii im Allge- 
meinen zwei Modificationen des Sexualprocesses—beschleunigte und 
verzögerte Copulation, deren Erscheinungen wohl mit dem Cha- 
rakter der äusseren Verhältnisse zusammenhängen. Zwischen den 
beiden Modificationen bestehen alle möglichen Übergänge. 


Im Laufe der letzten Jahre habe ich mehr als ein Mal den von 
mir schon 1874 in der citirten Arbeit beschriebenen Ausleerungs- 
process der Mikrogameten ohne die ihn begleitende Copulation beo- 
bachtet. Damals hatle ich folgende Раса constatirt: „Wenn die 
Copulationserscheinungen zu ihrem Ende gelangen und die einzel- 
nen weiblichen Individuen verschwinden, gibt es verhältnissmässig 


‘) In der 1856 von Prof. Cienkowsky in russischer Sprache herausgegebenen 
Arbeit „Ueber die niederen Algen und Infusorien“ deutet der Verfasser auf die blaue 
Färbung durch J+SH:0; in den Membranen der Cysten bei Volvox globntor und 
Chlamydococcus pluvialis und auch auf die Färbung der Membran bei den vegeta- 
tiven Individuen des letzteren hin (s. $. 29, 30 und 41). Die neueren Beobachter, 
wie 2. В. Kirchner, bestätigen diese Beobachtung für die Cysten von Volvox minor 
nicht (Cohn, Biologie der Pfenzen, Vol. Ш); auch Overton, wie es scheint (Beiträge 
sur Kenntniss von Volvox, Botanisches Centralblatt, В. XXXIX). In der oben ci- 
tirten Arbeit über Chlamydococcus Bütschli weist Blochman ouf die blaue Reac- 
tion der Membran der Zygoten hin, und hat keine an den vegetatiren ladividuen 
bemerkt. Die Angaben von Professor Cohn über die Färbung der allgemeinen 
Membran bei Stephanosphaera ist, wie es scheint, falsch (s. Goroschankin, Ver- 
such e. vergl. Morph. d. Volvocineen, russisch. 5. 16). Klebs negirt die blaue Re- 
action bei den Volvocineen (s. Über die Organisation der Gallerte, в. Pfeffer, Un- 
ge zu Tübingen, Vol. II $. 397—401); auch Migula (s. Gonium, Bot. Сев- 
tralblatt, Vol. XLIV, №№ 8 u. 4). 
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noch viele männliche Individuen, und um diese Zeit ist es leicht 
den interessanten Entleerungsprocess an den männlichen Individuen 
zu beobachten. Die männlichen Individuen, die keine unbefruchte- 
ten weiblichen finden, lassen sich auf den todten Membranen der 
weiblichen nieder, wo die Copulation schon becndigt und die Zy- 
gote gebildet ist. Da dabei durchaus keine Aufsetzung der männ- 
lichen Individuen auf die todten männlichen Membranen beobachtet 
wurde, so lag die Vermuthung nahe, dass zwischen dem männli- 
chen und weiblichen Protoplasma eine gewisse Beziehung be- 
steht. Nachdem sich das männliche Individuum mit seinem ver- 
schleimten Hautwärzchen an die todte Membran der weiblichen 
Zelle gestossen hat, bleibt es daran kleben und dreht sich einige 
Zeit um seine Achse, verliert aber darauf die Geisseln. Nun be- 
ginnt das langsame Herauskriechen des Protoplasma aus seiner 
‚Membran. Bei der Ausleerung zeigt sich zuerst das farblose Pro- 
toplasma, das sehr deutliche pulsirende Vacuolen trägt, und da- 
rauf folgt das gefärbte (Chromatophor) mit seinem Amylonkern 
(Pyrenoid) und dem Augenfleck. Nachdem das männliche Proto- 
plasma die Membran verlassen hat, nimmt es bald die Form einer 
Kugel an, in der noch lange die Vacuolen pulsiren; endlich ver- 
zögert sich ihr Pulsiren, das Protoplasma entfärbt sich nach und 
nach und die Molecularbewegung der Theilchen erscheint als Vorbote 
ihres Zerfalls. Eine solche Ausleerung dauert zuweilen mehrere 
Stunden. Nach dem Zerfall der protoplasmatischen Kugeln bleiben 
die Membranreste der ausgeleerten männlichen Individuen mit der 
weiblichen Membran vereinigt, auf der sie eine oder mehrere 
helle Hüllen bilden“ '). Bei der Wiederholung meiner Beobachtun- 
gen habe ich in den letzten Jahren, besonders in den Fällen von 
beschleunigter Copulation, mehrmals im Ausleeren begriffene Mikro- 
gameten gesehen, kann aber zu meiner früheren Beschreibung nur 
Weniges hinzufügen. In den sich ausleerenden Mikrogameten tritt 
der Zellkern deutlich hervor, namentlich wenn die Objekte durch 
Picrocarmin gefärbt werden (Fig. 16 u. 17). Im Auslerren be- 
griffene Individuen habe ich sowohl auf todten Membranen bereits 
befruchteter weiblicher Individuen, als auch frei im Wasser gesehen. 
Möglich, dass sie sich in letzterem Falle in Folge der Präparirung 
von der Membran der Makrogamete losgerissen hatten. Die in mei- 
nem Besitz befindlichen, durch Picrocarmin gefärbten Präparate 


*) 5. Versuch же ques Morphologie der Volvoeineen, Separatabdruck, russisch, 
8. 34, Tab. II, fig. 2 
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zeigen alle möglichen Stadien der Ausleerang der Mikrogameten, 
ohne begleitende Copulation '). 


Die Zygoten von Chlamydomonas Braunii kommen in den na- 
türlichen Verhältnissen ihrer Entstehung massenhaft vor. Sie sind 
gewöhnlich in eine körnige, bräunlich schleimige Substanz ver- 
senkt, welche offenbar aus der Zerstörung der primären Membra- 
nen von den Makro- und Mikrogameten entsteht. Die Membranen 
dieser Zygoten sind stets mehr oder minder geschichtet und der 
in trockenem Zustande hellbraune Inhalt ist von einer Menge Stärke- 
körner angefüllt. Die Grösse der trockenen Zygoten, die Dicke 
der Membran miteingerechnet, beträgt 14—20 u (Fig. 22 und 


‘) Indem ich die Beschreibuag der Erscheinungen des Sexualprocesses bei 
Chlamydomonas Braunii beende, halte ich es für geboten, einer Notiz zu erwähnen, 
die ich betreffs meiner Beobachtungen vom Jahre 1874 über die Copulation bei Chls- 
mydomonas pulvisculus gefunden habe. Diese Notiz gehört dem verehrten Pro- 
fessor Reinhardt und ist in einer seiner letzten Arbeiten, nämlich in seinen in den 
Anualen der Neurussischen Naturforscher-Gesellschaft 1885 herausgegebenen „Algolo- 
gischen Untersuchungen“ ausgesprochen. In der Anmerkung zu 5. 48 sagt Prof. Kein- 
hardt er habe wichtige Gründe su vermuthen, „dass sich in Goroschankin’s Unter- 
suchungen ein grosses Missverständniss berge, namlich, dass er gleich Velten, nicht 
Copulation, sondern das Verschlingen der Zoosporen durch irgend einen Organis- 
mas (vielleicht z. В. Bodo) gesehen habe, da dabei nicht selten Bilder vorkommen, 
die den von Goroschankin geschilderten ganz ähnlich sind“ (3° S. 50). Schon in der 
Arbeit vom Jahre 1874 (s. 3. 34) beschreibe ich einen der monadenartigen Para- 
siten, wobe) ich mich auf Cienkowsky’s bekannte „Beiträge zur Konntniss der Mo- 
naden“ berufe. Es scheint schwer vorauszusetzen, dass ich, der ich diese Arbeit kannte, 
denjenigen Erscheinungen keine Aufmerksamkeit zugewandt hätte, die zum Missver- 
ständniss führen konnten. Natürlich kannte ich Velten’s Arbeit über Copulation bei 
Chlamydococcus, die in dem selben Jahre 1871, wie auch Bostafinsky’s oben citirte 
Arbeit, in der Bot. Zeitung erschien; hatte ich Velten’s Data in meiner Arbeit vom 
Jahre 1874 nicht citirt, so freilich nur darum, weil ich ihr in Folge der groben 
und offenbaren Missgriffe des Verfassers nicht die geringste Bedeutung zuschrieb. 
Behufs Vermeidung irgend welcher neuer Missverständnisse führe ich in der vorlie- 
genden Arbeit jedenfalls Fig. 18, 19, 20 u.21 an, welche theilweise das Vorschlingen 
der vegetativen Individuen von Chlamydomonas Braunii durch einen Parasiten vor- 
stellen, in dem natürlich nicht schwer Colpodella pugnax von Cienkowsky zu er- 
kennen ist. Die farblosen, ungleichseitigen und mit einer Geissel versehenen Zoo- 
spuren dieser Parasitenmonade setzen sich mit ihren hinteren Enden (in einer An- 
sahl von einem oder mehreren Individuen) auf die vegetativen oder geschlechtlichen 
Individuen von Chlamydomonas Braunii. Im Laufe топ 15—20 Minuten wird der 
grüne, wie auch der farblose Inhalt dieser Individuen von dem Parasiten ausgeso- 
gen (Fig. 19, 20). Die satte, mit grüner Färbung und anfangs mit einem 
Augenfleck versehene Zoospore fällt von dem Individuum der Chlamydomonas ab, 
von dem letzteren nur die Membran nachlassend. Diese eingeisselige, mit einem 
тогпе hackenfürmig gekrümmton Schnabel versehene Zoospore zeigt eine schnelle 
Bewegung höchst kurioser Art, die Cienkowsky so treffend als „tumultuarische Be- 
wegungen“ bezeichnet. Ich hatte öfters Gelegenheit, auch einige andere Parasiten 
aus der Gruppe der Monadinae und Chytridiacese zu beobachten. Von diesen letzte- 
геи traf ich am häufigsten die typische Form von Chytridium apiculatum. " 
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23, Taf. XV). Beim Anwachsen quillt die Membran der Zygote 
stark auf: ihre äussere Schicht wandelt sich in eine helle, mit den 
kleinen Körnern des umgebenden Schleims bedeckte Zone um; die 
zweite Schicht projeetirt sich als scharfer doppeltconturirter Ring 
und dicht auf dem Protoplasma hebt sich endlich noch eine dritte 
schmale Schicht der neuen Membran ab. Unterdessen breitet sich 
das ganze Protoplasma gleichsam aus; es erscheint in ihm eine 
grüne Färbung und die Stärkekörner verschwinden allmälig (Fig. 22, 
Taf. ХУ); zugleich mit dem Verschwinden der Stärkekörner treten _ 
in dem grünen Protoplasma bereits die ausgedehnten Pyrenoide 
hervor, zwischen diesen sind Öfters die letzten Spuren der Zone des 
farblosen Protoplasma zu bemerken, wo der grosse Zellkern liegt. 
In diesem Falle zeigt sich der Kern nur bei der Anwendung von 
Tinctionen: er ist in der Fläche der hellen Zone wie plattgedräckt. 
Bald nach dem Erscheinen der grünen Färbung verschwinden die 
Pyrenoide augenscheinlich; inmitten des Protoplasma zeigt sich 
die feine Linie der Scheidewand, an deren Seiten zwei grosse helle 
Fleeke—die Kerne der zwei neuen Zellen durchschimmern. Die 
zwei neuen Zellen wandeln sich entweder geradewegs in bewe- 
sliche vegetative Individuen um, oder sie zertheilen sich zuvör- 
derst in 4 oder 8 Individuen. Die grünen, aus den verschleimten 
Membranen der Zygote hervortretenden Individuen sind immer klei- 
ner als die gewöhnlichen vegetativen Individuen, obgleich die re- 
latire Länge ihrer Geisseln und die Form des Schnabels dieselbe 
ist, wie bei den gewöhnlichen grünen Individuen. Die ersten aus 
der Zygote herauskommenden Individuen haben einen rundlichen 
und schwach gefärbten Augenfleck; ihr Pyrenoid ist beinahe rund. 
Erst mit den folgenden Generationen arbeitet sich der für Chla- 
mydomonas Braunii charakteristische stäbchenförmige Augenfleck 
und hufeisenförmige Pyrenoid heraus. 

Es bleibt mir übrig, ein paar Worte über den palmellenarti- 
gen Zustand bei Chlamydomonas Braunii zu sagen. Wie bekannt, 
gelang es schon im Jahre 1865 dem Professor Cienkowsky, zuerst 
deutlich und genau dies Factum des Vorhandenseins des Palmellen- 
zustands bei einigen Chlamydomonas-Arten zu constatiren '), näm- 
Ach bei Chlamydomonas pulvisculus Ehr. (Dangeard’s Chlamydo- 
monas Reinhardtii), Chlamydomonas obtusa (Al. Braun) und Chla- 
mydomonas rostrata (Cienkowsky). Bezüglich der ersten Art sagt 


. 4) Cienkowsky, Bot. Zeit. 1865. 
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Cienkowsky: „aus einem Schwärmer entstehen Gebilde, die sich 
durch kein einziges Merkmal von einer Gloeocystis zu unterscheiden 
vermögn“. „Ist die Gloeocystisbildung einmal eingetreten, so dauert 
sie ununterbrochen fort, bis sie für das unbewaffnete Auge als 
eine flockige grüne Masse sichtbar wird“ (S. 25). An Chlamydo- 
monas Braunii, wie auch an vielen andern Chlamydomonas-Arten, 
habe ich den Palmellenzustand vielmals beobachtet, leider hat sich 
mir aber bisher nicht die Möglichkeit geboten, meine ganze Auf- 
merksamkeit auf die Bedingungen ihrer Entstehung und überhaupt 
auf die experimentale Seite dieser Frage zu lenken. Ich üiber- 
lasse letzteres meinen zukünftigen Beobachtungen und will nur auf 
einige von mir bemerkte Facta hindeuten. Der Palmellenzustand 
lässt sich leicht künstlich hervorrufen, indem man einen Tropfen 
grünes Wasser in eine gewöhnliche feuchte Kammer aus Pappe 
isolirt oder Wasser in kleine Schalen füllt und darauf mit 
Glass oder einer niedrigen Glassglocke bedeckt. Schon am näch- 
sten oder dritten Tage, nachdem der grüne Wassertropfen in die 
feuchte Kammer untergebracht wurde, lässt sich eine gewaltige 
Abnahme der Zahl beweglicher Individuen und die Bildung vier- 
facher Complexe von unbeweglichen Individuen bemerken. Anfangs 
erinnern diese Complexe vollkommen an die gewöhnliche vegetative 
Theilung, darauf aber quellen wie die allgemeine Membran jedes 
Complexes, so auch die partiellen Membranen der einzelnen Zellen 
auf, wobei die letzteren oft geschichtet sind. Ein-bis zweiwö- 
chentliche Beobachtungen des nämlichen Tropfens (ohne Wechseln 
und Zugiessen des Wassers) ergaben 8, 16, 32 zellige Complexe 
(s. Fig. 26 u. 27 Taf. XV), die sich scheinbar von den Pleuro- 
coccus oder Gloeocystis Colonjen durch nichts unterschieden. Auf 
diesen Complexen erhalten sich wie die allgemeine, so auch die 
partiellen Membranen. In Anfang sind sowie der Augenfleck, als 
auch die pulsirenden Vacuolen zu sehen, doch Beides verschwin- 
det in der Folge; der Inhalt der Zellen füllt sich mit einer Menge 
Stärkekörner an und wird beinahe dem Lichte undurchdringlich; 
blos im Centrum schimmert das nun nicht mehr nierenförmige, 
sondern völlig runde Pyrenoid durch. Mit Jod bearbeitete Zellen 
werden dunkelblau. Es gelang mir nicht, einen Tropfen grünen 
Wassers über 14 Tage in der feuchten Kammer zu bewahren. Hin- 
gegen ist es mir gelungen, bei Culturen auf bedeckten Scha- 
len den Palmellenzustand an Chlamydomonas Braunii im Laufe von 
2 und mehr Monaten zu beobachten, wobei kein frisches Wasser 
zugegossen wurde. In den Verhältnissen letzterer Art erschienen 
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palmellenartige Ansammlungen von verschiedensten Grössen; die 
allergrössten darunter hatten die Form von mehr oder minder re- 
gelmässigen Kügelchen mit einem Diameter von 1—5 mm. und 
waren also dem unbewafineten Auge sichtbar. Die grössten An- 
sammlungen enthielten Hunderte und Tausende grüner Zellen. Diese 
Zellen hatten oft eine längliche Form, enthielten ein rundes Py- 
renoid, ein Augenfleck war nicht zu bemerken, wie auch keine 
pulsirenden Vacuolen. Das Versetzen der palmellenartigen Kügel- 
chen in frisches Wasser gab verschiedene Effecte, je nach der In- 
tensität der Beleuchtung: die Individuen machten sich bald ra- 
scher, bald langsamer frei. Bei günstiger Beleuchtung (die Beo- 
bachtungen wurden Ende October angestellt) konnte man schon 
nach 24 Stunden das völlige Verschwinden des Umrisses der hin- 
eingelegten Membranen (die allgemeine Membran der Colonie 
verliert sehr früh die Schärfe des Umrisses), doch blieben die ellip- 
soidischen grünen Zellen noch unbeweglich und nur stellenweise 
konnte man leise schwankende Individuen bemerken, die schon 
Geisseln ausarbeiteten. Nach zwei und drei Tage zeigten die 
Mehrzahl der Individuen langsame Bewegung, in mehreren war 
das Protoplasma heller geworden und pulsirende Vacuolen hatten 
sich gezeigt. Einige Individuen waren aus dem schleimigen Raum 
herausgetreten, sie waren mit normal entwickelten Geisseln, pulsiren- 
den Vacuolen und kaum merklichen rosenrothen Augenflecken (Taf. XV 
Fig. 30) versehen, doch waren ihre Bewegungen äusserst schwach. 
Nach Verlauf einiger Tage verwandelte sich die in frisches Was- 
ser gelegte und allmälig farblos werdende Colonie in eine Menge 
freier Individuen, doch diese letzteren beruhigten sich rasch und 
fingen an, wieder palmellenartige Zustände zu geben, deren wei- 
terem Schicksal ich nicht zu folgen vermochte. 

Indem ich damit den ersten Theil meiner Beobachtungen abschliesse, 
beeile ich mich, meinem lieben Schüler M. A. Kuteinikow, der mir 
durch massenhaft aus den Uingebungen Moskau’s verschafftes Ar- 
beitsmaterial meine Forschungen so sehr erleichterte, meine auf- 
richtige Erkenntlichkeit auszudrücken. 


Erklärung der Abbildungen. 


Alle Abbildungen sind mit der Kammer Abbé ausgeführt. Mikreskop 
von Zeiss. Fig. 1—10 Taf. XIV und Fig. 18—29 bei 12 Compensa- 
tionsocular und Apochromat 4 mm. (750); Fig. 11—17 bei 8 Com- 
pensationsocular und Apochromat 2 mm. (1000). 


Tafel. XIV. 


Fig. 1—2. Vegetative Individuen von Chlamydomonas Braunii. 
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8. Individuum von hinten. 

4. Doppelindividuum. 

5a und b. Männliche Individuen, Mikrogameten. 

6. Makrogamete. 

1—9. Verschiedene Zustände des Befruchtungsvorgangs bei beschleu- 
nigter Copulation. 

10. Verzögerte Copulation. 

11—16. Verschiedene Zustände des Copulationsprocesses der Ker- 
ne; die Präparate sind mit Gage’s Picrocarmin gefärbt. 

16. Eine junge Zygote; rechts ist eine männliche Gamete im 
Moment der Ausleerung. 


Tafel ХУ. 


17. Zwei sich ausleerende männliche Individuen auf der Mem- 
bran der Makrogamete. 

18, 19, 20, 21. Colpodella pugnax; Fig. 19 u. 20 im Moment 
der Ernährung durch den Inhalt der Zelle von Chlamydomonas 
Braunii und Fig. 18 bereits abgelöst; Fig 21 zeigt ein Indivi- 
duum im Ruhezustande. 

22. Keimende Zygote. 

23. Theilung des Inhalts der Zygote. 

24—27. Palmellenartige Zustände von Chlamydomonas Braunii. 
29. Idem. 

28 und 30. Aus den Membranen der Zygote (Fig. 28) und aus 
den palmellenartigen Zuständen (Fig. 30) befreite Indiwduen. 
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NOTE PRÉLIMINAIRE 


SUR LES COUCHES INTERGLACIALES DE TROITZKOIE, GOUVER- 
‚ NEMENT DE MOSCOU. 


tn 


Par 
N. Krichtafowitch. 


Les couches interglaciales sont connues déjà depuis longtemps 
dans l’Europe occidentale; d’après la présence de ces couches, on 
y distingue les dépôts de la première glaciation, qui est la plus gran- 
de, de ceux de la seconde. A l’égard de la série pléistocène de la 
Russie, on a aussi depuis longtemps distingué les deux moraines 
séparées par des sables stratifiés, mais seulement dans les gouver- 
nements Baltiques. 

Les couches interglaciales sont inconnues dans le reste de la 
Russie et, en général, les géologues n’y distinguent pas les deux 
moraines. En étudiant les dépôts posttertiaires du gouverne- 
ment de Simbirsk et de Nijni-Novgorod, le Prof. A. Pavlow a 
attiré pour la première fois l’attention sur les caractères et la 
position de la moraine de cette partie périphérique de la glacia- 
tion Scandinavo-russe, et a démontré que cette moraine se distin- 
gue nettement de celle qu'on observe dans les provinces cen- 
trales de la Russie, et qu’elle doit être considérée comme mo- 
raine de la première glaciation. Plus tard, Mr. Gourow a distin- 
gué dans le gouvernement de Poltawa les deux moraines sépa- 
rées par le loess et des roches argilo-sableuses, considérées com- 
me interglaciales. 

Le printemps dernier j'ai étudié le dépôt lacustre de Troïzkoïe, 
à 10 kilomètres de Moscou, dépôt riche en fossiles et considéré 
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jusqu’à present comme préglacial, car il est recouvert de sables 
mêlés de blocs erratiques. Pendant une excursion, que le 27 Mai 
j'ai eu l’occasion de faire en compagnie de Mr. et de M-me 
Pavlou, MM. W. Sokolow, W. Schirowski et W. Zebrikow, 
nous avons pu constater la présence de sables renfermant des 
blocs et des galets de roches cristallines provenant de Finlande 
au-dessous de ce dépôt. Les recherches détaillées de toute la série 
des couches qui s’y sont formées et les fouilles que j'ai eutre- 
prises l’été dernier ont mis hors de doute le développement con- 
sidérable des sables de provenance boréale, au-dessous de ce 
dépôt lacustre, dans lequel un squelette presque entier de Mamm- 
outh à été autrefois trouvé (Routller et Vossinski). Je me pro- 
pose de faire plus tard la description détaillée de cette localité et 
la revue plus ou moins complète de ce que la littérature possède à 
celte question. 


15 Novembre 1590. 
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ANZEICHEN EINER INTERGLAZIÄREN EPOCHE 
IN CENTRAL-RUSSLAND. 


(Umgebungen des Dorfes Troizkoje, Gouv. Moskau). 


TE er a TFT 


Von 
N. Krischtafowitsch. 


<-> 


Für das westliche Europa sind bereits seit vielen Jahren in der 
Reihe der Moränen-Ablagerungen, welche ihr Dasein der Thätigkeit 
nordischer, fächerfürmig von den Gebirgen Skandinaviens und Finn- 
lands sich verbreitender Gleischer verdanken, mit aller Sicherheit 
Bildungen einer ivterglaziären Epoche nachgewiesen worden, d. В. 
eines Zeitraumes, welcher zwei grosse Epochen der Vereisung von 
einander scheidet und durch ein so gemässigtes Clima ausgezeich- 
net war, dass die Erdoberfläche vollständig von dem sich nach 
Norden zurückziehenden Eise befreit und das so gewonnene: Gebiet 
von einer Vegetation und Thierwelt eingenommen werden konnte, 
die sich darauf in ihrer ganzen Kraft und Mannigfaltigkeit ent- 
wickelten. Unzweifelhafte Spuren einer solchen Epoche sind gegen- 
wärtig aus sehr vielen Gegenden des westlichen Europas bekannt. 
Es existirt bereits eine umfangreiche Litteratur schwedischer, bri- 
tischer, deutscher u. a. Schriften, deren Verfasser sich auf das 
Eifrigste mit der Untersuchung dieser Bildungen beschäftigt haben. 
Für Russland, welches während der Vergletscherungs-Periode mit 
dem westlichen Europa eng verknüpft, unter derselben Eisdecke 
lag, die sich von den Höhen Finnlands und des Olonetz’schen Gou- 
vernements ausgebreitet, dessen Moränen-Bildungen ihrem Typus 
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nach fast gar nicht von den deutschen abweichen und überhaupt 
sich den west-europäischen anschliessen, worauf schon die Grenze 
der Vereisung hindeutet, welche nord-östlich verläuft und den Ural 
nicht überschreitet, und wo selbst die Intensität in östlicher Rich- 
tung abnimmt, für Russland, sollte man meinen, giebt es keine 
Gründe, dessen Moränen-Bildungen abgesondert von den entspre- 
chenden der Nachbar-Länder zu betrachten; bei dem Studium er- 
sterer müssen hingegen immer die Ergebnisse im Auge behalten 
werden, welche die Untersuchungen im Westen Europas geliefert 
haben. 

Es liesse sich also wohl erwarten, dass es auch bei uns eine 
auf Beobachtungen basirte, der west-europäischen wenn nicht glei- 
che, so doch wenigstens analoge Gliederung der Moränen-Bildun- 
gen geben dürfte, allein in Wirklichkeit ist dem nicht so. Es wer- 
den bei uns bis auf den heutigen Tag sämmtliche Moränen-Abla- 
gerungen als Producte einer Vereisungs-Epoche, einer ununterbro- 
chenen Eisdecke betrachtet und nur auf Grund petrographischer 
Merkmale in drei Etagen abgetheilt. 

1) Oberer, meistens ungeschichteter erratischer Sand, eluvialer 
Abstammung aus der oberen Moräne des Gletschers oder dessen 
Moränen-Lehm. 

2) Moränen-Lehm—das Product der Grundmoräne des Gletschers. 

3) Unterer geschichteter Sand—das Ergebniss der Thätigkeit der 
Schmelzwasser unter dem Gletscher, die das Material der Grund- 
moräne auslaugten und auswuschen. 

Es giebt freilich auch in Russland Beobachtungen, die mit der 
besagten Eintheilung nicht harmoniren oder, richtiger gesagt, der- 
selben nicht entsprechen und auf zwei Vergletscherungs-Perioden 
deuten; doch beziehen sie sich z. Th. nicht auf das Haupt-Areal 
Russlands, wie z. B. die zahlreichen Arbeiten polnischer und bal- 
tischer Geologen, welche abermals auf die innige Verbindung Russ- 
lands mit dem westlichen Europa während der Eiszeit hinweisen, 
so wie auch die Arbeiten von A. W. Gurow ') über das Gou- 
vernement Poltawa (Süd-Grenze der Vereisung); oder aber bleiben 
dieselben, wie die Anschauungen von Prof. Pavlow über Central- 
Russland, ohne Berücksichtigung und nachträgliche Prüfung von 
Seiten der geologischen Forscher. 

Prof. Pavlow *) hat bereits im Jahre 1888, nach Untersu- 


*) Гуровъ, A. Геологическое onmcauie Полтавской губ. Отчетъ Поатавсяому 
губ. земству. Харьшовъ, 1888. стр. 824—825. 
2) Павловъ, . Handeria Геологическаго nouer. т. УП, 1888 г. № 6, стр. 91—27. 
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<hungen über das 91-te Blatt der allgemeinen geologischen Karte 
Russland (Süd-östlicher Theil des Gouvernements Nischni-Novgorod) 
und nach Durchsicht des vom Prof. Armaschevsky ‘) im Tscher- 
nisowschen Gouvernement gesammelten Materials die Ansicht aus- 
gesprochen, das für Russland die Existenz einer interglaciären Epo- 
che angenommen werden müsse, wobei er sich auf die grosse 
Unähnlichkeit im Character und der Verbreitung der Moräner-Bil- 
dungen im nördlichen und südlichen Theil des Gouv. N.-Novgo- 
rod *) und auf das Vorhandensein zweier Typen erratischen Leh- 
mes im Gouv. Tschernigow berief. 

Io vorliegender Arbeit habe ich die Absicht, neue Thatsachen 
für die Existenz von zwei Vergletscherungs-Epochen und einer die- 
‚selben trennenden interglaziären Periode in Russland vorzubringen. 
Ich überlasse das Urtheil über die Beweiskraft dieser Thatsachen 
jedem Forscher. Auf meinen seit lange der Geologie des Moskauer 
Gouvernements gewidmeten Excursionen hat in letzterer Zeit die 
Umgegend des Kirchdorfes Troizkoje meine Aufmerksamkeit beson- 
-ders in Anspruch genommen, eine interessante Localität, welche 
meiner Meinung nach auch für viele Fragen hinsichtlich des Kreide- 
und Jura-Systemes unseres Gouvernements von Wichtigkeit sein 
dürfte. Hierbei musste unwillkührlich auch die Binnensee-Ablage- 
rung bei Troizkoje mein Interesse erregen, nicht sowohl durch ihre 
‘organischen Einschlüsse, als vielmehr durch ihre stratigraphischen 
Verhältnisse. Ich lenkte sofort die Aufmerksamkeit mehrerer For- 
‘scher auf die genannte Ablagerung und wir unternahmen gemein- 
sam mehrere Ansflüge nach jener Gegend. Am 27 Mai 1890 con- 
statirten Prof. Pavlow, M-me M. W. Pavlow, W. D. Sokolow, 
W. А. Sischirovsky, W. М. Zebrikow und ich, mit Beihülfe 
einer Mannschaft von Astrachan’schen Garde-Regiment, welcher die 
grossen Ausgrabungen und Abräumungen oblagen, unter der Bin- 
nensee-Ablagerung die Anwesenheit von verschiedenen Sanden mit 
.erratischen Geschieben von unzweifelhaft nord-westlicher, finländi- 
scher oder olonetz’scher Herkunft. Die Genannten überliessen mir 
die Detail-Untersuchung sowohl dieser Bildungen, als auch der Ge- 
‚gend im Allgemeinen. 

Ehe ich an die Beschreibung meiner Untersuchungen gehe, halte 


1) Армашевекй, II. Геологичесий очеркъ Черниговской губ. 

*) Er muthmasst, das die Eisdecke während der zweiten Vergletscherungs-Periode 
‚sich nicht bis in den Süden des Gouvernements erstreckt und nur in der nördli- 
ehen Hälfte desselben existirt habe; zur Zeit der ersteu Vereisung soll dagegen das 
gauze Areal des Gouvernements von der Eisdecke eingenommen gewesen sein. 
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ich es für nicht überflüssig, einen historischen Überblick auf die 
hinsichtlich dieser Gegend vorhandene Litteratur zu werfen, um so 
mehr, als die Localität zu den geologisch popnlärsten gehört und 
in letzterer Zeit auch als Typus einer vorglasiären gilt. Das. 
Kirchdorf Troizkoje liegt am rechten, hohen Ufer des Moskwa-Flus- 
ses, ungefähr 10 Kilom. von der Hauptstadt entfernt, zwischen den. 
Dörfern Tatarowo und Stschukino, und ungefähr 3 Kilom. von dem. 


Fig. 1. 
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bekannten Choroschewo. Die Binnensee-Ablagerung selbst befindet 
sich ebenfalls auf dem rechten Ufer der Flusses, zwischen Troizkoje 
und Tatarowo, unmittelbar hinter dem Park, rechterseits von der 
Schlucht Sserebrjany (s. Fig. 1, s. 530). 

Die Bildung ist seit 1843 bekannt und wurde von Prof. Rowiller 
in Gemeinschaft mit Awerbach und Frears entdeckt. Die erste 
Beschreibung befindet sich. in einem Briefe von Rouiller an 
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Prof. Ehrenberg ‘), welchen derselbe um die Bestimmung der 
kieseligen Diatomeen aus dieser Ablagerung ersuchte. Später wurde 
sie von Demselben in einem Aufsatz: Geologische Excursionen in 
den Umgebungen von Moskau *) beschrieben, sowie in seiner be- 
rühmten Rede über die Thiere des Moskauer Gouvernements °). 

Aus diesen Beschreibungen erfahren wir Folgendes: 

„Die Schicht liegt ungefähr 4 Fuss über dem gewöhnlichen Spie- 
gel des Flusses, wird aber bei hohem Wasser überschwemmt. Ihre 
Länge beträgt ungefähr 27, ihre Höhe 6 Fuss. Sie besteht aus 
dünnen gelblich-grauen Blättern, die au sehr eisenhaltigen Stellen 
Toth-blau irisireu, denen eines Disodits nicht unähnlich. Sie bren- 
nen sehr leicht und geben einen starken, vegetabilischen Geruch. 
Einzelne Blätter sind so leicht, dass sie auf dem Wasser schwim- 
men. Wo viel Eisen eingedrungen ist, verliert sich die feinblättrige 
Structur und gehet ins Compacte, undeutlich Körnige über; auch 
ist die Farbe hier verschieden, das Gewicht bedeutender. In dieser 
Schicht haben wir verschiedene, ganz unerwartete organische Über- 
reste gefunden: 1) In substantia erhaltene, schwarz-braun gefärbte 
Pflanzen-Reste: Stängel, Blätter, Samen und Früchte, die Wasser- 
Pflanzen, ja vielleicht Equisetaceen, angehört haben; diese sind die 
gewöhnlichsten. Bei weitem seltener kommen lanzettfürmige gefie- 
dert nervige Blätter vor. 2) In substantia erhaltene, roth-braun 
gefärbte Reste von Fischen: Zähne, Wirbel, Rippen sind die sel- 
tensten, ganz gewöhnlich sind Schuppen aus den Ordnungen der 
€Cgcloiden und Ctenoiden, die ersten jedoch häufiger als die letzte- 
ren. Auch sind Oberflügel eines Käfers, an Glanz und Farbe denen 
einer Calosoma sycophanta ähnlich, nicht selten. 

„Nach dem guten Erhaltensein der Pflanzen- und Thier-Reste zu 
artheilen“, welche der Form nach sich sehr den gegenwärtig bei 
Moskau lebenden nähern, muss diese Schicht den neueren Forma- 
tionen beigezählt werden, speciell den oberen Gliedern der Ter- 
tiärbildungen, wofür schon die grosse Aehnlichkeit, wenn nicht 
Identität der darin eingeschlossenen microscopischen Organismen 
mit den gegenwärtigen Formen spricht. Rowiller konnte, aus Man- 
gel an einschlägiger Litteratur, nur die Genera der Letzteren be- 
stimmen: Gallionella, Navicula, Bacillaria, Fragillaria und 
Cocconema. Nach seinen Untersuchungen besteht ‘/, Theil der 


P aa de Moscou 1844, № 3. Naturhistorische Notiz über die Umgegend von 
oskau 

3) „Мосвовсшя Bbaouoora“ 1845, № 61, отр. 828. 

) Руль, Е. 0 шивотвыхь Мосновсвой губ. Рачь. М. 1845, отр. 56—57. 
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Bildung aus den Panzern dieser Organismen. Die Gebirgsart wurde, 
zum Zweck der Untersuchung in feinstes Pulver verwandelt, an 
Eichwald ') wegen Bestimmung der Diatomeen zugesandt, welcher 
auch 4 Formen erkannte: 


Gallionela distans. Navicula viridula. 
Navicula viridis. Senedra capitata. 


„Die Schicht wird nur vom Alluvial-Sande bedeckt; unmittelbar 
unter ihr liegt der eisenhaltige, rothe Sandstein, der besonders. 
deutlich auf den Sperlingsbergen entwickelt ist“. Unter dem rothen 
Sandstein liegt die schwarzgrüne, lehmige Schicht von Choroschewo. 

Annäherad um dieselbe Zeit erschien auch das unsterbliche Werk 
von Murchison, Verneuil und Gr. Keyserling: Geologie des 
europäischen Russlands und des Urals. Wir finden darin auch die 
Ansicht der Verfasser über die Ablagerung von Troizkoje: nach 
ihrem Alter wird sie dem jurassischen System zugetheilt *). Eine 
so sonderbare Ansicht darf uns nicht wundern; es ist aus der 
Beschreibung leicht zu ersehen, dass die genannten Geologen die 
Örtlichkeit nicht selbst besucht und dass die Meinung derseiben 
wohl nur auf Muthmassungen beruht, die wahrscheinlich auf ein 
Schreiben von Rouiller an Murchison *) sich gründeten; das 
Hauptmotiv besteht in der vorausgesetzten Identität des Sandsteines 
von Tatarowo mit dem von Troizkoje ‘). 

Im Jahre 1846 veröffentlichte Auerbach und Frears °) einige 
kritische Bemerkungen über gewisse Puncte dieses Werkes, unter 
anderem auch über Troizkoje. Die Schicht von Troizkoje ruht auf 
weissen und gelblichen Jura-Sanden, welche den Tatarowa-Sand- 
stein bedecken, und wird ihrerseits unmittelbar von nordischem 
Diluvium überlagert. Die Ansicht von Murchison wird, weil auf 
unrichtigen Beobachtungen beruhend, verworfen, und die Schicht 
von Troizkoje einem der obersten Glieder der Tertiär-Formation 
gleichgestellt, 4. В. die frühere Ansicht von Rowiller adoptirt. In 
demselben Artikel wird ein sehr interessanter Durchschnitt ange- 


г) Bull. de Moscou, 1844, № 3. 

*) Keyserling war, wie es scheint, anderer Meinung: Gesteinsproben und Petre- 
facte, die er von Frears und Rouiller erhalten, liessen ihn die Bildung einer spä- 
teren Formation zurechnen (Anm. von Rouiller. Bull. de Moscou, 1846, № 4, р. 895). 

*) Bull. de Moscou, 1846, № 4, стр. 894. 

*) Ein Irrihum, welcher von Frears und Auerbach herrührt (Rouiller, Bull de 
Moscou, 1846, р. 395). 

5) Bull, de Moscou, 1846, M 4, p. 498—499 
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führt, welcher in der Richtung von oben nach unten Folgendes 
zeigt: 
Diluvium. 
Lignit-Mergel, rothbraun mit noch biegsamen Pflanzenstengeln, 
Schuppen, Zähnen und Wirbeln von Fischen. 


Grünlicher und bläulicher Mergel 

Unregelmässige Concretionen weissen Sandes. 
Gelblicher, nach unten mehr rother Sand. 
Eisenhaltigen Sandstein. 

Mergel mit Concretionen (3-te Jura-Etage Rouiller’s). 
Blättriger Mergel (2-te Etage Rouiller’s). 


In demselben Jahre machte Rouiller ‘) bei Gelegenheit einer 
allgemeinen Beschreibung der Geologie der Umgebungen von Moskau, 
unter der Rubrik „Tertiär-Formation“ in der Schilderung von Troiz- 
koje, die er als eine tertiäre Binnensee-Bildung beschreibt, zwei 
Bemerkungen. In der ersten giebt er eine kurze Geschichte der 
Entdeckung der Bildung, und in der zweiten weist er auf die Irrthü- 
mer hin, die hinsichtlich Troïzkoje in der Geologie Russlands und 
des Urals von Murchison enthalten sind. 

Im Jahre 1847 veröffentlichte Rouiller *) in der Jubiläums- 
schrift der K. Naturforscher-Gesellschaft zu Ehren Fischer von 
Waldheim’s unter anderem einige neue Thatsachen über die 
Ablagerung von Troizkoje. 

Den 3 December 1846 erhielt er vom Fürsten Гмой die Mit- 
theilung, dass in der Binnensee-Ablagerung bei Troizkoje die Reste 
eines Mammuths gefunden seien. Selbst von der Universität in An- 
spruch genommen, ertheilte er die nöthigen Anweisungen an Hr. Wos- 
sinsky, welcher nach 2-tägiger Arbeit ein fast vollständiges Ske- 
lett des Thieres und sehr interessante Detail-Beschreibungen zu- 
rückbrachte. Die Ablagerung gliedert sich leicht in 3 Schichten: 
die oberste ”) durch Eisengehalt röthliche, hat die geringste Mäch- 
tigkeit; die mittlere, von grünlicher Färbung gs, ist sehr reich an 
organischen Resten; die unterste ist von grünlich-schwarzer Farbe; 


3) Bull. de Moscou, 1846, № 4, р. 893—395. 

7) Jubilaeum semisecul. Dr. med. et philos. 6. Fischer de Waldheim, M. 1847. 
Rouillier, Etudes paléontologiques sur ie environs de Moscou, p. 14—17. 

*) Die oberste Schicht wurde Rouillier’s Zeiten zur Gewinnung einer billigen 
röthlichen Farbe, die den Ocker vertrat, und selbst zur Fälschung niederer Sorten 
des Rauchtabaks benutzt, 
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die Grenze zwischen beiden letzteren ist undeutlich. Die Schlucht, 
welche von diesen Ablagerungen ausgefüllt war und fast rechtwin- 
kelig zum Moskwa-Strom zieht, stellt das Bett eines ehemaligen 
Zuflusses dar, dessen Boden in einem höheren Niveau als die 
Moskwa liegt. Das Mammuth befaud sich unter der ersten Schicht, 
so dass sein Skelett in aufrechter Lage in der zweiten versun- 
ken war und mit den Beinen sich in die dritte, unterste stemmte: 
die Knochen, obwohl unverbunden, bewahrten noch ihre regel- 
mässige Lagerung. Zuerst wurde die "Wirbelsäule aufgedeckt und 
bei nachträglichem Graben erschienen auch die übrigen Theile. Der 
erhaltene hintere Theil des Schädels und der Hals lagen in der 
Richtung der Strömung gegen Tatarowo, der Hintertheil des Kör- 
pers, welcher merklich höher als der Vordertheil lag,—gegen 
Troizkoje. Die vorderen Extremitäten wurden etwas vor dem Halse 
eutdeckt, die hinteren höher zurück. Die Lage des Skelettes ent- 
sprach mit einem Worte der Stellung eines einen Abhang hinun- 
tergleitenden Thieres. Die Knochen des oberen Theils des Körpers, 
die in der ersten oder obersten Schicht lagen, waren von braun- 
rother Farbe, die unteren Extremitäten-Knochen schwärzlich-braun. 
Die Aussenfläche der Knochen war von einer sehr dünnen Schicht 
von erdigem Vivianit bedeckt. Die Endstücke der grossen Knochen 
erwiesen sich in ihren spongiösen Parthien stark beschädigt. Dem 
Skelett fehlte der vordere Theil des Schädels, die Stosszähne und 
der Unterkiefer, die am Ufer des Flusses lagen und von den 
Frühjahrs-Uberschwemmungen fortgeführt sein konnten; einige Theile 
des Oberkürpers mögen auch von den Bewohnern der benachbar- 
ten Dörfer entwendet worden sein, doch gelang es, aus dem übri- 
gen mehr als die Hälfte des Skelettes zusammenzubringen. 

Rouillier beschliesst seine Mittheilungen mit einigen allgemei- 
nen Schlussfolgerungen. 

Das Thier lebte in der Umgegend von Moskau gegen Ende der 
Tertiärperiode. 

Die drei obengenannten Schichten waren bereits abgelagert, 
jedoch noch nicht erhärtet, als das Thier darin versank; anderen- 
falls hätte es dabei seine aufrechte Stellung nicht bewahren kön- 
nen etc. 

Im Jahre 1850 veröffentlichte Wossinsky ‘) seine Arbeit: „Obser- 
vations sur les terrains erratiques du gouvernement de Moscou“, 
in welcher er die erratischen Ablagerungen des Moskauer Gouvern. 


1) Bull. de Moscou 1850, X 1. 
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in zwei Etagen abtheilt, wobei, wie er annimmt, dieselben nicht 
neben einander, wie Rowillier dachte, sondern über einander 
gelagert sind, woraus folgt, dass der Lehm immer oberflächlich 
liegt und die Höhen einnimmt, während der Sand das Bett der 
Schlucht bildet; der Sand kann nur nach Wegnahme des über- 
lagernden Lehmes, а158 nur in Schluchten und Gräben zu Tage 
treten. Die Schicht von Troizkoje verbindet er mit der unteren 
Etage des Diluvium. Er bezeichnet zuerst die Genera einiger vege- 
tabilischen Fossilien, z. B. Betula, Alnus, Corylus, Pinus- 
Zapfen und behauptet wiederholt, dass die natürlichen Verhältnisse 
während dieser Periode fast dieselben waren, wie heutzutage. 

Nach dieser Arbeit finden wir in der speciellen geologischen 
Litteratur lange Zeit keine weiteren Thatsachen über Troizkoje. Nur 
seit 1870 erregt es wieder die Aufmerksamkeit der Forscher. 

Milaschewitsch ') erwähnt dieselbe in seinem Berichte über 
geologische Excursionen im Moskauer Gouvernement und rechnet 
sie der unteren Etage von jenen dreien zu, in welche er das Di- 
luvium des ganzen südlichen Theiles des Gouvernements eintheilt; 
die Ablagerungen dieser Etage, also auch die von Troizkoje, 
sollen nach seiner Meinung der Verbreitung der erratischen Ge- 
schiebe vorausgegangen sein, d. h. in modernerer Ausdrucksweise, 
die Bildung von Troizkoje gehört nach Mälaschewitsch der vor- 
glaciären Periode an, wie dieser Autor auch 1879 in seinem Be- 
richt über eine Reise ins Orlow’sche Gouvernement *) wiederholt, 
wo er ein Mammuth ausgraben sollte. Unter den vegetabilischen 
Resten von Troizkoje führt er zuerst Nuphar luteum an. 

In demselben Jahre (1870) giebt Trautschold *) in einem Com- 
mentar zur speciellen geologischen Karte des süd-westlichen Thei- 
les des Moskauer Gouvernements eine allgemeine Schilderung der 
Schichten von Troizkoje. Ihre Mächtigkeit giebt er auf circa 40 Fuss 
und ihre Breite auf ungefähr 150 Schritt an. Er unterscheidet nur 
zwei Schichten—eine obere, durch Eisenoxyd braunroth gefärbte, 
welche eine Mischung von Sand und feinzertheilter organischer 
Substanz darstellt, und eine untere von schmutzig-grüner Farbe, 
die aus einer leicht zerreiblichen organischen Substanz besteht und 
zahlreiche deutliche Reste von Pflanzen ‘und Thieren enthält. In 
dieser Schicht beobachtete er mangelhaft erhaltene Blätter von 
Quercus, Salix und Nymphaea, Zapfen von Pinus sylvestris, 


1) Hspbcria Общ. Люб. Ecreorsosuania. T. IX, ap 1 nr 19. 
2) Hsuteris Общ. Люб. Естествознаюия. T. XXXI, стр. 150. 
>) Marepiaau для reosorix Pocein. T. Il, Сиб. 1870, стр. 232—233. 
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Alnus und Betula; ausserdem beerenartige Früchte mit glänzen- 
der Oberhaut und Früchte des Ahorn; ctenoide und cycloide Fisch- 
Schuppen, Fisch-Wirbel und ganze Wirbelsäulen, aber leider keine 
Schädel; zerbrochene Schalen von Anodonta wurden ebenfalls ge- 
funden. Die Ablagerung ist offenbar eine м НЫ Die 
Entstehungszeit derselben wird in die nach-tertiäre Periode verlegt, 
die der Jetztzeit unmittelbar vorausging. Die Schicht wird von 
eisenhaltigem Sande bedeckt. 

1872 hält Prof. Trautschold die Ablagerung von Troizkoje für 
eine in historischer Zeit entstandene Bildung „da in der Mitte der 
Schicht ein behauener Baumstamm gefunden sei“ *). Das Material 
der Ablagerung hält der Verfasser für geeignet, als Dünger be- 
nutzt zu werden. 

1879 stellt Milaschewitsch *) unsere Schichten als gleichalte- 
rig mit dem Forest-bed Englands dar, welches an den Küsten von 
Norfolk und Suffolk entwickelt und den Flussablagerungen bei Char- 
tres in Frankreich homolog ist. 

Im Jahre 1880 bespricht Milaschewitsch ‘) nochmals seine 
Parallele zwischen der pleistocenen (vorglaciären) Ablagerung von 
Troizkoje und den genannten west-europäischen Bildungen, wobei 
er bereits einige Zweifel und eine gewisse Vorsicht in seiner Dar- 
stellung kundgiebt. Der Verfasser steht offenbar unter dem Ein- 
fluss der bewiesenen Thatsache, dass in West-Europa die Glacial- 
Periode in zwei durch ein gemässigteres Clima geschiedene Epo- 
chen getrennt ist. Er hält es für geboten, den Einfluss der in 
West-Europa stellgefundenen climatischen Veränderungen auch für 
Russland gelten zu lassen, möchte auch die Spuren dieses Ein- 


') Траутшольдь. Сугаиновъ и эзющальный образоваши Московевой губ. Изв. 
Общ. Любит. Естествознашя. Т. X. вып. 1, стр. 111. 

®) Dieses Holzstück befand sich im mineralogischen Kabinet der landwirthsschaft- 
lichen Akademie von Petrowskoje, wie es in der Abhandlung bemerkt ist und 
Prof. Trautschold mich persönlich benachrichtigte; ich habe es aber nicht zu Ge- 
sicht bekommen, da es der gegenwärtige Vorstand des Kabinets, Pr. Pavlow, nicht 
mehr auffinden konnte, Ich zweifle sehr, dass dieser Stamm von gleichem Alter wie 
die mittlere Schicht sei, da ich bei meinen ausgedehnten Nachgrabungen in die- 
ser Schicht niemals verhältnissmässig starke Stämme gefunden, in der unteren habe 
ich deren in Torflagen viele beobachtet, aber in einen solchen Zustand, dass ich 
nicht glaube, dass man daran Axt-Spuren unterscheiden könnte. Ist nicht der von 
Prof. Trautschold gefundene Stamm ein Rest aus Rouiller’s Zeiten, als man das 
Mammuth aus der mittleren Schicht ausgrab? 

3) Милашевичь. Отчеть о mobsanb въ Орловевую губ. для PACROURE мамонта. 
Изв. Общ. Люб. Ecrecrsosuauis, т. ХХХЬ стр. 150. 

*) Милашевииь. Teoaornuecnia изелфдовашя, произведенных 1%томъь 1878 г. 
въ юго-западной части Костромской губ. Матеразы для геологи Poccis. T. X, 
стр. 54—57. 
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flusses sehen, kann sie aber nicht entdecken. Zum Schlusse äussert 
er drei Vermuthungen über die Beziehungen unseres Pleistocens 
zum englischen: 

1) Die Temperaturschwankungen erreichten Russland nicht; un- 
ser Diluvial-Lehm ist beiden englischen Ablagerungen aequivalent. 
Der Lignit von Troïÿzkoje würde zu den vorglaciären Bildungen ge- 
hören. 

2) Unser erratischer Lehm kann dem oberen englischen ent- 
sprechen. Die Schichten von Troizkoje könnten mit demselben 
Recht zum mittleren Drift, wie zum Forest-bed gezogen werden. 

3) Unser erratischer Lehm kann dem unteren englischen ent- 
sprechen; danu wären die Schichten von Troizkoje unzweifelhaft 
dem Forest-bed analog. 

Zur Entscheidung der Frage hält der Verfasser eine gründli- 
chere Kenntniss des Baues unserer pleistocenen Ablagerungen für 
unumgänglich. 

1883 wurde die Anschanung von Melaschewitsch von einem 
anderen Vertreter der Geologie in Russland, 9. N. Mkitin ‘), 
adoptirt, welcher in allen seinen Arbeiten bis auf die letzte Zeit 
derselben Ansicht geblieben ist °). 

Erst 1885 aber *) gab Derselbe eine verhältnissmässig ziemlich 
genaue Beschreibung der Ablagerungen von Troïzkoje. Die Länge ' 
. der aufgedeckten Schicht giebt er auf 100 Meter, die Höhe auf 
12 Meter an. Zur Zeit Rowsller’s, meint er, war die Ablagerung 
viel mächtiger und noch in der Schlucht Sserebjany selbst zu se- 
hen; daraus folgt, dass gegenwärtig, nach den Beobachtungen des 
Verfassers, die Ablagerung in der Schlucht nicht mehr existirt. 
Das Material derselben besteht aus einem stark sandigen, geschich- 
teten Lehm, welcher dermassen von organischer Substanz durch- 
drungen ist, dass er einem Lignit gleicht, welche Benennung ihm 
auch grösstentheils von den früheren Beobachtern gegeben wurde; 
er ist brennbar, verbreitet einen Geruch, welcher dem von ge- 
trocknetem See-Schlamm gleicht, woraus er auch unzweifelhaft 
entstanden ist; endlich hat er einen reichlichen blauen Anflug von 
Vivianit. Gegenwärtig sind in Folge eines Zusammensturzes die 


') Hssbcria Геологическаго Комитета. Т. 11, 1883, стр. 65. 
?) Труды Геологическаго Комвтета. T. I, № 1, 1884 r., стр. 83, 100—101. 


Труды Геозогическаго Комитета. Т. ||, № №, 1885 г., стр. 158—160. 

Извветш Геолог. Комитета. Т. V, 1886, втр. 173. 

Hseberis Общ. Люб. Естествозн. T. Хы, вып. 2, стр. 184 (Schreiben an den 
Prof. Bogdanow), 


*) Труды Геолог. Комитета. T. Il, № 1, 1885, стр. 158—160. 
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Schichten verschiedenartig gebogen und umgeworfen. Nach der An- 
sicht des Verfassers soll übrigens, wie schon zur Zeit Rouillier’s, 
das Eine vollkommen klar geblieben sein, dass nämlich die ganze 
Bildung auf ober-jurassischen (Wolga-) Sanden ruht und von 
unteren erratischen Sanden überdeckt wird, welche sahlreiche 
B!öcke krystallinischer Felsarten enthalten. Auf Grund persön- 
lich gesammelten Materials versichert der Verfasser, dass die planz- 
lichen Reste sich durch nichts von den entsprechenden Theilen ge- 
genwärtis im Moskauer Gouvernement lebender Pflanzen unterschei- 
den: Quercus pedunculata Ehrh., Alnus incana DC., Alnus 
glutinosa Gaertn., Веййа alba L., Corylus avellana L., Acer 
platanoides L., Pinus sylvestris L. Die microscopische Untersu- 
chung ergab eine Menge Kieselpanzer von Diatomeen-Species, die 
in grosser Anzahl die jetzigen stehenden Gewässer bewohnen (die- 
selben Arten, die Eichwald aus dem Lehm von Troizkoje für Rouil- 
lier bestimmt hatte). 

Die Flügeldecken eines Käfers, zahlreiche cycloide und ctenoide 
Schuppen von Knochenfischen, zertrümmerte Skelett-Theile dersel- 
ben—alles dies wurde von 9. № Mkitin gefunden und in sei- 
ner Sammlung aufbewahrt; er wundert sich nur über die Abwe- 

‚senheit von Mollusken ‘). Die Auffindnng eines Mammuths (von 
Rouillier und Wossinsky) lässt Nikitin folgende Schlüsse annehmen: 

1) Die Existenz unterglaciärer Süsswasser-Ablagerungen in Russ- 
land. 

2) Die Existenz des Maminuths zur Zeit dieser Ablagerungen. 

3) Ausbildung der gegenwärtigen Flora zur Zeit des Mammuths. 

4) Die Annahme eines gemässigten Climas in Mittel-Russland 
während der unterglaciären Zeit, worauf besonders Acer plata- 
noides und Quercus pedunculata hinweisen. Die erstere Pflanze 
ist gegenwärtig im Moskauer Gouvernement in wildwachsendem 
Zustande eine grosse Seltenheit und kommt nur in Gestalt klei- 
ner, nicht blübender Sträuche vor, die in kalten Wintern zu Grunde 
gehen; die zweite kommt zwar bei Moskau, jedoch nichts weniger 
als häufig vor. Dagegen waren beide, nach der Menge ihrer Reste 
zu urtheilen, zur Zeit des Mammuths von Troizkoje geradezu die 
vorherrschenden Pflanzen und kein Fund deutet auf das Vorkom- 
men von etwaigen Vertretern einer kälteren Flora hin. 

Die Ablagerung von Troizkoje wurde von S. N. Nikitin öfters 
mit russischen, wie auch mit west-europäischen vorglaciären Bil- 
dungen verglichen und parallelisirt, 2. В. mit den Bildungen bei 


t) Anodonta-Schalen sind von Prof. Trautschold gefunden worden. 


— 539 — 


Belzig süd-westlich von Berlin, im Gebiet der mittleren Elbe '), 
welche von Kezlhack vortreffich studirt und beschrieben worden 
sind, mit denen уси Lenzen (untere Weichsel) *), mit den Abla- 
gerungen bei der Stadt Poschechonje im Thal der Wecha '), 
mit denen am Flusse Schuja beim Dorfe Peyelowa ‘), u. m. a. 
' Hiermit beschliessen wir die historisıhe Darstellung der Unter- 
suchungen über die Ablagerungen von Troïzkoje. Stellen wir nun 
das Ergebniss zusammen. 


EEE PP 
Rouillier, Frears, Auerbach °), Murchison, Keyserling, Wossinsky, Mi- 
Beobachter. laschewitsch, Trautschold und Nikitin, 


Obertertiär (Rouillier, Auerbach, Frears, Keyserling). 
Jura (Murchison). 
Alter. Unterglaciär (Wossinsky). 
Historische Zeit (Trautschold). 
Postpliocän (vorglaeiär) (Milaschewitsch, Nikitin‘. 


Süsswasser- Binnensee-Bildung. 
Ursprung. |Flussbildung (Zufluss der Moskwa) (Rouillier, Wossinsky). 
Marine Bildung (|?) (Murchison). 


Drei Schichten (auct.). 
Zwei Schichten (Trautschold). 


Länge: 27 Fuss (Rouillier). 150 Schritt (Trautschold), 100 Met. (Ni- 
kitin). 
Höhe: 6 Fuss (Rouillier). 40 Fuss (Trautschold). 12 Met. Nikitin). 


Überlagernde|Erratische Sande. 
Formationen. Untere Erratische Sande (Nikitin). 





Gliederung. 


Parque Jurrassischer weisser und gelber Sand und rother Sandstein Oberjuras- 
in sische (Wolga-) Sande (Nikitin). 
Pflanzen. Thiere. Diatoıncen, 
Quercus pedunculata Elephas primigenius. Gallienella distans ) = 
Ehrh. Céenoidei Ав. | Schup- Navicula viridis (5 
Alnus incana DC. Cycloidei Ag.) pen  Navicula viridula (< 
Alnus glutinosa Gaert. Zertrümmerte Skeleit- Synedra capitata } 5 
Organische Betula alba L. theile von Fischen. Bacillaria 
an Corylus avellana L.  Elytern eines Käfers Fig | Rouler 
* [Acer platanoides Г.  Anodunta. Cocconema 
Pinus sylvestris L. 
Salix. 
Nymphaea. 


Nuphar luteum. 


1) Изв. Геолог. Комитета. Т. У, 1886, стр. 172—173. 

2) Ibid. стр. 150, 

у) Труды Геолог. Комитета. T. I, № 2, 1884, стр. 88. 

*) Труды Геолог. Комитета. Т. И, № 1, 1885, стр. 168. | 

#) № den Berichtigungen zum Schema Rouillier’s, die Aucrbach an Marcou 
sandte, rechnet er die Lignite von Troizkoje bereits der -post-terliären Periode zu 
(s. Lettres sur les roches du Jura. Paris, 1857—60). 
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Meine Untersuchungen haben mir Folgendes ergeben. 

Die Ablagerung hat sich seit ÆRouillier, wie es scheint, nur 
wenig verändert. Wie dazumal die Schichten an der rechten Seite 
der Schlucht entblösst waren, so kann sie auch jetzt Jedermann 
dort sehen; an der Ausmündung der Schlucht Sserebrjany, am Ufer 
der Moskwa-Flusses, sind die Schichten in natürlicher Entblössung 
zu sehen, in der Schlucht selbst hat man nur nôthig, den sandi- 
gen erratischen Schutt ungefähr bis zur selben Höhe wegzuräuuren 
wie die unbedeckten Schichten am Ufer des Flusses—um sofort 
die Bildungen zu erkennen. Von der Mündung der Schlucht fluss- 
abwärts sind die Schichten auf mehr als 150 Schritt weit ent- 
blösst und verschwinden dann in ebenfalls sandigen erratischen 
Schuttmassen an dem vorspringenden Abhang, an dessen Fosse 
grosse Bruchstücke der Gebirgsart selbst, so wie des rothen erra- 
tischen Sandsteins liegen. Die vollständigste Schichtenserie ist an 
demselben Abhange sowie etwas flussaufwärts zu sehen; hier sind 
in ihrer ungestörten Lage die drei Schichten von Wossinsky und 
Rouillier zu erkennen, so wie alle Übergangsstadien zwischen die- 
sen drei typischen Abtheilungen; es findet sich durchaus nichts von 
einem allgemeinen Zusammensturz, einer Umkehrung oder Erhe- 
bung der Schichten. Die Grenzen aller drei Schichten sind sehr 
undeutlich und können nicht genau angegeben werden, besonders 
die der untersten. Thalaufwärts gegen die Schlucht Sserebrjany 
scheint sich die Bildung auszukeilen, wobei die älteren, unteren 
Schichten sich unmerklich verlieren; an der Schlucht selbst sehen 
wir nur die obere Schicht und ihre Übergänge zur mittleren, doch 
existirt hier weder diese selbst, noch die unterste. Das allgemeine 
Profil der Ablagerung erscheint wie ein diametraler Durchschnitt 
eines Beckens, diesen Seitentheile eine Curve bilden und unter 
einem mehr oder weniger spitzen Winkel zum Flussspiegel geneigt 
sind. 


Am Orte der grössten Mächtigkeit hat die ganze Serie eine Höhe 
von mehr als 2'/, Faden, bei der Schlucht aber erreicht sie nur 
etwas über 2 Arschinen. Die Mächtigkeit der einzelnen Schichten 
kann ebensowenig wie ihre Abgrenzung fest bestimmt werden, doch 
erscheint die oberste am mächtigsten, darauf folgt die mittlere und 
schliesslich die unterste. Die ganze Unterschied der Schichten bernht 
sowohl auf ihrer respectiven Dichtigkeit, wobei die unterste auch 
die dichteste ist, als auch auf der grösseren oder geringeren Ein- 
wirkung der Atmosphärilien auf die Gesteinsart, und zwar sowohl 
durch die ganze Masse der überlagernden Schichten, als auch un- 
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mittelbar auf die entblösste Parihie. Darin liegt auch der Grund 
der verschiedenen Färbung, der undeutlichen Absonderung der 
Schichten und ihrer ungleichen Mächtigkeit, da eben der Einfluss 
dieser Agentien nicht überall ein gleichförmiger und gleichmässi- 
ger war: an einer Stelle (zwischen der Schlucht und dem Abhang) 
fand ich immer beträchtliche Feuchtigkeit, selbst Wasser und diese 
Stelle unterschied sich augenfällig sowohl durch ihre Färbung, als 
auch durch den Character der Gebirgsart von der Umgebung, die 
auf derselben Höhe vollkommen trocken war. 

In der oberen Schicht trscheinen öfter als in den anderen ver- 
schiedenartig gerichtete Spalten, deren Wände oft von einer hell- 
gelben bis weisslichen Masse ausgefüllt sein können, die ohne Zweifel 
nur eine Abänderung der eigentlichen Gebirgsart der Ablagerung ist. 


Fig. 2. 





Das allgemeine Рго an der Stelle der grössten Mächtigkeit 
der Binnensee-Ablagerung mit deren vollständigster Schichtenserie 
(am genannten Abhang, rechts gegen die Schlucht) von oben ge- 
rechnet, ist folgendes (s. Fig. 2, s. 541): 

a) Oberflächliche Humus-Schicht. 

b) Gelber Sand mit dünnen lehmigen Zwischenlagen 1',, М. 

c) Gelbgraue Sandschichten mit erratischen Findlingen nordischer 
Abkunft (Gesteinsarten aus Finnland und dem Olonez’schen Gou- 
vernement) 3'/, M. 
| I ( Rothbraune lehmige Schicht, nach unten in gelb- 

4) Binnensee- braun und noch tiefer in gelb-grau übergehend. 
Ablagerung Il | Grünbraune und grüngraue Schichten. 
| III \ Dunkelgrüne ‘), dunkelgraue, sehr sandige Schicht 

| mit Torflagen; am Grunde noch heller und sand- 
haltiger. 


1) Unter dem Einfluss der Luft geht die Farbe schnell in ein schmutziges Gelb- 
Grün über, | 
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е) Braunrotbe, sandig-lehmige, sehr dünne Schicht. 

Г) Braunrothe, hell-braunrothe, gelbe, schmutzig-gelbe und helle 
Sande mit Findlingen nordischer Gebirgsarten. Sandige, hell- 
gelbe unregelmässige Concretionen mit krystallinischen Findlin- 
gen in den oberen Horizonten dieser Sande. 

г) Grobkörniger erratischer Sand. | 

i) Rother eisenhaltiger Sandstein mit Findlingen krystallinischer 
Gebirgsarten, vorwiegend kieseliger. 

К) Jura-Schichten? (obere Wolga-Etage). 


Unter der Binnensee-Ablagerung liegt also zunächst eine dünne 
Schicht rothbraunen, sandigen Lehmes, darauf folgen verschiedene 
Sande, welche kleine Findlinge von krystallinischen Gebirgsarten 
aus Finnland und dem Olonez’schen Gouv. und in ihren oberen 
Horizonten oft Concretionen eines kalkigen Sandsteins enthalten '). 
Wenn man diese unterlagernden Sande in verticaler Richtung ver- 
folgt, so kann man bemerken, dass das Korn des Sandes und die 
Findlinge mit der Tiefe immer gröber werden und der Sand zu- 
letzt in eine grobkörnige Schicht von 1 Meter Dicke übergeht. 
Tiefer folgt der гофе Sandstein (wahrscheinlich derselbe, den 
Rouillier mit demjenigen von Worobiewo zusammenstellte), und 
in demselben beobachtete ich gleichfalls krystallinische Findlinge, 
wenigstens in seinem oberen Horizont, den allein ich bis jetzt 
untersuchen konnte. Noch tiefer liegen wahrscheinlich Jura-Sande; 
an dieser Stelle habe ich sie nicht gesehen, aber ungefähr 200 
Schritt flussabwärts tritt bereits eine ganze Serie von Bildungen 
am den Tag, welche Amm. catenulatus, subditus, fulgens u. A. 
enthalten. 


Nach oben zu wird die Binnensee-Ablagerung wiederum vou 
erratischen Sanden überdeckt, die 5. N. Nikitin als „typische 
Glacial- Ablagerungen“ *) characterisirt und „untere erratische 
Sande“ nennt °). Nach oben zu enthalten diese Sande dünne Zwi- 
schenlagen rothen Lehmes, aber Findlinge habe ich darin nicht 
mehr beobachtet. Darüber liegt die Humusdecke. Wir finden also, 


1) An der Schlucht unmittelbar unter der Binnensee-Ablagerung, kann man diese 
Sande in natürlicher Aufdeckung sehen; an anderen Stellen bedarf es einer Abräu- 
mung des Schuttes, welcher die Grundlage der ganzen Bildung maskirt, um sie zu 
Gesicht zu bekommen. 

2) Изв. Общ. Любит. Ecrecrsosuania. T. XLIIT, вып. 2, стр. 134. 

>) Труды Геолог. Комитета. T. Il, № 1. Incrz 71 общей геолог. варты Poccis, 
стр. 159. 
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dass die Binnensee-Ablagerung von Sanden mit krystallinischen 
Findlingen sowohl unterlagert, als auch überdeckt wird. 

Daraus müssen wir nothwendiger Weise folgern, dass hier die 
Sandshichten einem und demselben Factor, aber zu verschiedenen 
Zeiten, ihr Dasein verdanken, dass der Zeitraum seiner Einwir- 
kung durch eine Epoche getheilt wird, wo sich die Binnensee- 
Ablagerung bildete, d. h. Vorgänge von ganz anderem Character 
sich abspielten. 

Die Existenz von erratischen Sanden in ihrer ungestörten Lage- 
rung wird gegenwärtig auf Grund wissenschaftlicher Anschauungen 
als Anzeichen der Thätigheit einer continentalen Eisdecke angesehen. 
In dem Profil von Troizkoje sahen wir, wie oben angegeben, diese 
Sande erstens unter der Binnenssee-Ablagerung, zweitens über 
derselben. Wir haben also das Recht unsere Binnensee-Ablagerung 
als eine Bildung zu betrachten, die während einer Epoche anderer 
climatischer Verhältnisse entstanden ist, welche zwischen beiden 
Verzletscherungs Epochen lag, d. В. als eine interglacidre Bildung. 
Ein Zweifel über unsere Deutung könnte nur in dem Falle entste- 
ben, wenn wir den primären Character unserer erratischen Sande 
selbst in Zweifel zögen, besonders den der überlagernden. Wären 
diese nicht vielleicht zuvor an einer anderen Stelle abgesetzt und 
erst secundär an Ort und Stelle ablagert? Und wäre in diesem 
Falle nicht die Ablagerung selbst eine post-glaciale, d. h. der 
neueren Zeit angehörende? Für derartige Einwände haben wir in- 
dessen durchaus keine faclischen Gründe, und auf Grund alles 
dessen, was wir jetzt sehen und wissen, wiederhole ich es noch 
einmal, dass die Binnensee-Ablagerung von Troizkuje eine intergla- 
ciöre ist, und dass Alles für dieselbe Characteristische auch für 
die interglaciäre Epoche Central-Russlands bezeichnend ist. 

Es könnte indessen auch Einspruch in der Form erhoben werden, 
dass die unterlageraden Sande nur eine zufällige Ercheinung seien, 
dass sie von oben herabgeschwemmt (erratische Sande bedecken 
die Ablagerung) und von der Gewalt der Strömung unter die Bin- 
nensee-Ablagerung gebracht, oder dass Letztere selbst herabge- 
schwemmt sei und sie bedeckt habe. Darauf kann ich erstens 
entgegnen, dass das Ufer des Flusses au dieser Stelle kein ange- 
schwemmtes, sondern ein abgespühltes ist, dessen Material nicht 
an Ort und Stelle liegen bleibt, sondern sofort vom Wasser fortgeführt 
wird, und dann auf den Character und die Verbreitung der unter- 
lagernden Sande hinweisen, die öfters kalkige Concretionen im 
oberen Horizont enthalten bei vollständiger Abwesenheit jeder 
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Spur von Bruchstücken der überdeckenden Binnensee-Ablagerung 
und etwa von der Strömung angeschwemmten Materials, was unter 
obiger Voraussetzung nicht erklärlich ist; endlich haben wir durch- 
aus kein Anzeichen dafür, dass die Binneasee-Schicht etwa aus 
ihrer Lage gerückt und hinabgeglitten sei: Das Profil der Ablage- 
rung längs des Ufers, die Einförmigkeit und streng regelmässige 
Reihenfolge der ganzen Serie der aufgeschlossenen Schichten in 
horizontaler und verticaler Richtung, ohne jegliche Spur einer 
Störung—Alles spricht für eine von Anfang an angestörte Lagerung 
der Binnensee-Schichten und der unterlagernden erratischen Sande. 


Betrachten wir nun das diese Epoche characterisirende organische 
Leben. Schon aus dem historischen Abriss wissen wir bereits man- 
ches über die Flora und Fauna der Ablagerung, die überhaupt 
sehr reich an solchen Resten ist. In der obersten Schicht sind 
freilich, wohl in Folge der starken Einwirkung der Feuchtigkeit, 
diese Reste nicht mehr erhalten, in der mittleren und der unteren 
finden wir sie aber nicht nur in grösserer Anzahl, sondern oft auch 
in ausgezeichneter Erhaltung '). In der unteren Schicht finden sich 
ganze blätterige Forflagen, die ausschliesslich aus Moosen, Sumpf- 
Monocotyledonen und auch Baumresten bestehen, die aber dermassen 
verkohlt sind, dass eine Bestimmung derselben wohl kaum mehr 
möglich ist. 

Die von mir während des letzten Sommers zusammengebrachte 
Sammlung, insoweit die Bestimmung möglich war, ergab Folgendes: 


Die Bestimmung der pflanzlichen Reste hat dem bereits aus der 
Litteratur bekannten fast nichts Neues hinzugefügt und nur die 
Ansichten der früheren Beobachter bestätigen können. 


Die Untersuchung der Insecten-Reste wies auf das Vorhandensein 
von Wasserkäfern aus der Familie der Duyéisciden, auch fanden 
sich Carabiden-ähnliche Flügeldeken. 


Die mangelhafte Erhaltung der Bivalven-Reste erlaubte nur das 
Genus Anodonta zu erkennen. 


Die Fische, von denen ich fast vollständige Skelette erhielt *), 
die später beim Eintrocknen der Gesteinsart etwas gelitten haben, 


1) Es ist jedenfalls schwierig, die Sammlungen aufzubewahren, besonders wenn 
die Masse zu trocknen und abzustäuben beginnt. 

?) и wurden nach meinen Anweisungen fast vollständige Fisch-Skeletia von 
N. A. Kartschagin gefunden; sie wurden von Prof. Bogdanow dem geologischen Ka- 
binet der Universität übergeben. 
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scheinen sich fast durch nichts von denen des gegenwärtigen Hechtes 
(Esox lucius) und Barsches (Perca sp.) zu unterscheiden '). 

= Wena wir Alles, was nur über die organischen Reste von Troïzkoje 
bekannt ist, zusammenfassen, so kommen wir, wie ich glaube, zur 
Überzeugung, dass diese Reste den Formen, die noch heute in 
-Central-Russland leben, sehr nahe, wenn nicht damit identisch 
sind; die- interglaciäre Fauna unterschied sich (nach den Ergebnissen 
Yon Troïzkoje) nur wenig von der gegenwärtigen; nur die grossen 
Säugehtiere, wie das Mammuth, sind verschwunden. | 


Esist klar, dass auch das einem solchen organischen Leben ent- 
sprechende Clima ein ähnliches wie das unserige, d. h. ein ge- 
mässigtes, gewesen sein muss, und aus Thatsachen, die uns über 
die geographische Verbreitung mancher heutiger Pflanzen bekannt 
sind, wie z. В. der von 5. N. Nikitin erwähnten (Acer plata- 
hoides Г. und Quercus pedunculata Ehrh.), können wir abnehmen, 
dass das Clima der interglaciären Periode sogar wärmer als das 
heutige war, oder, was wahrscheinlicher ist—feuchter, wegen des 
grossen Reichthums an Gewässern, die von denen sich weit nach 
Norden zurückziehenden Eismassen geliefert wurden. Nehmen wir 
dazu die Mächtigkeit der Ablagerung und die mannigfaltise Entwi- 
‚ckelung des organischen. Lebens, so müssen wir gleichfalls zum 
Schlusse kommen, dass die Dauer dieser Epoche eine sehr Zange war. 


Wenn man diese Thatsachen mit denen bereits für das westliche 
Europa, besonders Norddeutschland bekannten zusammenstellt und 
sie soweit möglich auch im Detail vergleicht, gelangt man zur 
Überzeugung, das die interglaciäre Epoche Central-Russlands sich 
nur wenig hinsichtlich des Clima und der Naturverhältnisse von 
der west-europäischen unterscheidet. Daraus folgt, dass diese Epoche 
hier nicht allein von localen Umständen hervorgerufen, sondern 
eine für das nördliche Europa gemeinsame Erscheinung war. Künf- 
tige Forschungen und Beobachtungen haben dies endgültig zu be- 
weisen. 


Zum Schlusse will ich noch meine Vermuthungen über die 
wahrscheinliche Verbreitung der Bildung von Troïzkoje, 4. №. über 
ihre Flächenausbreitung mittheilen. Bereits Rowillier *) bemerkt, 





: 4) Die Fische wurden im Labomtorium des Prof. Mensbier von dem lirn. 
Lavoff bestimmt, wofür ich dem genannten Herrn meinen besten Dank sage. 

‚° 1) Jubil. Semisecul. D-ris med. et phil. Fischer de Waldheim. М. 1847. Etude 
paléontologique des environs de Moscou, р. 14—17. 
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dass flussabwärts von Troizkoje ап der Moskwa beim Kirchdorf 
Pavschino Schichten zu Tage treten, die sehr denen von Troïskoje 
sleichen und durch die Anweseuheit desselben pulverigen Vivianits 
in der Gebirgsart characterisirt sind. Die Karte zeigt, dass Pavschino 
nicht weiter als 3 Kilometer nord-westlich von der Schlucht 
Sserebrjany liegt; zwischeu beiden Örtlichkeiten bildet der Fluss 
nur eine unregelmässige Biegung. Der Gedanke lag nahe, dass die 
Ablagerungen bei Troizkoje ein ganzes mit denen von Pavschino- 
bilden. Zur Prüfung dieser Ansicht unternahm ich eine Untersu- 
chung, die leider wegen Mangel an Zeit noch nicht abgeschlossen: 
ist, indessen schon jetzt zu gunsten derselben zu sprechen scheint. 
In der Richtung von den Ablagerungen von Troizkoje gegen Pav- 
schino gelang es mir an zwei Stellen unter erratischen Sanden, 
die das eine Mal circa 2'/, Arschinen, das andere Mal bis 1 Faden 
mächtig waren, die Anwesenheit unzweifelhafter Troizky’scher 
Ablagerungen zu conslatiren; meine zweite Schürfung war unge- 
fäbr einen Kilometer von der Schlucht Sserebrjany entfernt. Künfti- 
gen Sommer hoffe ich sowohl diese Vermuthung, als auch noch 
Manches auf Troizkoje und andere Localitäten Central-Russlands 
Bezügliche endgültig aufklären zu können. 

Es bleibt noch übrig, einen Blick auf die Gegenden Central- 
Russlands oder der ihm wenigstens benachbarten Regioneu zu 
werfen, deren Bildungen man nur nach Analogie mit den Ablage- 
rungen von Troizkoje als vorglaciär zu betrachten gewohnt ist. 
Рамо gehört die Umgegend des Dorfes Pepelowo an der Schuja '), 
das Dorf Gorodistshe an der Mesa *), die Stadt Poschechonje 
an der Wecha *) und die an der Katschka (Zufluss der Wasusa, 
Gouvern. Smolensk) aufgeschlossenen Bildungen ‘). Die unteren 
Parthien dieser Ablagerungen werden theils vom Wasser bedeckt, 
theils von Schuttmassen maskirt, die bei der Untersuchung nicht 
weggeräumt wurden. Die Ablagerungen wurden nur wegen ihrer 
petrographischen Aehnlichkeit mit denen von Troizkoje und nach 
der Analogie der überlagernden Schichten für vorglaciär erklärt. 


1) Труды Tona. Комитета. Т. IL № 1. С. Нивитинь, Общая геол. карта Poccim; 
зисть 71, стр. 51, 158, 160 

ы ) Труды ры Коивтета. T. Il, № 1. С. Наквтвнь, Общая геол. карта Pocoim, 
Pl 71, erp. 44, 158, 160. 

*) Тру ны Геол. Боматета. Т. Ц, № 2. С. Бакитинъ, Общая геол sapra Poccis, 
sucre 56, стр. 87—88, 88. 

+) "Труды Teva. Комитета. Т. Il, № 2. С. Нинатинъ, Общая геол. парта Poccim, 
sacrs 71, стр. 160—161. 
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Wenn wir nun die Schichten von Troizkoje für interglaciär 
halten, so muss auch, wie ich glaube, die Altersbestimmung der 
erwähnten Ablagerungen sehr zweifelhaft bleiben und bedarf erneuter 
Untersuchungen. 

Aus dem in dieser Arbeit Dargelegten können wir also zu folgen- 
den Ergebnissen kommen: 

1) Die Binnensee-Ablagerung von Troïzkoje ist eine Interglaciär- 
bildung. 

2) In Central-Russland hat es, wie im westlichen Europa, zwei 
grosse Vergletscherungs-Perioden gegeben, die durch eine inter- 
glaciäre Epoche geschieden waren. 

3) Auf dem von der Eisdecke befreiten Territorium konnten 
sich eine Flora und Fauna entwickeln. 

4) Während der interglaciären Epoche war das Clima Central- 
Russlands gemässigter als gegenwärtig, wahrscheinlich feuchter. 

5) Die Flora und Fauna dieser Epoche waren wenig von den 
gegenwärtigen verschieden. 

6) Das Mammuth existirte bei Moskau während der intergla- 
ciären Epoche. 


EINIGE BEMERKUNGEN ÜBER DIE FUNCTION 
DES ZELLKERNS. 


(Vorläufige Mittheilung). 


ке ae м 


J. Gerassimoff. 


m 


Im Laufe der letzten Jahre erschienen in der botanischen Lit- 
teratur einige der Frage über die physiologische Rolle des Zell- 
kerns gewidmete Arbeiten, nämlich diejenigen von Klebs '), 
Haberlandi *), Palla °). Die genannten Naturforscher versuchen 
näher an die Lösung dieser im höchsten Grade wichtigen Frage 
heranzugehen, wobei sie zu diesem Zwecke die genauesten Erfor- 
schungsmethoden anwenden (Klebs und theilweise Haberlandt 
und Palla benutzen bei ihren Arbeiten die experimentale Methode). 
Diese Gelehrten haben schon recht interessante Thatsachen fest- 


*) G. Klebs, Tageblatt der Berliner Naturforscherversammlung 1886, р. 194; 
Ueber den Einfluss des Kernes in der Zelle. Biolog. Centralblatt, УП. В. 1887, № 
6; Beiträge zur Physiologie der Pflanzenzelle (vorläuf. Mitth.). Berichte der deutsch. 
bot. Gesellsch., У. Jahrg.. 1887, р. 181 ff; Beiträge zur Physiologie der Pflan- 
en Untersuchnngen aus dem bot. Institut zu Tübingen, Zweiter Band, Heft 
Ш. 1888. 

?) @. Haberlandt. Ueber die Lage des Kernes in sich entwickelnden Pflan- 
zenzellen (vorläuf, Mitth.). Berichte der deutsch. bot. Gesellsehaft, У Jahrg., 1887, 
N 205 ff.; Ueber die Beziehungen zwischen Function und Lage des Zellkerns bei 

on Pflanzen. Jena 1887; Ueber Einkapselung des Protoplasmas mit Rücksicht auf 
die Function des Zellkerns. Sitzungsberichte d. kais. Akademie d. Wissenschaften 
in Wien, mathem.-naturwiss. Classe, Band ХСУШ, Abth. I März. 1889. 

+) Е. Palla, Ueber Zellhautbildung und Wachsthum kernlosen Protoplasmas 
(vorläuf. Mitth.). Berichte der deutsch. Бок Gesellschaft. 1889, Heft 8; Beobachtun- 
gen über Zellhautbildung an des Zellkerns beraubten Protoplasten Flora. 1890, 
Heft IV, р. 814 fl. 
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gestellt und wichtige theoretische Ansichten ausgesprochen. Indem 
ich mich im Laboratorium des botanischen Gartens der Moskauer 
Universität unter günstiger Anleitung des Professors Goroschankin 
mit dem Studium der Algen beschäftigte, machte ich auch einige 
Beobachtungen, die es mir ermöglichten, einige Folgerungen über 
die räthselhafte Rolle des Kernes zu ziehen. 

Im Februar 1889 stiess ich zum ersten Mal auf folgende unge- 
wöhnliche Tbatsache: auf kernlose Zellen bei Sérogontum und bei 
den verschiedenen Arten von Spirogyra. Es kamen einige Fäden 
dieser Algen zum Vorschein, deren einige Zellen ganz kernlos 
waren, während auf jede kernlose Zelle gleich eine gerade zwei 
Kerne enthaltende folgte. Es ist augenscheinlich, dass ein solches 
Zellenpaar durch Zweitheilung einer einkernigen Mutterzelle ent- 
standen ist, nur mit folgendem Unterschiede im Vergleiche zu dem 
gewöhnlichen Resultate des Theilungsvorganges der Zelle: die beiden 
Tochterkerne erwiesen sich in einer einzigen Tochterzelle und 
vertheilten sich nicht gleichmässig auf beide Tochterzellen, wie es 
ja gewöhnlich der Fall zu sein pflegt. 

Das Vorhandensein der kernlosen Zellen bei den oben genannten 
Algen gab mir die Möglichkeit, wenigstens einige Thatsachen, die 
sich in den Mittheilungen von Klebs befinden, an diesen Zellen zu 
controliren, wobei ich in diesem Falle in gewisser Hinsicht einen 
Vorzug vor den Experimenten des oben genannten Gelehrten hatte, 
nämlich den, dass die Zellen nicht in einer Zuckerlösung, deren 
Concentration bis 25°/, stieg '), sondern in einer ganz normalen 
Mitte lebten, die Fäden befanden sich eben im Wasser auf dem 
Objectträger und waren mit dem Deckglase bedeckt; das Wasser 
wurde 1—2 Mal und mehr im Laufe des Tages gewechselt; das 
Präparat selbst befand sich in einer feuchten Kammer. 

Die Beobachtungen über das Leben dieser kernlosen Zellen er- 
saben folgende Resultate. 

Am Anfange ihrer Existenz unterscheiden sie sich weder von den 
anderen Zellen des Fadens, noch von der Schwesterzelle. Bei ihnen 
ist einzig und allein die Abwesenheit eines Kernes zu konstatiren. 
Wenn man sie an das Licht bringt, so kann man bei denselben 
die Eigenschaft, Stärke zu bilden, bemerken. Wenn die Beleuch- 
tung längere Zeit fortdauert, bilden sich um die Pyrenoide an- 
sehnliche Stärkehüllen, unter welchen sich dicht neben einander 


') @. Klebs, Beiträge zur Phys. d. Pflanzenzelle. Hntersuch; aus d. bot. Inst. 
zu Tübingen, p. 555. 
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einzelne Stärkekörner vorfinden; die Farbe der Chlorophyllbänder 
wird kaum merkbar, ihre Umrisse werden undeutlich. Diese That- 
sache bekräftigt also die Beobachtung von Klebs, dass die Chlo- 
rophylibänder bei Spirogyra die Eigenschaft besitzen, Kohlenstoff 
zu assimilıren und Stärke, ganz vom Kerne unabhängig, zu bilden. 
In einigen Fällen offenbarten die kernlosen Zellen die Eigenschaft 
zu wachsen, d. h. ihren Umfang zu vergrössern, obgleich ihr 
Zuwachs im Vergleiche zu demjenigen anderer gleich langer Zellen, 
die aber einen Kern besassen, recht unbedeutend war. Während 
der ersten Periode ihrer Existenz sind in diesen kernlosen Zellen 
zweifellos Protoplasmaströme vorhanden, späterhin werden die 
Letzteren kaum bemerkbar. Die Chlorophyllbänder erfahren eine 
Contraction '), zuweilen verlieren sie sogar ihre regelmässige 
Anordnung und drängen sich mit ihren Rändern aneinander. Inte- 
ressant ist die Thatsache, dass die kernlosen Zellen im Vergleiche 
zu den kernhaltigen desselben Fadens leichter dem Anfalle von 
Parasiten unterworfen sind, wie man aus der hinzugefügten Tabelle 
sich überzeugen kann. 





Die Zahl der Zellen dieses Fadens, 
die dem Anfalle der Parasiten aus 


losen Zellen dieses SI on 
der Familie der Chytridiaceen 
der Zellen des Fadens. Fadens. ав sind: 


Die tesammtzahl Die Zahl der kern- 


een 


Mehr als 33 1 1—kernlose. 
78 1 Ех 
33 1 1— ,„ 
15 1 1— 
55 3 9 — beide kernlos. 
57 1 1—kernlose. 
34 1 1— „ 
7 1 2—eine kernlos. 
24 2 — , 8 


Ueberhaupt wirken die äusseren ungünstigen Einflüsse auf die 
kernlosen Zellen sowohl schneller, wie auch stärker, als auf dieje- 


+) Dieser Process ist schon von. Н. de Vries beschrieben und näher untersucht 
worden. H.de Vries, Ueber die Contraction der Chlorophylibänder bei BMI 
Berichte 4. 4. bot. Gesell. 1889. Heft. I, р. 19 f. 
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nigen, welche mit einem Kerne versehen sind. So ruft der mecha- 
nische Pruck, wie z. В. der Druck des Deckglases bei einigem 
Austrocknen des Präparats, welcher ganz schadlos für die kernhal- 
tigen Zellen vorübergeht, bei den kernlosen ein schnelles Absterbeu 
hervor. Sehr oft konnte man das Ableben einer kernlosen Zelle 
des Fadens konstatiren, während die anderen, kernhaltigen Zellen 
völlig wohlerhalten blieben und ein gesundes Aussehen hatten, 
wobei es ganz unmöglich war, in den Lebensbedingungen der 
Zellen des Fadens irgend eine Veränderung, die uns einzig und 
allein eine Aufklärung über das Absterben der kerulosen Zelle 
geben könnte, zu bemerken, so dass folglich in diesen Fällen die 
kernlosen Zellen so zu sagen eines natürlichen Todes starben. Wenn 
der Process des Absierbens der kernlosen Zellen energischer wird, 
erhalten die Chlorophyllbänder einen einfacheren Umriss, oft eine 
intensivere und gleichmässigere Färbung, ihre Ränder fliessen dann 
zusammen; die Chlorophylibänder können sich sogar in eine zähe 
Masse, ganz ohne irgend welche sichtbare Structur, vereinigen, 
oder in zwei solche Massen, die an die Querscheidewände gedrückt 
und miteinander durch ein schmales Streifchen derselben Masse, 
welche sich im protoplasmatischen Wandbelege befindet, verbunden 
sind. Solche Vereinigung der Chlorophylibänder wird, wie es scheint, 
durch das Entstehen im Protoplasma. besonderer scharf conturirter 
Vacuolen hervorgerufen; diese Vacuolen bilden zuweilen perlschnur- 
förmige Figuren; in den Bändern selbst kommen auch Vacuolen 
vor, dort aber besitzen sie keine scharf begrenzten Umrisse. In 
einigen Fällen erhält das Protoplasma eine Wabenstructur. Die 
beiden Querscheidewände werden immer mehr und mehr in die 
Zelle eingebogen. Um diese absterbenden Zellen häuft sich eine 
grosse Anzahl von Bacterien an, die sich in lebhafter Bewegung 
befinden, während um die anderen Zellen keine einzige zu bemer- 
ken ist. 


Also sehen wir, dass unter den Verhältnissen, bei welchen die 
kernhaltigen Zellen leben und sich vermehren, die kernlosen da- 
gegen absterben. Der wesentliche Unterschied zwischen den Erste- 
ren und Letzteren lässt sich in folgenden Worten ausdrücken: bei 
vollständig günstigen (idealen) Bedingungen können die kernhalti- 
gen Zellen während einer unbestimmt langen Zeit fortleben und 
sich vermehren, die Zellen dagegen, die eines Kernes entbehren, 
sind unvermeidlichem Tode verfallen. 
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Wie schon oben erwähnt wurde, befindet sich neben der kern- 
lesen Zelle eine zweikernige, oder sogar, als Resultat der Thellung 
einer zweikernigen Mutterzelle, eine ganze Reihe solcher (zweiker- 
niger) Zellen. Es ist merkwürdig, dass beide Kerne in der zwei- 
keruigen Zelle eine gewisse Regelmässigkeit der Lage besitzen: sie 
liegen nämlich in der mittleren Querebene, in welcher sich der 
einzige Kern befunden hätte, in dem protoplasmatischen Wandbe- 
lege, auf der Innenseite der Chlorophylibänder, und zwar nicht an 
einer beliebigen Stelle dieser Schicht, sondern so, dass sie die am 
weitesten in dieser Ebene entfernten Punkte einnehmen, d. h. die 
Enden des Querdurchmessers. Eine sclche Lage der Kerne. wird 
während der ganzen Zeit der Existenz dieser Zellen beibehallen. 

In einigen Fällen erscheint die Scheidewand zwischen einer 
zweikeruigen und einer kernlosen Zelle als eine unvollständige und 
kann zuweilen nur die Form eines Riuges anuehmen, so dass in 
diesem Falle wir eigentlich nur mit einer Zelle zu thun haben, 
die mehr oder weniger vollständig in zwei Kammern eingetheilt 
ist, in eine kernlose und eine zweikernige. In der kernlosen Kam- 
mer offenbaren die Chlorophylibänder nach Ablauf einer gewissen 
Zeit eine im Vergleiche zu der andern Kammer reichere Anhäu- 
jung von Stärke, contrahiren sich und versammeln sich zuweilen 
sogar ganz in einen Klumpen. In der zweikernigen Kammer sind 
beide Kerne eben so geordnet, wie in dem Falle, wo die Scheide- 
wand zwischen den beiden Kammern eine vollständige ist, d. h. 
einer gegenüber dem andern in dem Wandprotoplasma. Mehrmals 
war ich Zeuge eines solchen Falles, wo einer von diesen Kernen in 
eine andere Kammer fortging (in Folge der Contraction von Chlo- 
rophylibändern in dieser Letzteren, oder in Folge anderer, unbe- 
kannter Ursachen?). Am merkwürdigsten ist aber der Umstand, 
dass, sobald dieser Kern sich zu entfernen beginnt, der ihm ent- 
gegengesetzte sogleich von der Wand in das Zell lumen hineinrückt 
und endlich doch die für einen Kern übliche Lage in der Zelle 
einnimmt. Es kommt aber auch gerade das Gegentheil vor: beide 
Kerne befinden sich anfangs in verschiedenen Kammern, später 
geht einer von diesen Kernen in die andere Kammer über und dann 
versetzt sich der Kern jener Kammer, anfangs auf den Protoplasma- 
strängen hängend, auf die Wand und beide Kerne nehmen schliesslich 
ihre endgiltige Lage ein: in dem Wandbelege einander gegenüber. 

Wenn man den Zuwachs der beiden Kammern, die von gleicher 
Grösse waren, vergleicht, so ergiebl sich, dass die kernlose Kam- 
mer einen geringeren Zuwachs aufweist, als die zweikernige. 
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‚ Die Resultate der Existenz der kernlosen Zellen zeigen also 
#auz deutlich, dass der Kern „ein höchst wichtiges Glied des 
Zellorganismus“ ist. Aber worin besteht denn eigentlich seine Func- 
tion? Mir wenigstens scheint es, dass die Erforschung der Anord- 
nung der Kerne in den zweikernigen Zellen Antwort auf diese 
Frage geben könnte. Wie schon oben geschildert wurde, ordnen 
sich die Kerne in diesen Zellen regelmässig an und diese Regel- 
mässigkeit giebt uns das Recht, das Vorhandensein einer gegensei- 
tigen Wirkung im Sinne des Abstossens bei denselben vorauszu- 
setzen. Und nämlich aus folgendem Grunde. 

‚ Wollen wir eine Zelle des Strogonium oder irgend einer be- 
liebigen Art von Spirogyra gleich nach ihrer Entstehung durch 
die Zweitheilung ihrer Mut- 
terzelle nehmen, wo ihr 
Kern sich von der neuge- 
bildeten Querscheidewand 
in die Tiefe der Zelle zu 
entfernen anfängt und da- 
bei wollen wir den Fall 
nehmen, wo der Kern sich 
nicht in dem Zell lumen, 
sondern in dem protoplas- 
matischen Wandbelege be- 
wegt, so bemerken wir, 
dass er nur bis an die Mitte der Länge der Zelle anlangt, wei- 
terhin in dieser Richtung nicht mehr vorrückt, und von diesem 
Punkte aus sich in das Zell lumen herüberzuziehen anfängt, wo er 
endlich auf den protoplasmatischen Strängen suspendirt erscheint. 
Wenn einmal der Kern von der Wand in das Iunere der Zelle übergeht, 
so befindet er sich folglich in dieser Lage, an der Wand, unter der. 
Wirkung einer Kraft, die von der Peripherie nach dem Mittelpunkte, 
d. В. zur Mitte des Querdurchmessers, gerichtet ist (Kraft p., fig. 1). 
Diese Folgerung kann man also verallgemeinern: auf jeden Kern, 
welcher sich an der Wand, in gleicher Entfernung von beiden 
Euden der Zelle befindet, wirkt eine Kraft, die nach dem Mittel- 
punkte (Centrum) gerichtet ist. Folglich wirkt diese Kraft (p. fig. 2) 
auch auf jeden der beiden Kerne der zweikernigen Zelle, da 
sie sich ja unter denselben Bedingungen befinden, und diese Kraft 
sollte eben diese beiden Kerne zum Mittelpunkte bringen. Wenn 
dieses aber nicht stattfindet, wenn beide Kerne an den Wänden 
bleiben, so ist es nur in dem Falle möglich, wenn auf jeden von 
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ihnen noch eine Kraft wirkt, die wenigstens der ersten gleich ist 
und eine entgegengesetzte Richtung hat (p. fig. 2). Wo kann aber 
diese Kraft hervorrühren? Angenscheinlich doch nur von den Ker- 
nen selbst. Dass die 
Kerne selbst einan- 
der an den Wänden 
festhalten, erweist 
sich dann mit beson- 
derer Anschaulich- 
keit, wenn einer von 
ihnen in die andere 
Kammer, wie schon 
oben geschildert wurde, versetzt wird: wenn ein Kern fortgeht, so 
versetzt sich der andere in das Zell lumen (fig. 3). Mitd em Verschwin- 
den der Ursache (4. В. der Anwesenheit eines der Kerne) verschwindet 
auch die Folge (die wandständige Lage des anderen Kernes). | 
Fig. 8. Und somit, wenn: 

eine solche Deutung: 
dieser Thatsachen die 
einzig mögliche ist ‘), 
dann muss man den 
Zellkern als die Quel- 
le einer gewissen 
Energie ansehen. Die- 
se Energie soll die 
Eigenschaft besitzen, 
dass zwei Kerne, die 
als Träger dieser 
Energie erscheinen, sich von einander zu entfernen streben. Wenn man 
das Vorhandensein dieser Energie zugibt, so kann man voraussetzen, 
dass der Einflass des Kernes auf die Zelle sich eben auf die Ueber- 
gabe dieser Energie von dem Kerne an die Zelle zurückführen lässt. 
Die Meinung, dass man den Einfluss des Kernes auf die übri- 
gen Theile der Zelle als einen dynamischen vorstellen müsse, миг- 
de schon von Strasburger ?) und Haberlandt °) ausgesprochen. 


Moskau, im Februar 1891. 


Fig. 2. 














a. Mir gene wenigstens erscheint sie als eine solche. 

) E. Strasburger, Neue Untersuchungen über den Befruchtungsvorgang bei den 

Phanerogamen als rundlage für eine Theorie der Zeugung. Jena 1884, p. 111, 112. 
@. Haberlandt, Ueber die Beziehungen ‘zwischen Function und Lago des 

Zellkerus bei den Pflanzen. р. 13. 


МАТЕРАЛЫ KE BONPOCY 0 MONERYIAPHOMD 
8303 ЯИЗНАГО ДЛЬБУМИНА. 


Н. А. Александрова. 


Въ начал 1888—89 академическаго года проф. A. II. Сабанз- 
евъ предложилъ MH принять участе въ предпринятыхъ имъ опре- 
дБлешяхъ молекулярныхъ вЪфсовъ минеральныхъ и органическихъ 
коллоидовъ по методу Рауля. Настоящая работа, точнфе ея экспе- 
риментальная часть, представляеть результаты совмфетныхъ изса®- 
дован!Й одного изъ названныхъ веществъ, именно: яичнаго аль- 
бумина. 

Вещества эти (коллоиды) не превращаются въ паръ, а потому 
опредфлеше ихъ молекулы физическимъ путемъ стазо возможнымъ 
только со времени усовершенствован!я метода Рауля. Методъ этоть— 
сравнительно новый, требуеть предосторожностей и химически чи- 
CTHXE веществъ. Принимая во вниман!е, что вещества эти, несо- 
мнфнно обладая высокимъ вфсомъ молекулы, должны, повидимому, 
давать понижешя температуры замерзаня ихъ растворовъ TEMb 
меньшшя (иногда ничтожныя), чёмъ выше вфеъ молекулы, прежде 
всего предстояло рышить: дають ли они вообще замфтныя и до- 
ступныя для измфреня пониженя температуры замерзания, хотя бы 
въ концентрированныхъ растворахъ, т. €. примфнимость метода къ 
PACTBOPAME коллоидовъ вообще и яичнаго альбумина въ частности. 

Tarp какъ понижають температуру замерзаня только настоящие 
растворы, слФдовательно еще разъ яваялась возможность провфрки 
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Quellungstheorie HÉMELKAXE химиковъ относительно PACTBOPOBL 
альбумина, а также выяснить его отношеше къ другимъ коллой- 
дамъ, опредфлить его положене между ними по найденному моле- 
кулярному вЪсу. 

Насколько оправдались эти предположен!я, видно будеть изъ HH- 
жеприведеннаго изложен!я самыхъ опытовъ. Работа эта послЪдова- 
тельно распадается на слфдующя части: р 

1) Onncanie метода изслфдованя. Способы приготовлен!я чистаго 
альбумина, растворимость и свойства его. 

2) Экспериментальная часть. 

3) Историческй очеркь работъ, касающихся процентнаго CO- 
става, формулы и молекулы яичнаго альбумина (и HEROTOPEIXB 
другихъ протеиновыхъ веществъ). 

4) Сопоставленшя и выводы. 

Работа произведена въ лаборатори неорганической химш Импе- 
раторскаго Московскаго Университета (отдёлене проф. A. N. Ca- 
банъева). 

Приношу сердечную благодарность глубоко-уважаемому учителю 
и профессору A. Il. Сабанфеву за то теплое учасме дЪломъ и сло- 
BONE, за то предупредительное внимане, которыми я пользовался, 
RARE его ученикъ, въ продолжени нЪеколькихъ лЁТЪ. 


Москва, 
Лаборатор!я Неорганичесвой Хим, 
15 ноабря 1890. 
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mn метода uscnbaosanin. Способы приготовленя 
“чистаго альбумина, растворимость и свойства его. 


ея къ описанию метода изслФдованя, я постараюст только 
кратко напомнить въ общихъ чертахъ принципы его въ связи Ch 
теорей растворовъ Фан-т-Гоффа (и Appeniyca), такъ какъ опи- 
саве ихъ составляеть предметь обширныхъ научныхьъ TPARTATOBH, 
повторять которые здфеь безифльно. 

’ Растворы ') различныхъь веществь въ оцномъ и TOME же рас- 
творителЪ, содержаще равное число молекулъ раствореннаго веще- 
ства: въ равныхъ объемахъ растворителя, имфють одни и Tb же 
(свойства): осмотическое давлене, давлене пара и температуру за- 
мерзашя. Такъ формулироваль HECKOABRO лЬть тому назадъ свою 
теорию растворовъ Фан-т-Гоффъ. По этой Teopin растворенное ве- 
щество—аналогь газа, а растворитель—аналогь пустаго простран- 
ства, въ которомь данное вещество (газъ) диффундируеть очень 
медленно, такъ какь растворитель представляеть для него сопро- 
тивлеше (трене), которое нужно преодолёть. Разлие въ данномъ 
случаВ только количественное (во времени распространеня`, но 
не качественное. Слфдовательно, по аналоги съ газами, растворен- 
ное вещество подчиняется законамъ Бойля, Гэй-Люссака и ABoranpo. 
Если припомнимъ, какое значене имфютъ законы газовъ въ физикЪ 
& химш, TO составимь себЪ нфкоторое представлене о важности 
твери растворовъ Фан-т-Гоффа. Упомянутые законы могутъ быть 
распространены на все то безчисленное множество веществъ, ко- 
торыя неизвзетны въ газообразномъ COCTOAHIH, лишь бы только 
икъ можно было перевести въ растворъ. Въ особенности же OCBb- 
щается вопросъ о молекулярных втъсать, который до сихъ поръ 
ршался только по отношеню къ летучимь соединенямъ: теперь 
онъ находить отвфть по отношеню ко вефиъ растворимымь 


') Разведенные, слабые растворы. 
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соединенямъ. Вакъ осмотическое давлене и давлене пара раство- 
ровъ, такъ и понижене точки замерзаня (выдфлене льда)—даютъ 
средства опредфлять неизвестные молекулярные вЪса. Перейду прямо 
Kb замерзаню растворовз, представляющему интересъ въ кан- 
BONE случа. 

Уже въ прошломъ столЬти Балагденъ (1738) нашелъ, главнымъ 
образомъ по отношеню въ водф, что растворенныя вещества по- 
нижають температуру (замерзав!я) растворителя пропорцюнально 
ихъ содержаню въ PACTBOpb; тотъ же законъ BIOCHEACTBIH вто- 
рично открыть Рюдорффомъ (1861). Въ этому де-Вопие (de Cop- 
pet, 1871) присоединилъь положене, что эквивалентныя количества 
аназогичныхъ (сходственныхъ) солей производять одинаковое по- 
нижеше точки замерзав!я, а Раузь доказаль (1882), что этому 
закону слфдуютъ эквимолекулярпые ') растворы орзаническихь ве- 
ществъ, причемь распространиль его и на нЪкоторые Apyrie рас- 
творители (уксусная кислота, бепзолъ), т. е. повазалъь его всеоб- 
щую приллжимость. Хотя мнопйя миверальныя соли, щелочи и силь- 
ныя веорганячееюя кислоты представаяють болышя или менышя 
YRIOBeHIA, именио: осмотическое давлее, понижеше давлешя пара 
и точки замерзашя водныхъ растворовъ этихъ веществъ оказались 
гораздо больше, YENB слЪдовало по теори, но для объясненя по- 
добныхъ ABACHIÄ (уклонешй) существуеть строго выработанная 
meopia электролитической ducroutauiu Appeniyca, въ которой 
Teopia растворовъ Фан-т-Гоффа нашла только новую опору, а въ 
дапномъ случаЪ подлежало изслфдованю орзаническое, боле Hau 
mente нейтральпое, вещество. для органическихь же веществъ, 
кэкъ это пашелъ Рауль, уклоненй обыкновенно не замфчается и 
законность обнаруживается сполиа. 


Такимъ образомъ изъ опытовъ Рауля съ орзаническими веще- 
CTBAMH, для которыхъ молекулярный BCE быль точно установленъ, 
оказалось, что молекулярное попижене точки замерзаня водныхъ 
растворовъ (1 mul. растворениаго вещества въ 100 grm. раство- 
рителя!=18,5 (19), растворовъ въ уксусной вислотБ 39, въ бен- 
304$ 49 *). Величины эти суть копстанты (по крайней Mbpb jun 
слабыхъ растворовъ) и предотавляють произведеня молекулярныхь 


1) Эввамочевулирными— называются растворы, содержаш!е на равныя воличе- 
ства растнорителя и"личества раствореннаго вещества, относящ!яся между с0б0й 
вак- ихь м.лэкударные BBCA. 

?) Lehrbuch der allgemeinen Chemie von Dr. W. Ostwald, Leipzig, 1885, 
Tom. I, pag. 415. 
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BbCOBL HSCIBIOBAHEHXE веществъ HA понижен!е точки замерзания, 
соотвфтетвующее 1 grmm. раствореннаго вещества въ 100 grmm. 
растворителя, т. е. на TAKE называемый коэффишенть понижения: 
18.5== 1), mb М— молекулярный вЪсъ раствореннаго веще- 
ства, 4-коэффищенть пониженшя точки замерзания, соотвфтствую- 
wid 1 grmm. раствореннаго вещества въ 100 £grmm. растворителя. 
Другими словами, коэффищенть понижения обратно пропорщоналенъ 
вфсу молекулы раствореннаго вещества и прямо пропорцюналент 
концентращи раствора. Его вычиеляють изъ данныхъ опыта и на- 
блюденя по формулЪ: 
Р 


AE 109 

mb P—BÈCE въ граммахъ растворителя, Р”’—вфеъ въ граммахъ 
раствореннаго вещества, А— наблюденное понижене точки замер- 
SaHiA, т. €. онъ представяяеть результать дленя К на концен- 


у 


. 100 
тращю — р › ОТКУДА ЛЕГКО ВЫЧИСЛИТЬ BECh молекулы: 


18,5 _ 18,5. Р”. 100 
М= м" М= про 


Найденный молекулярный вЪфеъ можно считать очень близкимъ къ 
истинному и кратнымъ эмпирической формул даннаго вещества, 
найденной посредствомъ элементарнаго анализа. 


ban рядъ опредфленй молекулярнаго вфса массы веществу, 
молекулярные вфса каковыхъ были установлены другими путями, 
показаль важное значеше и обширное примфнен!е самаго метода, 
преимущественио къ слабымъ растворамъ различныхъ веществъ. 

Напомнивъ, что положеня эти представляютъь полнЪйшую aHa- 
ломю съ закономъ теплоемкости Дюлонга и Пти, чфмъ еще. разъ 
подтверждается ихъ вфрпость, я заканчиваю этимъ изложене общихъ 
принциповъ замерзан!я растворовъ *) и перехожу къ практической 
сторонф вопроса, именно къ описаню процесса замораживаня и 
предосторожностей, постоянно примфнявшихся во BCEXB опытахъ. 

Дая опредфленя температуры замерзан!я растворовъ личнаго аль- 


') Ann. de Chimie et de Phys. (5) Tom. 28, pag. 142, 143, 1883; (6) Tom. 2, 
pag. 67—69, 1884; статья Рауля. 

?) Изложено по 1) статьЪ В. Оствальда ‹о растворахъ», помфщенной въ М. 
Р. D. Х. 0. т. 21, sum. 1, отд. 2, 1889 и 2) Grundriss der allgemeinen Chemie 
von W. Ostwald, Leipzig, 1889, Lösungen, pag. 119—145. 


„№ 4. 1890. 37 
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бумина употреблялся извЪстный аппарать Бекмана ‘) съ термо- 
метромт, (однимъ и тёмь же *) во всфхъ опытахъ), раздфленныиъ 
на 0,01 градуса; показаншя его отечитывались (предварительно вы- 
нувъ трубку съ растворомъ изъ охладительной смЪси) черезъ лупу, 
причемъ легко было отечитать даже ‘/, AbueHin, т. €. ‘/,,, гра- 
дуса. Замораживаюне производилось въ помфщени, температура ко- 
тораго не превышала 10° C., а обыкновенно была 5—6°. Раз- 
` ность температуръ охладительной см$си въ предфлахъ одного и He 
болфе двухъ градусовъ. Температура замерзавя растворителя (воды) 
опредфлялась каждый разъ непосредственно передь опытомъ, въ 
HROTOPHXE случаяхъ кромф того и непосредственно послЪ опыта, 
причемъ подвергались замораживаню всегда одинаковыя по объему 
количества какъ растворителя, такъ и раствора (около 12 cc.). 

Принимая во BHHMaHie теплопрозрачность растворовъ, какъ для 
испытуемаго раствора данной концентращи, такъ и для раствори- 
теля нроязводилось (за малыми исключенями) приблизительно 10 
наблюден!й (RPOMB предварительнаго приблизительнаго опредфленя 
температуры образовавя льда), TAKE что понижеше температуры 
замерзаня, для. каждой концентращи, составляеть результать 20-ти, 
а въ нфкоторыхъ случаяхъ и +0 наблюден!, различавшихся между 
собой на ‘/, дёлешя ('/,,. градуса) и не болфе '/, mbuenia (‘/,., 
градуса), причемъь для устранешя BHEINHRXB вшян на трубку 
надфвалась стеклянная муфта, исключая каждаго перваго приблизи- 
тельнаго наблюденя, производившагося безъ муфты для получе- 
НЯ льда. 

Если же получались совершенно одинаковыя наблюдения, TO до- 
вольствовались 5—6. | 

Во избЪжаше большихъ переохлажденй раствора, нЪкоторое ко- 
личество льда на дн трубки подъ термометромъ (но такъ, чтобы 
оно не касалось термометра) поддерживалось въ продолжеше опыта 
не растаяннымъ, причемъ количество это во BCBXB наблюденяхъ 
было приблизительно постояннымъ. 

Во время образовашя льда, велБдетые выдфляющейся скрытой 
теплоты, ртуть въ термометр обыкновенно поднимается до точки 
замерзаня раствора, причемъь все время этого поднямя растворъ 
извфетнымъ образомъ сильно перем шивають платиновой мЬшалкой 





') Beckmann, 2. phys. Chem. 7, 638 и 715. W. Ostwald, Grundriss der allge- 
meinen Chemie, Leipzig, 1889, pag. 139. 

?) При перестановвв взъ растворителя въ растворъ изи обратно термометрь 
всегда тщательно вымывалея в на сухо вытпралея, а птатиновая изшалка RPOMÉ 
того провазивалась. 
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до остановки поднямя ртути, причемъ количество помфшиванй 
для меньшихъ и среднихъ концентращй было всегда постояннымъ 
190—150 разъ, для большихь концентрашй и при большихъ 
переохлажденяхь оно не превышало 200 разъ. При каждомъ опу- 
скани трубки съ растворомъ въ охладительную см$сь принимались 
BO BHHMaHie: таяне льда и подняте термометра такимъ образомъ, 
что каждое ‘наблюдене (замораживан!е) происходило въ предфлахъ 
0,3—0,4 градуса. 

Вообще же при обращени съ аппаратомъ постоянно имЁлись 
SE виду: чувствительность термометра Kb внфшнимъ BIIAHIAME, 
теплонрозрачность растворовъ, возможное YCTpaHeHie вифшнихъ 
виянЙ и возможное однообраме условй BCBXE наблюденй вклю- 
чительно до воды, употреблявшейся въ качествЪ растворителя 

Переходя Kb описаню способовъ пелученя беззольназо раство- 
римоло альбумина, должно сказать нЪФоволько словъ 0 составЪ 
зичной бфлковины и растворимости яичнаго альбумина. 

Вакъ известно, бфлковина куриныхъ яицъ ') представляетъ срав- 
чительно крышей растворъ альбумина съ примфсью щелочнаго гло- 
булина (0,9°/,) *) въ химическомь соединени съ кислымъ альбу- 
миномъ, зольныхь частей (хлориды 0,7—1,0°/, и др.) и слдовъ 
пептона. Хотя концентращя этого раствора въ среднемъ не пре- 
вышаеть 10°/,, но относительно большая на видъ вязкость его 
зависить оть превращеня большей или меньшей части альбумина 
въ ЧЛемановсые студни, особенно въ боле или менфе лежалыхъ 
яйцахъ. Переходъ этотъ совершается по Михайлову *) подъ Buiani- 
емъ различныхъ химическихь и физическихь агентовъ и причинъ, 
каковы: слабыя и крфимя кислоты и щелочи, соли, алкоголь, не- 
организованные ферменты, китае въ пустот при 40° С. (Cbue- 
новъ), испареве, нагрЪван!е, а также при лежани и насиживан!и яицъ. 

ВромБ того для растворимаго альбумина Михайловъ, принимая 
во внимане работы Грэма, устанавливаеть непрерывный DATE 
продуктовъ оплотнфн!я въ такомъ порядкЪ: 1) растворы, 2) осадки 
(растворимые и нерастворимые въ BOX), 3) студни, 4) свертки 
(алкогольные и тепловые) — COCTOAAÏA, аналогичныя гидрозолямъ, 
гидрогелямь и продуктамъ пектизащи по терминолопи Грэма для 
типичныхь минеральныхь коллоидовъ (Менделфевъ). 





1) Щелочная pearuia б%®лиовины завмепть, BEPOATHO, оть присутств(я щелоч- 
зыхъ солей, | 


?) Dillner, Maly’s Jahresb., 15, 31. 


°) МяхеЙзовъ, статьи, Ж. Р. Ф. X. 0. ти. г 2 20 21 


1886’ 1887 1888’ 1889“. 
37* 
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Eine раньше Михайлова Аронштейнъ доказалъ, что альбуминъ 
BIOXHÉ растворимъ въ BOX независимо оть присутствя солей '). 

[lo отношению къ составу бфлковины приходилось, слЪдоватехьно, 
OTABAATE альбуминъ OTb студенистыхъ модификащй, глобулиновъ. 
пептоновъ, а главное зольныхъ частей, что и представляло TAAB- 
ное затруднене, чтобы получить растворъ совершенно чистаго 
альбумина. 

Способовъ получешя беззольназо растворимало альбумина въ 
разное время было предложено нФеколько, а именно: Вюрць *} 
получиль альбуминъ, содержавший однако фосфорнокислую известь, 
разлагая свинцовый альбуминать углекислотой и сЪроводородомъ. 
Впослфдетви Готье и Александровичъ *) несколько измфнили этоть. 
методъ, уменьшивъ потерю вещества BCAbACTBie свертываня и$- 
котораго количества альбумина. Озоляя полученный альбуминъ, 
названные авторы получали всегда 0,5°/, золы — фосфорнокислой 
извести. 

Meronp Грэма “), нёсколько изм$ненный Гоппе-Зейлеромъ °), mr 
же BIOCHEACTBIH пользовались A. Шмидть и Аровштейнъ °) осно- 
ванный на дализф (диффузи), приведенъ ниже. 

Гаммарстенъ ‘) и Штарке ") для отдфленя глобулиновъ прим$- 
няють MgSO, или Na,SO, при 20° С. и дализъ. 

ЗатЬмъ Михайловъ°), Гейнз!усъ'°), Ваудеръ '') и Гофиейстеръ '*) 
употребляють сфрнокислый аммонй, при чемь Михайловъ поль- 
зуется кромф того и дализомъ, а Гофмейстеръ получиль ложные 
кристаллы альбумина — глобулиты и сферолиты — аналогично HXB 
образованю въ растешяхъ, Kb сожалфн!ю He указавъ, какъ ихъ. 
отдфлить оть сфрнокислаго аммония. 


1) Aronstein, Pflüger's Arch., 8, 92, 1873. 

2) Würtz, Annal. de Chim. ot de hys. 8 Ser. Tom. ХИ, pag. 217, 1844. 

°) Gautier et Alexandrowitsch, Bull. soc. Chim. 26, 1, 1876. 

*) Graham, Annal. der Chem. u. Pharm. Tom. 121. pag. 61, 1862. 

5) Г. Зейлеръ, Руководство къ физодогач. и патологич. химич. анализу, DEP. 
Данилевскаго. Казань, 1867, стр. 194. 

‘) Aronstein, Pfüger’s Archiv 8, 75, 1873. 

7) Hammarsten, Pflüger’s Arch. Bd. 17, $. 465, 1878. 

7 Starke, Maly’s dahresb. Bd. 11, pag. 17, 1881. Вритака способа: №. Р. ©. 
Х. 0. Т. 17, вып. 6, 1885. Тоже открыт!е, независимо or» Штарие, сдфлалъ 
Site Journal of physiology, Vol. 3. 

’) Muzalsıps, &. Р. Ф. X. 0. 16, 175, 1884; 20, вып. 2, стр. 160—162, 
177, 178, 1888. 

1) À. Heynsius, Pflüger’s Archiv für die gesam. Physiologie Bd. XXXIV, Ней. 
5—6, $. 330—334, 1884. 

Di J. Kauder, Arch f. exp. Path. 20, 411; Maly’s Jahresb. 16, 119. 

nF Hofmeister, Zeit. physiol. Chem. 14, "166, 1889. 
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Наконецт. merogp Гарнака '), основанный на разложеня MEAHLIXT 
альбуминатовъ растворомь NaOH *). Въ виду легкой изм няемости 
бълковыхъ веществъ подъ вляшемъ химическихь и физическихъ 
агентовъ приходилось пользоваться TEMH способами, при которыхъ 
по возможности не вводится постороннихъ, преимущественно ме- 
таллическихъ, веществъ, а также нагрфваюя, и т6мъ избВжать какъ 
измфнен!я альбумина, TAKE и возможнаго увеличеншя количества 
золы. Въ этомъ отношени наиболЬе пфхесообразны: первоначальный 
епособъ Грэма (которымъ пользовался Аронштейнъ) и способъ Ми- 
хайлева, каковыми мы только и пользовались. 

Мы остановились первоначально Ha cn0co0b Михайлова, по 
которому 1 vol. яичной бёлковины разбавляють 2 или 4 vol. 
воды, взбалтываютъь CMBCH въ сосудЪ съ притертой пробкой до 
полнаго побфлЬн1я студней, затёмъ фильтруютъ черезъ полотняный 
‚Или чистый кисейный фильтръ, взвЪшенный надъ плоеннымъ филь- 
тромъ изъ шведской бумаги (этой операщей удаляють преформиро- 
ванные студни), фильтрать насыщають мелкорастертымъ сфрно- 
вислымъ аимошемъ, пока послёднй перестаеть растворяться. Гло- 
булины, глобулинаты и альбуминъ бЪлковины при этомъ осаждаются 
напфло, фильтрать безусловно свободенъ отъ бёлковъ. Полученный 
такимъ образомъ глобулино-альбуминный осадокъ промывають на 
фильтр насыщеннымъ растворомъ той же соли До исчезая пол- 
ностью реакщи на хлориды (удалене хлоридовъ, вообще зольныхъ 
частей), растворяють BE возможно меньшемъ объемЪ воды и Aia- 
аизирують до полнаго исчезаня реакщи на сульфаты не только въ 
диффузать, но и въ мализать, поддерживая нейтральную реакцию 
8B пализать осторожнымъ подщелачивашемь аммакомъ, иначе въ 
дализатЬ останутся слфды срной кислоты оть сБрноаммачной 
соли. Нейтральная аммачная соль диффундируеть легко и поддер- 
ÆaHie нейтральности обезпечиваеть чистоту продуктовъ дализа.. На 
присутстые сЪрной кислоты въ дализать проба разведеннымъ рас- 
творомь BaCl,. Въ концё дализа дализируемая смЪсь глобули- 
новъ ‘), глобулинатовъ и альбумина распадается на осадокъ чистыхъ. 


:) Е. Harnack. Zeitschr. physiol. Chem. Bd. У, 5. 191, 1881; Berl. Berichte, 
1889, $. 3046; 1890, В. 8745. 

*) Kpom& того Schrötter (Berl. Berichte XXII, pag. 1950, 1889) приготовилъ 
беззольный, несодержащВ с%ры(?), растворямый вь алкогол®, христаллически 
бензойный эфиръ альбумозы (пропептона), полученной изъ поитона Витте осажде- 
и!емъ сЗрновислыхъь амиошемъ, нам реваясь въ 60156 иль менфе отдаленномъ 
булущемъ приготовить таковые же для пептона в яичнаго альбумина. 

*) Гаобуливы растворикы въ вод® только въ присутствии оредъленныхь воли- 
чествъ среднихъ солей. Разведене растворовъ водой, удален!е солей или зам ще- 
aie AXE избытвомъ воды осаждаеть глобулины в глобулинаты. 
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(щелочныхьъ) глобулиновъ и чистый альбуминный растворъ слабо- 
кислой реакщи. И то, и другое вещества отдфляють повторной 
фильтращей черезъь фильтръ изь тонкой шведской бумаги. 

Намъ пришлось измфнить нЪкоторыя подробности этого способа: 
промыванше на фильтр насыщеннымъ растворомъ сБрнокислаго 
аммония замфнили промываншемъ же деканташей въ фарфоровой. 
чашкЪ большими козичествами раствора съ послБдующимъ отфиль- 
тровывашемъ; мализировали боле или менфе разбавленные растворы, 
а He концентрированные; послЪ нЪеколькихъ пробъ убфдились въ 
непригодности для нашихъ иЪфлей нейтрализаши дализата aMMia- 
комъ: нейтрализашя излишня, TAKE какъ тоть же результать до- 
стигается болфе или менфе продолжительнымъ дализомъ. 

Неудобства этого способа таковы: 1) во время промываня рас- 
творомъ сфрнокислаго AMMOHIA, которое длится довольно долго (не 
менфе 2-хъ сутокъ), UBBTE альбумина (на воздухЪ) изъ бЪлаго 
переходить въ бяфдно-розовый; 2) при Мализ главная масса сЪр- 
нокислаго аммоня уходить очень скоро, но посафдае сады сЪр- 
ной кислоты, въ то время какъ диффузатъ давно не реагируетъ 
съ BaCl,, очень упорно удерживаются дализатомъ, откуда большая. 
продолжительность дализа и возможность измфненя и разложен1я 
щализата. Между тёмъ абсолютно беззольнаго вещества не позу- 
чается (менфе 0,24°,, золы, относя къ сухому веществу, получить 
не удалось). 

Хотя загниване бЪлковъ въ физологическихь лабораторяхъ. 
обыкновенно предупреждаютъ прибавкой антисептическихъь средствъ, 
каковы: НСМ, тимоль, СНС1, и пр., — но для нашихъ цфяей 
‘всякой прибавки постороннихъ веществъ, какъ сказано выше, не- 
обходимо было избЪгать. Въ виду этихъ неудобетвъ BUOCHBACTBIA 
мы прибфгли къ боле простому и цфлесообразному способу Грэма- 
Аронштейна. 

По Грему «растворъ яичнаго альбумина подвергають дДализу, 
предварительно подкисливъ уксусной кислотой. Щелочно-земельныя 
и щезочныя соли быстро уходять и черезъ 3—4 дня, при сожи- 
ганши, полученный альбуминъ не оставляеть и слфдовъ золы. Хотя 
прибавленная уксусная кислота сполна уносится дализомъ (по его 
инЪню), полученный альбуминъ обладаеть все-таки слабо-кислой 
реакщей, свертывая при нагрфвани казеинъ молока. Приготовлен- 
ный такимъ образомъ альбуминъ содержить всю C'ÉPY, обусловли- 
вающую его строеве›. 

Шри примфнени этого метода, яичная бЪяковина, очищенная OT 
преформированныхъ студней взбалтыванемъ съ 2 или 4 vol. воды 
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до полнаго ихъ побфлфня съ посафдующей фильтращей, подверга- 
лась мализу или прямо, или же предварительно подкисленная ук- 
сусной (въ HBROTOPHXE случаяхь СИ) кислотой, какъ это сов\- 
туеть Грэмъ съ цфлью удаленя зольныхъ частей. БЪлокъ шализи- 
ровался He MeHbe сутокъ, при чемъ реакщя на хлориды въ диффу- 
затЪ исчезала черезъ сутки и не боле какъ черезъ двое сутокъ. 
Rp этому же времени обыкновенно наступаеть и полное выдфлене 
глобулиновъ, которые и отдляются двукратной фильтращей черезт, 
шведсюй фильтръ. При нагрфванш полученнаго альбумина въ за- 
паянныхъ трубкахъ съ концентрированной ZINO, въ присутстви 
AgNO, (Карусъ) ne найдено и слЪдовъ хлора. 

A. Шмидть и Аронштейнъ придають большое значеше качеству 
пергамента въ смыслЪ успфшности дализа, предпочитая английский 
TOHKIH, съ которымъ работаль Грэмъ и получиль вполнЪ беззоль- 
ный альбуминъ, и именно этимъ обетоятельствомъ объясняють не- 
удачи Гоппе-Зейлера ‘) и Вюне *), получившихъ по способу Грэма 
альбуминъ, содержавшй 1°/ золы. Провфривъ это для употреб- 
лавшихся нами двухъ ими трехъ сортовъ тонкаго продажнаго перга- 
мента, мы въ этомъ отношении особенно большой разницы не нашли. 

Методъ этоть представляеть TE удобства, что исключается всякое 
химическое ДЪйстве: не вводится даже сФрнокислаго аммоня, ве- 
щество почти не окрашивается, а главное значительно сокращается 
продолжительность обработки вещества и мализа во времени, хотя 
золы получается всегда немного больше, MB по способу Михай- 
лова. Впрочемъ, кактъ видно будеть ниже, количества золы въ этихъ 
предфлахъ не оказывають замфтнаго вмяня на депресстю раство- 
ровъ альбумина. 

Остановлюсь нЪфеколько на свойствахъ растворимаго альбумина. 

И Грэмъ, и Аронштейнъ, и Михайловъ называють свой альбу- 
минъ беззольнымъ и, какъ таковой, не свертывающимся ни OTE 
кипячен1я, ни оть алкоголя и эфира, слФдовательно, по свойствамъ 
приближающимся FD альбумину сывороточному (Михайловъ). Въ 
присутствии солей дЪйств!е этихъ агентовъ обратное. Ни Грэмъ, ни 
Аронштейнъ не упоминаютъ, какъ они опредфляли золу, исключая, 
впрочемъ, Михайлова ‘), который бралъ для опредфленя золы тавя 


1) Hoppe-Seyler, Ch. Centralbl. 1866, 785; Handb. 3 Aufl. 197. 

?) Kühne, Lehrb. 179. Тавже у. Wittich, Centralbl. med. Wiss. Il, 307, 1864. 

3) Михайловь, №. P. ®. X. 0. 17, 353, 1885, говорить тольво, что „вачный 
альбуминъ, полученный по предложенному мною способу, оказывается беззольнымъ 
въ предвлахъ ошибовъ отафшаван!я. Hesbcxa 0,155 pm. высушеннаго при 100° 
6%зва при созиганв остевила привфсъ Tarsa < ‘io миллаграмиа. Нав®сва въ 
0,200 rpu.—nesoshcr >*/о иизлиграммз“. Зам чу, что 0,155: 0,0003 -=100: 
0,1935, что в составить около 0,2%/о золы. 
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минимальныя KOBHYECTBA сухаго альбумина, что изъ его данныхъ 
нельзя вывести никакихъ опредфленныхъ заключений. 

Положене Аронштейна ') относительно беззольности и несверты- 
ваемости энергично дализированнаго альбумина вызвало длинную 
полемику, при чемъ оно, повидимому, не подтвердилось изсяЪдова- 
шями другихъ авторовъ. 

Гейнзусъ *) нашелъ, что посредствомъ дализа нельзя получить 
совершенно беззольный альбуминъ: онъ всегда содержить слёды 
фосфорной кислоты, извести и желфза — сумма ихъ 0,5°/—, а 
растворы его всегда свертываются при нагрфвани. Продувтомъ воз- 
можно полнаго дализа является соеданене альбумина съ фосфорно- 
кислой известью, растворимое 85 в0дъ, кислой реакизи. А по- 
тому, по Гейнз1усу, альбуминъ не имфютъ права относить къ бЪл- 
ковымъ веществамъ, растворимымъ въ водф: онъ растворимъ, сл5- 
довательно, только въ присутстви солей, вообще зольныхъ веществъ. 


D. Huizinga °), провфряя опыты А. Шмидта и Аронштейна по- 
лучиль альбуминъ (BB: 0собомъ, имъ придуманиомъ, дализаторЪ) 
содержавшй 0,56—0,35°/” золы и свертывавшийся только оть 
добавленя растворовъ AgNO, и HgCl.. 

А. Виноградовъ ‘) провфриль ихъ опыты относительно AHrAiä- 
скаго и нфмецкаго пергаментовъ, при чемъ особенной разницы He 
нашель. Его альбуминъ содержалъ 0,13—0,20°/ золы. ЗатБиъ 
Гаасъ °) (Haas) нашель 1°/ золы") (въ среднемъ); при чемъ 
относительно свертываемости онъ наблюдалъ, что разжиженные 
растворы только опализирують, концентрированные же отчасти 
свертываются. Вообще же согласно съ наблюденями другихъ авто- 
ровъ, ему не удалось получить альбуминъ, по свойствамъ отличав- 
шся оть натуральнаго, если только мализъ не былъ связан с5 
тимическими дъйствями: въ этомъ случаЪ чистый альбуминъ 
обладаеть другими реакщями, сравнительно съ натуральнымъ. 

Изъ опытовъ Лапчинскаго 7) оказалось, что сильно разведенные, 
также и д1ализированные, растворы азьбумина свертываются #PU 


— ——. 





!) Aronstein, Pflüger’s Archiv 8, 75, 1873. Тавше A. Schmidt, Pflüger’s Arch. 
11, 1, 1875. 

?) Heynsius, Pflüger’s Archiv II, 18; 9, 526; 11, 624, 1875; 12, 566, 567, 
1876. Maly’s Jahresb. 1874, pag. 14. 

*) D. Huizinga, Pflüger’s Archiv, Tom. 11, 1875, pag. 897. 

*) А. Winogradofi, Pflüger's Arch., Tom. 11, 1875, pag. 605. 

5) Haas, Pflüger’s Arch. 12, pag. 378, 1876. 

5) Въ 3048, npomb фосфорной ниелоты, известк и желёза, nus найдена и SO. 

7, Laptschinsky, Wien. Akad. Sitz.-Ber. 76, Ш Abth. Iuli 1877. 
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болъе- высокой температуру, потому что разведене водой, какъ 
и дализъ, понижають процентное содержане солей. Золы имъ най- 
дено въ среднемъ 1,1°/, (фосфорная кислота, известь, желфзо). 


Наконецьъ, благодаря изслфдовавшямъ Розенберга '), въ настоящее 
время H3BBCTHO, что даже энергично дализированный альбуминъ 
всегда удерживаеть небольшое количество зольныхъ частей, преиму- 
щественно фосфорнокислые известь и желЁзо (0,052—0,16",, 
относя къ сухому бЪлку). Кром того при испытанш Ha сверты- 
ваемость при квпяченш, подвергнутыхъ дализу натурально-щелоч- 
ныхъ или Подкисленныхъь растворовъ альбумина, онъ замфтилЪ, 
что она совершенно пропадаеть черезъ 48 —15 часовъ *); но про- 
кипяченая проба раствора содержить альбуминать (ацидальбуминъ). 
При дальнЪйшемъ дализВ свертываемость черезъ н®Феколько дней 
появляетея вновь и пропадаеть вторично при боле продолжитель- 
HOME дализф, послф чего жидкость до и посл кипячен!я реагируетъ 
нейтрально, не свертывается отъ кипяченя, а только опализируеть 
TEMP интенсивнфе, чфмъ болфе концентрированъ растворъ, такъ 
что смотря по концентращши походить на молоко, а помощю ми- 
кроскопа въ ней нельзя распознать твердыхъ частичекъ. Алкоголь 
дЬйствуеть на дализированные растворы энергичнЪе кипячения (въ 
смыслЪ свертываемости). 


Въ посяфднее время Е. Harnack (1889) получилъ альбуминъ съ 
наименьшимъ содержашемъ золы 0,1°/, °), не свертывающся отъ 
нагрфвания, алкоголя, эфира, фенола или таннина и тоже безъ 
указания, какъ онъ опредфляль золу. 


Воть HECKOAbRO противорёчивыя данныя относительно главныхъ 
свойствъ альбумина, ва которыя есть указашя въ литератур. 
Ниже будеть видно насколько они согласны съ нашими опытами. 


Перехожу къ экспериментальной части изслдования. 


') М. Rosenberg. Vergleichende Untersuch. betrefi. das Alkslialbuminat, Acidal- 
bumin und Albumin; Inaug.-Diss. Dorpat, 1883. 

?) Не оправдалесь ин для одной изъ полученныкь нами порщ альбумана. 

3) Зеза ве содержить ни Ре:Оз, ни 27208. 
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IL. 


Энспериментальная часть. 


Матераломъ изслфдовавй служиль яичный альбуминъ, взятый 
изъ продажныхъ, или изъ завфдомо свЪжихъ, по возможности толь- 
ко что снесенныхъ куриныхъ яицъ, обработанный по способамъ 
Михайлова и Грэма-Аронштейна. Въ вилу сравнительно легкой из- 
мЪняемости свойствъ бфлковъ нельзя было заготовлять этоть ма- 
Tepialb сразу въ большомъ количествЪ. а потому мы готовили его 
отдёльными поршями, надъ которыми и продфлывали BCÈ операши 
и опыты возможно ÖbIcTptä. При дализЪ слБдовали въ точности 
правиламъ Грэма, при чемъ всегда употреблялась дестилированная 
вода, MBHAA ee 2 раза въ сутки при простомъ мализаторь. Что 
касается длализаторовъ, TO примфнялись: обыкновенный Грэмовскй 
большой, стеклянный и фильтръ-дализаторъь (А. Keferstein), или 
же баттарея изъ нихъ (Мороховець) '). Не описывая его, упомя- 
HeMB O принцип его устройства: постоянный токъ воды черезъ 
диффузюнный сосудъ, т. €. постоянная смфна ея, обстоятельство, 
повидимому, представляющее особенныя удобства въ смыслБ уско- 
penin ДМализа, TAKE какь самый Дализъ основанъ на разностя 
паотностей жидкостей. Опыть однако показаль непригодность и’ 
излишество этого аппарата во 1) въ виду хлопотливости установ- 
KA, BO 2) Tb же самые результаты съ простымъ грэмовекимь Nia- 
лизаторомъ достигаются даже BR н$еколько меньший срокъ. 

Выбиралея пергаменть не содержавпий большихъь поръ, т. €. 
такой, который, будучи положенъ на листь пропускной ‘бумаги :и 
смоченъ мокрой губкой, не давалъ мокрыхъ пятенъ на пронудкной 
бумаг6. Передъ употреблешемъ пергаменть продолжительно выма- 
чивался въ дестиллированной BOB до исчезаня pearuin на СТ и SO,. 

Bc& работы съ б$лками, а особенно дализъ, производились въ 
помфщени, температура котораго пе превышала 10° C., но была 
въ большинствв случаевъ даже значительно ниже. Получавииеся 
разжиженные, приблизительно 2°/-ные и ниже, растворы бЪлка, 
предварительно испытавъ ихъ свойства, сконцентрировывались, для ка- 
кой цфли они подвергались испареню подъ колоколомъ воздушнаго 


à Fos 1. 
г) Tpyamı Физологической JaGoparopin И, Моск. Университета 1887, ron I, 
томъ |. ; 5 
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насоса надъ H,SO,, такь какъ вымораживашемъ ') He BCET- 
да удобно пользоваться въ виду большой потери вещества, а вы- 
париване при 40° C., какъ это совЪтуеть Гоппе-Зейлеръ, изм$- 
мфняеть, какъ указано Narbe, свойства альбумина, увеличивая 
коэффищенть понижешя. Сконцентрированные растворы, какъ ска- 
зано выше, подвергались замораживании въ аппаратф Бекмана. По 
окончани опыта все количество раствора точно взвЪшивалось въ 
платиновой чашк® или тиглВ и опредфлялась концентращя на 100. 
Концентращя растворовъ первоначально опредфлялась испарешемъ 
вадъ H,SO, при обыкновенной температур® до постояннаго BÉCA, но 
въ виду одинаковости результатовъ для ускореня пашли возможнымъ 
выпаривать ихъ на водяной банЪ *) и окончательно высушивать въ 
воздушной банз при 100° С. до постояннаго Bbca. Михайловъ °), 
изслЗдовавиий этоть BONPOCK, нашехь для яичной бЪлковины, что 
разность результатовъ постепеннаго высушиван!я и при температу- 
pb сильно возвышенной колеблется 0,02—0,07°/,. Затфмъ опре- 
ДЪлялось количество золы въ °/, относя къ сухому веществу, при 
чемъ подвергались озоленю настолько большия (и точно отвфшея- 
выя) количества альбумина, что посл сжиган1я всегда получали 
нъеколько миллиграммовь золы-— количество, которое можно точно 
OTBbCHTb И BBIJHCAUTE. 


Изъ свойствъ разжиженныхъ растворовъ бфлка опредфлялись для 
большинства порщй: реакщя, зола, свертываемость, дЬйстве алко- 
голя, эфира; цвфть, запахъ и коэффищенть пониженйя. 


Rp сожальнию, по независящимт причинамъ, остались неизсл$- 
дованными оптическя свойства полученныхъ пориёй альбумина. Изъ 
BCBXR этихъ свойствъ въ данномъ случа имфютъ значене глав- 
нымъ образомъ полнЪзйшее отсутстые запаха и слЪдовъ NH, въ 
диффузать (реактивъ Hecczepa), ваимевьшая окраска (только жел- 
товаты), при значительной концентращи наибольшая подвижность 
раствора и коэффишенть пониженя, дающй критерй для отличая 
модификащй разбухающихъ оть растворимой въ BON. 


Принимая BO внимане теплопрозрачность растворовъ’ вообще и 
малыя понижен!я растворовъ альбумина въ частности, желательно 
было подвергнуть замораживаню растворы его по крайней мфрь 


1) МизаЙйловь, Ж. Р. Ф. X. 0. 16, 176; и то равном рнымъ на легкомъ моро- 
sb, но не въ охладительной cubcn, 

*) Всегда свертывались, Hau точн®е uepexoinam въ разбухающую въ BOB 
модвфивацию. 

*) Ж. Р. Ф. X. 0. 20, zum. 3, стр. 311. 
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BE ABYXE растворителяхъ, каковы: вода и уксусная кислота; но на 
основани  литературныхъ данныхь и опыта относительно PACTBO- 
римости альбумина въ уксусной кислоть пришлось ограничиться 
водными растворами различных концентраций, увеличивз при 
том5 количество наблюденй. 

Переходя къ описанш отдЗльныхъь порщй альбумина, позволю 
себЪ привести описаше и яредварительныхь (пробныхъ) опытовъ. 
и поршй, предпринятыхъ CE цфяью выяснешя и выработки усло- 
вЙ, какъ приготовленя чистаго йрепарата, TAKE и пользованя 
самымъ методомъ, разъ выработавъ каковые, уже и придерживались 
HXb въ послфдующихь опытахъ. 


А. Предварительные опыты: 


Простая зичная бълковина. 3 балка (продажныхъ) прожа- 
ты чрезъ кисею, сильно взболтаны съ равнымъ объемомъ воды до 
побфяБня студней и профильтрованы чрезь шведеюй фильтръ. Уда- 
левы только студни, соли и хлориды остались. Половина по- 
лученнаго раствора бфлковины подвергнута замораживаншю въ ап- 
naparb Бекмана: 








Вода. Растворъ б%лвеваны. 
4,69° 4,51 безъ муфты 
4,69 4,50 
4,69 4507 СЪ муфтой 
4,69 среднее 4,50 среднее 

— 4,50 


0,19 °- понижение 


10,0735 раствора бфлковины дали 0,514 сухой бфлковины, что 
соотвфтствуеть 5,38 на 100 (вонцентращя). 
0,514 сухой бЪлковины, озоленные, оставили золы 0,0306 или 
5,25°/, 
P. C. A. M'). Золы. 
5,38 0,19 0,03531 9,95°/, 


Наблюденное понижене по разсчету должно быть отнесено къ CO- 
Jam (хлоридамъ). 





Tas Рповцентращя на 100, С—наблюдениоее нонвжене, Am в 


фещенть wonuzenis, М -7 — вычислениый молекулярный вЪсъ. 
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Растворимый альбумин 1-я nopuia. 10 6EakoBb (продаж- 
выхь) обработаны по encco6y Михайлова: осаждеше и промыва-_ 
nie 4 cymons. ПШослБ 9-ти суточнало шализа въ большомъ 
niasusaropt Грэма и 17 перемЪнъ дестиллировавной воды получи- 
a0Cb Около 750 c.c. 2°/,-ar0, слабо-кислалю на лавмусъ, рас- 
твора альбумина, очень слабо опализировавшаго съ растворомъ 
BaCT, (едва отличался оть чистой воды). Растворъ издаваль, хотя 
очень слабый, милой запахъ. Около половины этого раствора 
израсходовано на испыташе свойствъ, и 300 с.с. сконцентриро- 
ваны подъ колоколомъ воздушнаго насоса надъ H,SO, до 15 c.c. 
(9 сутокь, а всего 22 дня) и подвергнуты замораживан!ю въ All- 
naparb Бекмана. 

Свойства. 1) 2°/, растворъ подвергнуть яолному замораживан!ю. 
Вотда растворъ оттаялъ, въ немъ не замёчено и слфда свертковъ, 
какь это бываеть съ растворами S0,, Ее, О, и растворимаго 
крахмала, т. €. для коллоидовъ съ очень высокимз молекулярнымъ 
BBCOME, свертывающихся сполна при полномъ замораживани ихъ 
растворовъ. ® 

2) Выпаренный на водяной банЪ, растворъ свернулся только 
отчасти. Не свернувшаяся часть вновь растворилась въ водф. Су- 
хой остатокъ, озоленный на платиновой пластинкЪ, оставихь яс- 
ные слфды золы. 

3) Сильно взболтанный съ эфиромъ, растворъ густфлъ, слабо 
опализируя. 

4) Прокипяченый въ пробиркЪ на пламени газовой ropbans, 
2°/ -ый растворь безъ прибавлемя NaCl не свертывалея: жид- 
кость изъ прозрачной превращалась въ молочно-бфлую, оставаясь 
таковой и послЪ многократной фильтращи. 

Тоть же 2°/-ый растворъ, прокипяченый спустя нЪеколько дней, 
даль зам фтный свертокъ и молочно-бфлый (сильно опализирующи) 
фильтратъ, который при продолжительномъ кипячении уже не свер- 
тывался безт. прибавленя солей. 


Замораживане концентрированнаго раствора дало: 


Вода. Растворъ 6bara. 
4,955 безъ муфты 4,905 безъ муфты 
bett съ муфтой 4,905 съ муфтой 
4,955 › > 4,885 > › 
_ 4,955 среднее 4,885 > > 
— 4,885 4,885 › › 


0,070” понижене 4,885 среднее 


— 5172 — 


Вонцентращя опредфяялась испарешемъ надъ H,SO, при обык- 
новенной ое до постояннаго BCA. 


С. А. М. золы. 
15,62 0,07 0,004481 ясные CAbAbI 


Такъ какъ эта Mopuia нЪсколько разложилась, а растворы раз- 

аожившагося альбумина конечно должны давать болышя понижения, 
‚то истинное понижене бЪлка должно быть меньше. 
_ © nopura. 2 бълка обработаны по способу Михайлова: осаж- 
дены и промыты 7 разъ большими количествами раствора (МН, ),SO, 
въ продолжеши 7 сутокз. Щализъ въ фильтрё-мализаторф окон- 
ченъ въ 5 сутокз, на что израсходовано 10 большихъ бутылей 
дестилированной воды. Полученный растворъ бЪФлка оставаенъ на 
все лъто въ безвоздушномъ пространств надъ À, S0,, rxb co- 
вершенно высохъ. 

Часть сухаго храсноватало альбумина была нагрьта въ пробиркВ 
съ концентрированной С.Н. O., при чемъ сполна растворилась, по 
Удалени же пробёфки отъ огня моментально застыла въ студень. 

Остальная часть сухаго альбумина обработана возможно мень- 
шимъ  количествомъ дестилдированной воды, при чемъ мёньшая 
часть осфла въ видф хлопьевъ, а большая часть дала мутный тем- 
но-красный растворъ. Отстоявшийся раствор очень потемнЪалъ, 
nass H,S (присутстве его доказано обыкновенными резктивами), 
процфженъ черезъ стеклянную вату и часть его, при продолжи- 
тельномъ кипяченши, не свернулась, а только опализировала молоч- 
но-бфлымъ цвфтомъ, другая же часть подвергнута замораживан!ю 
въ аппарать Бекмана: 


В € да. Растворъ Ghana. 
4,63 4,23 

4,625 423 

4,63 4,23 

63] 4,23 среднее 


4,63 среднее 
.23 


0,40° понижеше 


8 ‚9552 граммовъ раствора высушено при 100° C., получено cy- 
ne 0, 9924. 100 _ 


xaro альбумина 0,9924, откуда концентращя = 7, 9628 ) — 


— 12,46 на 100. 


1) 7,9628—=8,9552—0,9924. 
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09924 сухаго альбумина, озоленные, дали 0,0079 золы, или 
0,8%. 
P. С. А. М. Зоды. 
12,46 0,4° 0,03210 0,8 


. Такъ какъ газы дають наиболышя понижешя температуры за- 
мерзан!я растворовъ, то наблюденное понижене должно быть все- 
цфло отнесено кь Н,5. Ä 


"3 nopuia. 3 бЪлка (3aBbgomo свЪжихъ) обработаны по способу 
Михайлова: осаждеше и промывание (промыты 7 разъ) окончены 
e5 8 сутокз. Въ простомъ мализаторь дализъ оконченъ в 8 су- 
ток (14 перемфнъ воды). Дализать нейтрализованъ NH, ОН. Вакъ 
BL'AAHHOME случаЪ, TAKE и въ другихъ, ни раньше, щи посль He 
было. замфчено, чтобы свертываемость пропала черезъ 48—15 ча- 
совЪ посхЬ начала д1ализа, но всегда къ концу его, вообще пови- 
димому зависить оть продолжительности дализа ‘). 


Данная порщя на 4-е сутки дализа еще свертывалась; на 7-е— 
свертываемость меньше; на 8-е диффузать не окрашивался реакти- 
‘вомъ Нееслера,  4ализать же не свертывалея при кипячении, à толь- 
ко боле или менфе опализироваль, не реагировалъ съ растворомъ 
BaCl, (не отличался оть чистой воды), реакщя— почти средняя, ско- 

‚pbe сдабо-кисдая, оть алкоголя и эфира только опализащя, Я С u 
О, —только муть, растворимая въ Bond; абсолютно ess за- 
nara гнили, блЁдно-розоваго цвфта. 


‚„ ,Портавяенный подъ колоколъ воздушнаго насоса надъ H,SO,, не 
смотря на ежедневныя: выкачиване воздуха и перемфну M,SO,, 
сконцентрировалея только черезь 30 cymoxs (Итого 46 сутокъ. 
Волоколъ пропускаль воздухъ). Попытка — сконцентрировать _рас- 
творъ`Въ охладительной смфси не удалась. 


‚ Концентрированный растворъ альбумина издавать удушливый 
запать; прокипяченный, хотя не даваль настоящихъ тепловыхъ 
свертковъ, но зусттьль и темнъль, реакщя на лавмусъ ACHO- 
‘щелочная; алкоголь производить CHAOMHOË студень всего содер- 
жимаго ` пробирки, эфиръ почти не осаждаль; ИСТи Н№О, —осадки, 
He растворимые въ водф. 


1) Только въ разжиженныхь растворахъ, вонцентрировавыые всегда сверты- 
вашфтен. 


U 
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Подвергнутый замораживанию въ annaparb Бекмана, He Jarre со- 
гласныхъ чиселъ: 


Воха. Раетворъ альбумвие. 

4,445 термометръ стовль 3 MUB. 4,3675 

4,4475 > > 2» 4,355 —4,3475—1'/, шин. 
4,45 > > 2 » 4,355 — 4,345 —1 > 
4,45 > > 2 › 4,35 —1% › 
4,4475 > > 11 > 4,345—4,33 —1 > 
4,4475 > > 1 >» 4,35 —4,345 —1 > 
BCb наблюденя съ муфтой; холо- 4,355 —1 > 
дичьная CMbch въ пр: дБлахъ 2-хъ 4,35 —4,3475—1'/; > 
градусовъ (— 6—4) 4,35 —4,325 —1 > 


первое опредфлене безъ муф- 
ты, остальныя 8 съ муфтой; 
холодильная см5сь въ предё- 
среднее для воды .... 4,4475 захъ 2 градусовъ (—6—4); 
> › Otura .... 4,3500 2-Й рядъ чисель повазыва- 
понижеше.... 0,0975 еть, что термометрь пони- 
жалея по вынут трубки CE 
растворомъ изъ охладитель- 
Ной смБси. 


12,4532 раствора альбумина. выпаренные (пленки и сгустокъ) 
и высушепные при 100" C., оставили 0,757 сухаго альбумина, что 
составляеть 6,47 па 100. 


0,757 сухаго альбумипа, озоленные, оставили 0,0022 золы, или 
относя къ сухому веществу 0,29°/,. 


Р. С. А. М. Зозы. 
6.47 0,0975° 0,01506 0,29°/, 


4 nopuia. 3 бака обработаны по Михайлову: осажденше и филь- 
тращя 4 дня, промыване 5 разъ большими количествами раствора 
сфрнокислаго аммоня ') 5 дней, мализъ (уализаторъ иростой) при 
19 перемфнахъ воды оконченъ BL 14 дней. Дализать нейтрали- 
зовался NH ОН. Уже на 11-й день Фализатз не давалъ и cıb- 
довъ мути съ DaÜl, и He свертывался при кипячения. 


1) Пробы AgNO, (на хзоръ) веегда параллельно съ чистымъ растворомъ с$рао- 
касхаго аммония. 
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На 14 À день спиртомъ и эфиромъ не осаждался, реакщя сла- 
бокислая, HCl u ЫМ№О, — осадки, растворимые въ Bomb. Диффузать 
не окрашивалея реактивомъ Несслера. 

Полученный 1,69°/-ый растворъ альбумина, около 350 c.c., 
раздфленъ пополамъ, половина Crywena при 40°С. в5 воздуш- 
ной бань 10 13 c.c. (4 дня, итого 27 дней) и подвергнута за- 
мораживаню въ аппарат Бекмана: 


В о да. Растворъ альбумина. В о да. 
4,48 — 4,475—4,5 мип. 4,35 4,48 —4,4775 безъ муфты 
4,48 l › 4,3575 4,470—4,47 съ муфтой 
448-4475 1 › 4355 4,475 . 
4,475 2 › 435 4,4725 > 
4,475 среднее 4,35 4,1725 > 
BCÉ съ муфтой; 4.35 4,475 > 
охладит. cMbcb—6—4. 4,35 среднее 4,475 — 4,4675 > 
. охладительн. 4,4775 > 


смъсь—5—3. 4,475 среднее 
холодильн. смфсь—5—4. 
4,475 
— 4,350 
0,125 °’— понижене 


13,1676 раствора альбумина, выпаренные и высушенные при 
100° C., оставили 1,9946 сухаго альбумина, что составляетъ 17,85 
на 100. 


1,9946 сухаго альбумина, озоленные, оставили 0,0071 зозы 


или 0,35°/,. 
Р. С. А. М. Зозы. 
17,85 0,125 0,007002 0,35%, 


Въ составъ золы входять: P,O,, CaO, Ее. О, и слды марганца. 
Растворимыхъ въ вод веществъ, хлора и щелочей не содержитъ. 
При кипачени съ фенолфталеиномъ не окрасилась. 

Harpbsauie при 40° С. повляло па альбуминъ: растворъ по- 
темнфяъ и коэффищенть понижен!1я повысился сравнительпо съ пор- 
щей первой. 

Вторая половина первоначальнаго раствора подвергнута выпари- 
ванио на водяной банф, причемъ въ началЪ растворъ опализиро- 
Bah, затьмъ, сравнительно еще мало концентрировапный, онъ за- 
густЬяъ (критическая точка), а подъ конецъ выпаривавя, при Hb- 


№ +. 1890. 88 
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которой концентращи, пленки и студенистый сгустокъ всего содер- 
жимаго, при кипячени разбухающй въ большомъ количествЪ воды 
въ густоватую жидкость. Пленки не разбухають. 

5 пофизя. 3 бЪлка обработаны по Михайлову: осаждене и про- 
мыван!е 4 раза 4 дня; дализъ, при 24 перемВнахъ дестиллиро- 
ванной воды, оконченъ въ 20 дней. Дализаторъ простой. Дали- 
зать нейтрализовань МН, ОН (прекращено на 12 день мализа). На 
13-й день дализать уже не свертывалея при кипяченш. На 18-й 
день He реагировалъ съ BaCl,, реакщя почти средняя (слабо-кислая). 
19-й день—диффузать He реагируеть съ реактивомъ Несслера. 
20-й день—оть спирта молочно-бЪлая опалесценщя; свертывае- 
мость при кипячени повидимому появилась вновь: неболь- 
шой сгустокъ и молочно-бфлая жидкость. Часть раствора (0,7 °/,-aro) 
выпарена до суха, причемъ эвапорать свернулея и получилось 
0,3763 сухаго альбумина, каковые, будучи озолены, оставили 
0,0015 золы или 0,40°/”. Ршено продолжать мализь съ MEILE 
получения кривой свертываемости (еще 20 дней, 12 перемнъ во® 
ды; итого 44 дня). 

Свертываемость, какъ сказано выше, вновь появившись на 20-й 
день, увеличивалась въ продолжени слфдующихъ 6 дней, причемъ, 
сравнительно съ первоначальной, была выражена не такъ рЁзко; 
на 7-Й день начала вновь уменьшаться, совершенно исчезнувъ на 
15-Й день, оставалась statu quo еще 5 дней, посл чего дализъ 
прекращенъ и загнивпиЙ растворъ выброшенъ. 

6 пориля. 4 бЪлка обработаны по Михайлову: предварительная 
обработка и осаждене 3 дня, промываше (4 раза) 4 дня, Мализъ 
18 дней и 18 перемёнъ воды (итого 25 дней). Дализаторъ про- 
стой. Длализать нейтрализованьъ NA ОН (прекращено на 5-Й день 
дализа). 

5-Й день дализа— дализать уже не реагируеть съ ВаС\,. 10-й 
день-—реакшя средняя. 13-й день-—диффузать не окрашивается 
реактивомъ Heccaepa. 

‘Ежедневныя пробы на свертываемость при кипячеши и выпари- 
вани: C3 начала и 00 конца дализа свертывался, осаждал- 
ся алкоюлемь и пуобрЬлъ сильный запахъ. 

Половина полученнаго 1,77°,,-aro раствора, испаренная при 
100° C., дала 2,8174 сухаго альбумина, который, будучи озоленъ, 
оставить 0,0087 золы или 0,31°/, .Составъ золы: P, O., CaO, Fe, О.. 
Хлора bre. Другая половина раствора, испаренная до суха, дала 
OCTATORE 2,853 сухаго бЪлка, который, будучи озоленъ, оставилъ 
0,0087 золы или 0,30°% 
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7 порцая. 3 бЬлка обработаны по Михайлову: обработка и осаж - 
деше 3 дня, промыванше 11 дней (7 разъ), дализь 15 дней, 
итого 29 дней. Дализаторъ простой, 29 перемфнъ воды. Нейтра- 
лизащя AMMIAKOMS оставлена U 65 данномь случа не при- 
мънялась. 

Полученный дализать съ BaCl, не реагируетъ, но кипячешемъ и 
оть алкоголя свертывается. Диффузатъ же, сверхъ ожидая, окрасил- 
ся реактивомъ Несслера: ясные слфды NH ОН, хотя онъ не при- 
бавлялея, что доказало разложеше длализата, т.-е. альбумина. Полу- 
ченный 2,7°/-ый растворъ, выпаренный до суха, оставилъ сухаго 
альбумина 2,6775, каковой, будучи озоленъ, оставиль 0,0089 или 
0,33°/, золы. 

8 пориля. 1 бёлокъ обработанъ по Аронштейну. 250 cc. раство- 
ра, подкисленные НСТ, продализированы въ 6arrapeb изъ фильтровъ- 
дализаторовъ въ 8 суток, на что израсходовано 24 бутыли дестилли- 
рованной воды. Уже черезъ D сутокъ дализать имфлъ почти сред- 
нюю реакцию, съ алкоголемъ лишь опадизировалъ, при кипячени 
только отчасти (очень мало) свертывалея. Полученные 380 c.c. 
раствора испарены до суха въ безвоздушномъ пространствЪ надъ 
H,S0, въ 8 суток. При выкачивану воздуха изз-подь коло- 
хола растворъ KUNTEAE очень крупными пузырями: выдълялся 
хакой-то 1435 (СО,?). Сухой остатокъ, обработанный малымъ ко- 
личествомъ дестиллированной воды, даль слабо-кислый растворъ. 
Замораживаше въ аппарать Бекмана дало: 


Вода. Растворь альбумнна. 
4,12 безъь муфты — 4,1125 безъ муфты 
4,125 | 4,11 
4,12 4,1075 
4,1225 съ муфтой; 4,1075 
4,1225 холодильн. CMBCR 4,1075 съ муфтой; 
4,1225 —4 12} —6—4° 4 ‚1075 \ XOHONHIDH. CMECb 
4, 12 | 4,1075 —5—4° 
4,1225 среднее 4,1220 4, 1075 
4,1225 — 4,1085 4,11 
4,1225 понижеше 0,0135° 4,11 среднее 4,1085 
4,1225 ) 


10,3087 раствора альбумина дали 0,3946 сухаго альбумина иди 
3,979 ua 100. 


0,3946 сухаго альбумина дали 0,004 золы или 1,013°,. Зола 
38* 
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желтовата, содержить главнымъ образомь CaSO,, exam Р.О. к 
Fe,O,. Хаора нЪть. 
Р. С. А. М. Золы. 
3,979 0,0135 — 0.003399 5601 1,013". 


9 пория. 1 бЪлокъ (зав$домо свЪжеспесенный) обработанъ по 
Аропштейну и 250 сс. раствора, подкисленные ИС продализи- 
рованы въ батгареф-дализаторв 03 5 сутокь, на что израсходо- 
вано 13 бутылей дестилаированной воды. Реакшя па хлориды про- 
пала черезъ сутки. По истечени 65-ти сутокъ дализать HH OTE 
алкоголя, Ни оть кипячешя пе свертывалсея, а только слабо опа- 
зизировалъ. ||олучепные 340 cc. раствора альбумина 63 6 суток 
BEICOXAH подъ колоколомъ воздушнаго насоса, сухой остатокъ легко 
растворылея въ маломъ количествЪ дестиллированной воды, давъ 
прозрачный слабокислый растворъ. Замораживаше дало: 








Вода. Растворъ зльбумина. 
4,185 безъ муфты 4,165 безъ муфты 
4,175 4,1625 
4,1825 съ муфтой; 4,16 
4,115 холодильи смесь 4,1625 
4,115 —6—5"; 4,1625 съ муфтой; 
4, 125 ! 4 1625 НЫ смесь. 
4,1775 4,165 —6—5°; 
4,1175 среднее 4,1755 4,165 
4,175 — 4,16!5 4,16 
4,1725 | понижеше 0,0140  4,1675—4,155| средпее 4,1615 
4,1725 | 417 —4,16 


10.2155 раствора альбумина дали 0,6208 сухаго альбумина 
или 6.47 на 100. 

0,6-03 сухаго альбумина дали 0,0055 золы или 0,88"/,. Вром$. 
H,PO, u LuO, въ зол вайдена SO,. 


P. C. À. М. Зоды. 
6,47 0,014 0,002163 8784 0,88°/, 


10 nopuia. 2 бЪлка изъ завЪфдомо свфжихъ яицщъ обработаны 
по Аронштейну и 500 cc. раствора, подкисленные J/CI, прода- 
лизированы въ 0606 сутокь Br OaTrapeb изъ фильтровъ-дализа- 
торовъ, на что израсходовано 6 бутылей дестиллированной воды. 

Реакщя па хлоръ въ диффузатЬ исчезна черезъь 20 часовъ, а 
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сяФды черезь сутки. H 60 время Фализа и мо oronuaniu dia- 
лизать свертывался OMS назртвания и алкоюля. Зола HE со- 
держить щелочей. 

Полученные 600 cc. раствора сгущены поль волоколомъ воз- 
душнаго насоса надь H,SO, no 13 cc. es 7 суток. Реакшя 
кислая. Замораживан!е въ аппарат Бекмана дало: 


Вода. Растворъ альбумана 
4,21 — 4,2 Gest муфты 4,18 —4,1775 безъ муфты 
4,2 4,1825 
4,205 съ муфтой; 4,18 
4, 2—4,1925 холодильн. cmbch 4,1775 
4,1925 —6—5"; 4,18 съ муфтой; 
4.1995 N 4,185 {À хозодильн. смЪеь 
4,195 среднее 4,19583 4,18 —7—5*; 
4,2—4,195 — 4,18175 4,185 
4,2—4,195 | понижене 0,01408 4,18 
4,2—4,195 4,1825 | среднее 4,18175 

4,185 


10,9425 раствора альбумина дали 0,834 сухаго альбумина иди 
8,248 на 100. 
0,834 cyxaro альбумина дали 0,0053 золы или 0,63°/,. Зола 
не — au а состоить u3b Р.О; u sy 
Зелы. 
8,948 0,01408 0,001707 11130 0,63°/, 


Эгимъ и закончены были предварительные опыты. 
Сопоставимъ найденныя числовыя данныя въ таблицф. 





Яачная 6$axo- | 


вина ...... | — — 5,88 10,19 0,08531 — [5,95 
Растворвмый 

азьбуминъ.. | 1| Михайлова, 22 16,62 [0,07 0,004481| — | — 
a — een. (1246 |040 | 0.08210 | — | 0,80 

BI: 46 6,47 [0,0975 | 0,01606 | — 10.29 

4 — 27 17.86 0,125 | 0,007002! — |0,35 

5 5] — 44 — | — — — |0,40 

6 — 25 — — — — | 0,30 

т — 29 — — — — 10,83 

8| Apoamr. 16 8,979\0,0135 | 0,008392 | 56011 1,01 

9 — 11 6,47 |0,014 | 0,002168| 8784| 0,88 

10 — 9 8,248]0,01408| 0,001707 | 11180 0,63 
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`Изъ вышеприведеннаго описашя отдВльныхъ поршй альбумина, 
а также таблицы, видно: 

1) Что изъ 10 поршй растворимаго альбумина не загнили только 
9-я и. 10-я, а 8-я во веякомъ случа$ сомнительна, BCHEICTBIE ки- 
mbHia раствора и выхёлевшя крупныхъ пузырей газа (СО,?). 

2) Загниваве растворовъ могло’ произойти велфдстве того, что 
самый матералъь т. е. бЪлковина бралась изъ продажныхъ, BEPO- 
ATHO, лежалыхъ яицъ: было замфчено, что обработка бЪлковины 
только-что снесенныть яицъ (порщи 3, 9 и 10) идеть значи- 
тельно успфшнЪфе, а продолжительность ея значительно сокра- 
щается, что видно и изъ таблицы '). 

3) Что коэффищенть A блковины, загнившихъ и нацртьтыть 
д0:40° С. растворовъ альбумина больше истиннало, причемъ 
въ (OHAROBAHÉ по разсчету онъ дояженъ быть отнесенъ къ солямъ 
(хлоридамъ), а въ загнившахъ— къ | продуктамъ разложения. 

4) Что истинное понвжене альбумина должно быть во всякомъ 

случаЪ меньше, ч®мъ даже для поршй 9 и 10, такъ какъ изъ таблицы 
ВИДНО, ЧТО BE JSHHOME ‘случаЪ имфли ДФло CS слабыми раство- 
рами, слфдовательно, на понижеше могла повмять хонцентра- 
ия *), а также и количество’ золы, въ данномъ случав повиди- 
мому нЪФеколько высокое (порщя 9). 
’ 5) Что наблюденныя пониженя С’ или очень велики, или Ha- 
обороть малы, а потому было’ рЬшено подвергать замораживаню 
боле концентрированные растворы альбумина, TAKE чтобы наблю- 
денное понижене было не менфе 0,02°. 

6) Нейтрализащя мализата аммакомъ излишня, а потому остав- 
лена. Выработанный главнымъ образомъ на этихъ предварительныхъ 
опытахъ рядъ вышеупомянутыхъ предосторожностей въ пользовани 
методомъ Рауля, а также условя полученя растворовъ альбумина 
не измВненныхь химически и физически (т. €. главнымъ образомъ 
не загнивтихъ) были прим$нены къ новой серш опытовъ, къ опи- 
саншю которой и перехожу. 


В. Бторая cepia опытовз. 
1 nopuia. 2 бЪлка, изъ завфдомо свЪжихъ, только-что снесен- 
ныхЪ  яицъ, обработаны по способу Михайлова: осаждеше и про- 





') Врои® Toro температура nowbmeuis, въ ROTOPOMS провзводалея дадизъ N 
обработаа бФлвовины, DOBRABMOMY, была недостаточно низка, праченой чего было 
недостаточно хололное время года. 

*) Baiauie вонцентращи наблюдалось для растворовъ другахъ волдонтовъ, см. 
Ж. Р. Ф.Х. 0. т. XXI, вып. 9, стр. 515; т. XXII, вып. 2, стр. 102 статья 
À. Il. Сабанзева. 
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мыван!е (промыто 8 разъ) окончены 65 3 Cymons, Мализъ 65 7 
сутокз. Примфнялея фильтръ-мализаторъ, причемъ израсходовано 
12 большихъ бутылей дестиллированной воды. Получилось около 
200 cc. приблизительно 2°/-ro безцвфтнаго раствора альбумина 
абсолютно безъ запаха (гнили), слабо-кислой реакщи. Ни кипяче- 
не, ни алкоголь и эфирь не дали и слёдовъ какихъ-либо CTYCT- 
ковъ или свертковъ: прокипяченный, растворъ только опализиро- 
валъ. Сконцентрированъ въ безвоздушномъ пространствЪ надъ Н, SO, 
вз 10 сутокз (всего 20 дней) до остатка около 13 сс. Этоть 
слегка желтоватый, абсолютно безъ запаха, концентрированный рас- 
творъ ') (яено-кислой реакщи) изслдованъ въ аппарать Бекмана: 


Вока. Раетворъ альбумина. 
4,895 безъ муфты 4,865 безъ муфты 
4,89 4,87 | Ä 
4,891 съ муфтой; 4,87 
‚89 4,87 
4,89 [среднее 4,89 4,87 
4,89 — 4,87 4,87 съ. муфтой; 
4,89] 0,02 nonnzenie 4,87 
4,8725 
4,8725 
4,8675| среднее 4,87 
4,8675) 
P. С A М. . 3oaa. 


15,60 0,02 0,001276 14890 0,30 


Порщя эта по свойствамъ вполнф удовлетворительна. Понижение, 
хотя малое, но несомн$нное. 


2 порщя. 5 бЪяковь (реакщя щелочная) изъ завфдомо свЪ- 
жихь яицъ обработаны по способу Аронштейна; дализаторъ про- 
стой; щализъ продолжалея 6 дней при температурь 4—11° В. 
Полученный растворъ сгущенъ вымораживанлемз; вымороженный 
желтоватаго цвфта. Зола не содержить хлора и состоить изъ Р,О, 
и CaO. Для мализа эта поршя раздёлена на нЪсколько частей, 


‘) Подвергнутый полному замораживанио, растворъ оттаядъ, причемъ въ HOME 
не зам чено M слфда свертжовъь или сгуствовъ, HARb это бываеть съ растворами 
StO2, №е0Оз и растворимаго врахмала, т. е. для возловдовъ съ очень высокимъ 
моленулярныхъ в%соиъ, свертывающихея сполна ври полномъ заиоражавани BIS 
растворовъ. ; 
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взяты разаичные сорта тонкаго продажнаго пергамента, причемъ 
дализъ окончилея почти одновременно. Замораживане дало:. 





Вода. Pacrsops альбумниа. 
4,345 безъ муфты 4,3125 безъ муфты 
4,335 съ муфтой 4,315 съ муфтой 
4,335 > 4,315 > 
4,335 > 4,315 > 
4,335 > 4,315 > 
4,3375 > 4,315 > 
4,3375 > 4,315 > 
4,3375 > 4,315 среднее 
43395 > di 
4,3325 » 

4,3325 » 
4,335 среднее 
— 4,315 





:0,020° понижене 


Р. С. А. М. Золы. 
14,503 0,02 0.001365 13919 0,57°,, 


3 nopura. 5 бъяковъ изъ завфдомо свфжихъ яицъ обработаны 
no способу Аронштейна (безъ подкислемя CT), дализаторъ про- 
стой, дализъ ') продолжался 3 дня при температур 7°—10° С. 
Orywenie 4 дня. Реакщя ясно-кислая. Зола иметь нейтральную 
реакщю. При сгущенш въ пустот волёдетые сравнительно низкой 
внфшней температуры и холода отъ испареюя растворъ замерзъ, 
выдфливъ незначительную корочку кристаллов, при HSCHEA0- 
ванш подъ микроскопомъ оказавшихся ложными. Зола содержитъ 
больше SO,, чЬмъ зола какой-либо другой порщи. Количественный 
анализъ золы далъ: 


CaSO,—38,88"/, (прямое опредфлене) 
Са,(РО,),—61,12°/, (изъ разности) 


100,00 





1) Jan малаза раздёлева мя 2 часта, взято 2 сорта тонкаго продажнаге перга- 
неята, причемъ Дазизъ ономчилоя почта одновременно: разишца въ ифоволько 
часовъ. 
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Hopuia раздфлена на четыре части. 
a) Сгущалась при 35° С. 20 часовъ. Реакщя слабо-кисдая. За- 











мораживан!е дало: 
Вода. Btsor. 
4,1275 безъ муфты 4,08 
4,125 съ муфтой 4,0775 
4,125 > 4,0775 
4,125 > 4,0775 
4,125 > 4,075 
4,125 > 4,075 
4,125 > 4,075 
4,125 > 4,0775 
4,125 > 4,0775 
4,125 > 4,075 
4,125 > 4,075 
4,125 среднее 4,07625 среднее 
4,07625 
0,04875 понижене 
Р. С. А. М Joss. 


24,9333 


0,04875  0,001955 9708 0,66°/, 


Три послфдующихъ части сгущены въ пустот Harp H,SO,. 


b) 


Вода. | Альбумитъ. 
4,1275 безъ муфты 4,07 безъ муфты 
4,125 4,0875) | 
4,125 4,0875 
4,125 Fe 
4,125 | © муфтой 4,0875) съ муфтов 
4,125 4,0875 
4,125 4,0875 
4,125 среднее 4,09 | 
4,08785 4,08785 





0,03715 повижене 


.d) 
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Вода. 


4,125 безъ муфты 


4,125 | 


съ муфтой 





4,125 среднее 
4,065 
0,060 понижене 


Вода. 
4,125 безъ муфты 
4,125 


Pacrsopz альбумава. = | 


4,05 безъь муфты 
4,065 | 
4,065 

4,0625 

4,0625 |. 

4,0625 \ съ муфтой 
4,0625 

4,0675 


Растворъ б%лка. 
4,10 безъ муфты 
4,0975 





4,125 4,0975 
4,125? съ муфтой 4,0975 
4,125 ù 4,0975 
4,125) 4,0975, съ муфтой 
4,1250 среднее ‘ 4,0975 | 
40 0905| : 
` ПОЯЕ = 4,095 
0,0285 понижеше = 4.095 et 
4,095 ) | 
4,0965 среднее _ 
Р. С. А. М. 30451. 
b) 26,1188 0,03715 0,001422 13362 
в) 44,4872 0,06000 0,001348 | 0,66°/, 
d) 23,1870 0,02850 0,001229 15459 


14305 среднее 


4 nopuia. 6 бЪлковъ изъ завфдомо свЪжихъ AMIE обработаны 
по способу Аронштейна (подкислены ИСИ. Баттарея изъ филь- 
тровъ-мализаторовъ. Дализъ продолжался 6 сутокь при темпера- 
турё 7°—10° R., дестиллированной воды 17 бутылей. Хлоръ ис- 
чезъ черезъ 3 сутокз. Реакщя полученнаго дализата почти сред- 
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Han (слабо-киелая), OTb алкоголя осадокъ и опалесценщя, при KB- 
пячени небольшой свертокь и сильно опализирующий растворъ. 
Сгущался въ пуетотф надъ H,SO, 5 сутожз, pearnia концентри- 
рованнаго раствора кислая. | 


Растворъ альбумина. Вода. 
4,0775 безъ муфты 4,135 безъ муфты 
4,09 4,13 
4,09 4,13 
4,09— 4,085 | 4,13 съ муфтой; 
4,085 - 6b муфтой; 4,13 ХОлОДилЬН. 
4,0875—4,085\ холодильн. смесь 4,1275 CMÈCE 
4,09—4,0875 —6—5'; 4,13 —6—5"; 
4,085 | 4,13—4,1275 
4,09—4,085 4,13 среднее 
4,09—4.0875 среднее 4,087875 4,1275 4.129375 
4,09 4,13 
4,129375 
— 4,087875 


0,041500 noauxenie, 


раствора альбумина 5,8251, сухаго альбумина 1,3563, золы 
0,0054, откуда: 


в. С. А. М. Зоды. 
30,35 0,0415  0,001367 1389 0,419, 


Зола бнестяще-бЪлаго цвфта, содержить главнымъ образомъ 
Ca,(PO,),, SO, мало, Fe, О, catısı. Хлора нЪть. 


5 nopuin. 4 бфлка изъ завЪдомо свфжихъ яицъ обработаны по 
способу Михайлова: осаждены и промыты 5 разъ въ продолжении 
4-20 дней; дмализаторъь простой; аализь 5 дней и 9 перемфнъ 
воды; реакщя почти нейтральная (ближе къ слабо-кислой). Полу- 
ченный растворъ поставленъ въ пустоту надь Н,50О,. Но черезъ 
трое сутокъ отдфлена '/, часть раствора и поставлена сгущаться 
Br воздушную баню npu 35°—40° С. Черезъ двое сутокъ она 
превратилась въ сплошной студень кислой реакщи (чего для 
другихъ порщй не было замфчено), при нагрфванш He растворяв- 
пийся BE BOXE: вода вызывала побфлфне студня. 

Большая часть раствора при сгущени (7 дней) въ безвоздуш- 
номъ пространств надъ H,SO, при +5-+10° С. на 7-Й день 


вымерола '), BEINEENBT 
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на поверхности массу блестяшить пла- 


CMUNORS, очень похожихь на кристаллы, мо HPH ESCHbAOBAHIN DONS 
микроскопомь оказавшихся ложнымы кристаллаши. Концентраро- 
ваннаго раствора реакщя — слабо-кислая. При вагрёвани — свер- 
токъ, алкоголь— осадокъ. Замораживаше въ аппаратЬ Бекиана хало: 


Вода. 


4,1175 
4,115 
4,1175 


4,1175 — 


4,115 
4,1175 
4,115 
4,115 
4,115 
4,115 


BCÉ съ муфтой; 
4,115 холодильн. сиВсь 
—65,5°—4* 


среднее 4,11638 
— 4,07588 


понижеше 0,04050 


Альбуиивъ а) 
4,0775 
4,0775 BCB 
4,0775 съ муфтой; 


4,0775—4,075 холодильн. 


4,075 cIrêcE 
4,075 —5—4*. 
4,075 

4,0775 среднее 
4,0775 4.07588 
4,07 


Часть раствора x оставлена для опредфленя концентращи, дру- 
гая часть разбавлена водой до того же объема и на слЬдующи 
день подвергнута замораживаншю въ ammapart Бекмана: 


Вода 
4,1175 
4,12 
4,12 
4,12 
4,1175 
4,12 
4,1175 
4,1175 
4,1175 
4,1175 


веф съ муфтой; 


XOAORHAbH. смесь — 


5—4°; 


среднее 4,11850 
— 4,09068 


0.02782 пониженше 


Растворъ альбуниша В) 


4,09 безъ муфты 

4,0875 

4,0925 

4,0925 

4,09 $ 
4,09 съ муфтой; 
4,09 холодильн. смЪеь 
4,0925 —5—4°; 
4,09 

4,09 

4,0925 | среднее 4,09068 


') Berbicrsie большаго разрёженя пространства и низкой температуры бывтрое 
acnaponie и еще большее понишен!е температуры, а отсюда вымерзаме раствора 
u образоваше ложныль эристалловъ. 








— 587 — 


a) Раствора альбумина 4,0402, сухаго альбумина 1,2749, золы 
0,0031, откуда: 
Р. С. А. М. Золы. 
46,10 0,0405 0,0008785 21627 0,24°/,. 


в) Раетвора альбумина 3,852, cyxaro альбумина 0,9486, золы 
0,0021, откуда: 


Р. С. А. М. Зы. 
3267  0,02782  0,0008516 22310 0,24%. 


Въ зол найдена CaO, P,O, и SO,, причемъ зола сплави- 
лась, чего раныше не замфчалось. Хлора HBTE. 

Въ данпомъ случа мы имфемъ дфло несомнфнно съ студени- 
стой модификащей альбумина, имфющей менышй коэффищенть по- 
нижешя, что и подтверждаеть аналогю этой модификащи съ выс- 
шими коллоидами, особенно SiO,. для которой тоже извЪетны и 
были получены студенистыя модификащи (гидрогели). 

Этимъ и закончены были опыты, числовые peayanTarıl каковыхъ 
сопоставлены съ слфдующей таблиц: 










По | | оды 
способу. he м. въ °/o. 


Растворимый 
азьбуминъ.... 





Михавлова. 0,001276 |14890] 0,30 

Apoumr. 0,001365 |13919| 0,57 

— 26,118810 08715| 0,001422 |13362 | 
0,66 





0,001848 |14095 
0,001229 |15459 
0,001367 |13899| 0,41 


среднее| U,0ui3345|14270 
24,983310,04875| 0,001955 | 9708| 0,66 









т до 
86° С.. : 


авме |‘ изировав- 
| Daats модифива- 


nia альбуювна.. 46,10 10,0405 | 0,0008785[21627 


32.67 [0.027821 0,0008516|22810] } 24 


Итакъ, экопериментальныя данныя приводять Kb сафдующимъ 
заключенямъ: 

Попытки получить растворимый, беззольный яичный альбу- 
минз оказались успфшны относительно перваго условя: полученъ 
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растворимый альбуминъ, но всегда содержавший золу оть 0,24°,, 
до 1,01°/,. Абсолютно беззольное вещество, вЪроятно, получить 
‘невозможно: озоляя альбуминъ, полученный 110 способу Михайлова, 
удалось получить минимумъ 0,24°,, золы, по способу Аронштейна — 
минимумъ 0,41°/, относя къ сухому веществу. 

Вонцентрированные растворы яичнаго альбумина замерзають за- 
METHO ниже воды. Это понижеше для раствора 44,5 na 100 w- 
стигаеть 0,06”. 

Концентращя эта представляеть, повидимому, почти предфлъ рас- 
творимости альбумина при 0°. потому что при опредъленш темпе- 
ратуры замерзания, когда приходилось, какъ всегда бываеть, Hb- 
сколько переохлаждать жидкость для образованя кристалловъ льда, 
часть альбумина выдфлялась изъ раствора, но затфмъ при повы- 
шен!и температуры ближе Kb 0" снова растворялась. 

Воэффишенть пониженшя концентрированныхъ растворовъ аль- 
бумина не зависить отё кониентрацзи и золы, для первой BE 
предфлахь 14,5—44,5 на 100 воды, для второй въ предфлахъ 
0,3—0,66"/,, причемъ колебашя его находятся въ предфлахъ 
0,001229—0,001422, а въ среднемъ 0,0013345. Тоже saxwt- 
чается и для студенистой модификащи, причемъ, хакз и слъдовало 
ожидать, онъ представляеть величины MEndWiR, чмъ для моди- 
фикащи растворимой. 

Harphsauie растворовъ альбумина до 35—40" C. увеличиваеть 
коэффященть понижения. 

Въ такихъ химически подвижныхь тЬлахъ, какъ альбуминъ, из 
мнения возможны въ двухъ направлешяхъ: или распадене, или 
полимеризая (оплотнфе). Коэффящентъь A, показывая степень 
того и другаго, характеризуетъь то или другое измБнене вещества, 
а потому самый методъ Рауля можеть примфняться съ аналитиче- 
скими ЦЪлЯМи. 


Молекулярный BCE растворимаго альбумина, вычисленный по 
1 
формул: М — 7: будеть 14270, принимая молекулярное по- 


нижен!е для воды =19 ‘). Вычисленный молекулярный BCE сту- 
денистой модификаци—21968. 


1) Еще въ предварительномь сообщени было высказано предположеше, что мо- 
левулярный вЪсъ яичнаго эльбумина не особенно веливъ. Предположене это ocuo- 
вано было, главнымь образомъ, на отсутствы способности растворовъ альбумина 
свертываться при полиомъ замораживан!и, —способности, воторой обладають рас- 
творы яолаондовъ съ несомн®нно очень большимъ молекулярнымъ вфсомъ (510:. 
Кез ()з, растворимый врахмалъ). Ж. Р. Ф. Х.0. т. XXI, вып. 9, ст. А. Сабанфева. 
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:"Tarı RaRb по Михайлову альбуминъ даеть непрерывный: рядъ 
продуктовь оплотнфн!я (полимеризащи) частицы его, то является 
весьма вфроятнымъ предположен!е, что молекулярный BCE высшихъ 
членовъ этого ряда, т. е. алкогольныхъ и тепловыхъ свертковъ, 
:I0: аналоми съ кремневой кислотой, очень высокъ, приближаясь къ 
‘оотвтетвующимъ модификащямъ этой послФдней. 


Д1ализированные растворы альбумина всегда слабо-кислы на 
‘лакмусъ. 

`Вачественный анализъ золы изслдованныхъь поршй би 
(какъ по Михайлову, такь и по Аронштейну) показалъ, что составъ 
ея во вехъ случаяхъ одинаковъ: щелочей и хлора не содержить; 
BB COCTABB ея главнымъ образомъ входятъ фосфорнокислый и сЪр- 
‘нокислый кальшй, слфды желфза, а въ одномъ случаЪ и марганца. 
‘Реакщя ея средняя. 
_ Выеушенная при 100° С. до постояннаго вфса простая яичная 
бЪлковина оставляеть, при озолени ея, 5,96°/ золы, относя Kb 
сухому веществу, главпую массу каковой составляють хлориды. 
Было замфчено, что хлориды дализомъ отмываются очень легко 
(уже черезь двое сутокъ въ диффузать HETL и CIBJIOBE хлора); 
остающся же трудво отмываемый минимумтъ удерживается дали- 
затомъ несмотря на подкислене его, продолжительность мализа ‘), 
вмяющую на уменьшеше ея, и непрерывную см$ну промывныхъ 
водъ. Этоть минимумъ удерживается бЪлкомъ очень прочно и са- 
мая прочность связи указываеть не на простую примфеь его, по- 
тому что въ противномъ случаф онъ дализомъ вымывался бы. 
Вфроятнфе предположить, что онъ находится въ видЪ альбумината, 
‘именно альбумината кальшя и фосфорной кислоты, раствореннаго 
BB масеф альбумина, чфмъ и объясняется тоть факть, что зола, 
какъ сказано выше, въ извфстныхъ предфлахъ, замфтно не вмяетъ 
на депрессшю. Если молекулярный вЪеъ альбумина = 14270, то 
молекула альбумината кальшя=(14270—2)-+-40—14308. Раз- 
ность—38 настолько ничтожна, что на пониженше она не должна 
влять, TBMB боле, что и самый методь приблизителенъ. 

Несвертываемость растворовъ альбумина оть алкоголя и болфе 
или менфе сильнаго нагрёваня—поняте прежде всего условное и 
прим$нимо только къ разжиженнымъ и дализированнымъ раство- 
pam» его: боле или менфе концентрированные растворы (даже 
энергично д1ализированнаго альбумина) оть дфйстия вышеназван- 


‘) Причемъ количество дгализата увеличавается. 
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ныхь агентовъ всегда переходять въ белЪе или менфе разбухающия 
студенистыя модификащи и нанонецъ даютъ настояще тешювые и 
алкогольные свертки. 

Въ разжижепныхь растворахъ свертываемость не пропадаетъ че- 
резъ 43 — 15 часовъ посяЪ начаза дализа, но всегда (за малыми 
исключенями) уменьшается въ зависимости OTE продоажительности 
мализа. ЗатЬмъ при болфе продолжительномъ дализЪ, она HOAB- 
ляется вновь въ значительно меньшей степени и черезъ нЪкоторое 
время пропадаетъ песмотря на (а можеть быть и BCAbACTBiE) за- 
гниван{е ') раствора. 

Есть основаше предполагать, что свертываемость — характер- 
ньйшее свойство альбумина (Wurtz), увеличивающееся и про- 
яваяющееся главнымъ образомъь въ HPHCYTCTBIH солей, а также 
зависящее оть продолжительно: ти длализа, концептращи растворовъ 
альбумипа, степени HarpbBanin и загниваня. Растворимость альбу- 
мипа находится въ зависимости оть степени полимеризащи его ча- 
стицы, но не зависить OTb количества золы. 

Teopia разбухашя He npaMbBHMa къ рася’воримому альбумину. 
Но несомифнио существоваше маю растворимыхь и наконец 
разбухающихь модификашй его. 

НаиболЪе совершеннымъ, удобнымъ и скорымъ способомъ поду- 
ченя растворимаго альбумина слфдуетъ считать методъ Грэма ‹Арон- 
штейна), такт какъ подучениый помощью его альбуминъ химически 
и физически пе изыЪиенъ. Что же касается других», TO, за искаю- 
genienp Михайлова, получаемый помощю вхъ альбумипъ, вЪроятно, 
или уже боле изи mente измЪфпился, или содержить примфеи ве- 
ществъ, которыми былъ обработанъ. Методъ Гарвака интерсенъ 
въ CMbICAb наименьшаго количества золы. и весьма вЪфроятио, что 
получаемый по его CHOCOÔY альбуминъ измфценъ химически и фи- 
зически. 

Резюмировавъ экспериментальную часть изслЪдовашя, миЪ остает- 
ся напомнить главныя литературныя данныя относительное процент- 
наго состава, формулы и молекулы альбумина въ хргопологическомъ 
порядкЪ и, сопоставивъ ихъ съ вышеприведенными заключенями, 
сдфлать окончательные выводы, что и будетъ содержашемъ слЪдую- 
щихъ двухъ главъ. | 


1) Большая nan меньшая степень спертываемости загнившихь разжяженныхь, 
дализированныхъ растворивъ объяеняетея присутстьемъ въ нихъ у14 вислаго ви- 
MOHid, ивляющагосв RARb предувть разложен!н альбумвна, 
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Ш. 


Историчеенй очернъ работъ, насающихея процентнаго со- 
става, формулы и моленулы яичнаго альбумина (и нЬко- 
торыхъ другихъ протеиновыхъ веществъ). 


Бфлковыя вещества животнаго происхожденя уже давно знакомы 
химикамъ. 

Ho въ половин прошлаго croabria Beccaria впервые пригото- 
вилъ илеберъ изъ зерноваго хлфба (Cerealien); позднфе Tadde:, 
изелВдуя его составъ, пашель въ немъ два вещества: нераствори- 
мое въ алкогол8—фибринъ и растворимое — клей или глютинъ.. 
Scheele, Fourcroy, Einhof u npyrie наблюдали свертываемость 
бълюовины растительныхь соковъ при кипячени. Praconnot un: 
обязаны нервыми опытами относительно растительнаго альбумина 
(легуминъ). Прибавимъ еще имена Proust'a a Vogel’n, zwbctb съ 
предъидущими наблюдавшихъ распространене бфлковыхъ веществъ 
въ растешяхъ и указавшихь сходетво ихъ съ соотвётетвующими 
веществами животнаго происхожденя и сходство этихъ посаднихъ 
между с060ю. 

Первые элементарные анализы этихъ веществъ сдланы въ 1811 
году Ге-Люссакомъ и Теняромъ, а sarbur позднфе Мульдеромъ, Ше- 
реромъ, Jones’oms, Dumas и Cahours’omp, Boussingault. Ilosgute 
Либихз своими глубокими HSbICKAHIAMH въ особенности указалъ на 
большое сходство бфлковыхъ веществъ растительнаго и животнаго: 
происхожденя. : 

Вообще первая половина настоящаго столфмя отыфчена особен- 
нымъ оживлешемъ въ области изелВдованйЙ названныхъ веществъ. 
Что же такъ влекло химиковъ названной эпохи въ эту область 
H3CTÉJOBAHI ? 

Припомнимъ, что органическая химя еще не существовала какъ 
наука, а количество органическихъь соединен!й, добытыхъ изъ жи- 
BbIXb организмовъ, было ничтожно. Мочевина хотя и была полу- 
чена Вёлеромъ синтетическимъ путемъ въ 1828 году, но Берце- 
усъ считаль ее переходнымъ звеномъ между органическими и не- 
органическими тёлами. Бзлновиннымъ веществамъ приписывали пер- 
востепенное участе въ жизненныхъ проявленяхъ растенй и жи- 
вотныхъ, и это обстоятельство въ связи съ мнфшемъ, что обра- 
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30BAHie веществъ органическихь изъ неорганическихь происходить 
исключительно въ живыхъ организмахъ подь BAIAHIEMT 0с0бой vis 
vitalis, не могло остаться безъь вмяшя на химиковъ-мыслителей того 
перюда. Отсюда естественно должно было вытекать убЪждене, что 
изучение бфлковинныхь веществъ есть одно изъ необходимЪЙшихъ 
усло всякаго успфха въ генетической истори органическихь ве- 
ществъ, столь важной для теори всей XHMIH и, какъ казалось, 
столь различной оть образа происхожденя тЬлъ неорганическихъ. 
<OTRPHTIE причины этого различя между ролью стих въ мертвой 
природв и въ живыхъ тЬлахъ»›, сказалъ Берцемусь въ 1837 году, 
‹было бы ключемъ къ теори органической хими>. 

Отсюда ясно, что помимо значешя для физолопи, медицины и 
естественной истори, главнымъ условемъ вниманя химиковъ Kb 
бълковиннымъ веществамъ была зависимость успфховъ органиче- 
ской хими OTb изученя этихъ веществъ. 

Было высказано предположене, что бЪфяковинныя вещества, пред- 
ставляя только модификащю одной и той же матерш, отличаются 
между собой небольшимъ содержашемъ минеральныхь элементовъ. 
ИзвЪстно было уже, что бЪлковинныя вещества, находимыя въ ÆH- 
ватныхъ организмахъ, большею часмю приготовляются въ расте- 
шяхъ, претерпфвая въ ты животныхъ бодфе глубомя измфненя. 
Недоставало только широкаго обобщения, которое и было дано гол- 
ландекимь ученымь Мульдеромз въ 1838 году. 

Я говорю 0 знаменитой meopiu протеина ‘), ветрётившей у 
современниковъ еще небывалый, блестяний премъ, сразу попавшей 
подъ покровительство и защиту Берцелуса, находившагося тогда въ 
auoreb своего авторитета и славы. 3HayeHie и роль этой теор со- 
стояли BB TOMB, что она формулировала опредБленнымъ обра- 
зомъ химически составу бълковинныхь MILAS вообще и яичнаю 
альбумина въ частности. Въ чемъ же состовла эта творя? 

Вещество, названное Мульдеромъ протеиномъ *), было приготов- 
зяемо еще въ прошломъ CTOXETIH и тфмъ же методомъ, который 
употреблялъь Мульдеръ, т.-е. растворешемъ бЪлковияныхъ веществъ 
(клебера, казеина, бФлка) въ щелочахь и осаждешемь этого рас 
твора кислотами; при этомъ было замфчено, что изъ бЪлковиннаго 
вещества выступаеть Chpa въ Bunt H,S (Шеле— относительно Ka- 





1) Teopia протеина изложена по ascceprauix H. Лясповскаго „Формулы протенни- 
довъ по (первоначальной) теорш Мульдера“. Москва, 1862, представляющей пол- 
ный сводъ двтературы этого вопроса. 

1). Прштеос, ритаг!из — Мульдеръ. 

Tipwrebw, первенствую, занамаю первое мЪсто— Берцелтусъ. 
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зенна и яичнаго бЪяка), а осадокъ отличается, по физическимъ 
CROËCTBAMB, оть первоначальнаго вещества (Macquer, Foureroy— 
относительно клебера). 

Естественныя бфлковинныя вещества содержать различныя коли- 
‘чества неорганическихт солей, преимущественно фосфорнокислыхъ, 
-CEPHORHCABIXb и хлористыхъ металловъ щелочныхьъ земель и щело- 
чей; кромф того свободные сЪфру и фосфоръ. Родовое сходство бЪл- 
ковинныхь веществъ заключается въ томъ, что углеродъ, водородъ, 
азоть и кислородъ этихъ веществъ соединены между собой въ 0со- 
‘бое тЬло или ближайшую составную часть, названную протеиномъ. 
Видовыя особенности зависять оть содержащихся въ этихъ веще- 
‘ствахъ различныхь количествъ сфры или сфры и фосфора, а также 
солей. Эти отношеня объясняются слфдующими Мульдеровыми фор- 
мулами: 


протеинъ= Р’=С.,Н.,М,.О,, = 5529,5 ') 


кристаллинъ_.......... .... = 15Ру + 5 

OROSCHHD «oo. = 10Pr + 5 
растительный клей.......... — 10Pr + 5, 
фибринъ.............. — 10Pr + SP 

_бъаковина куриныть auys .. — 10Pr + SP = 55692,61 
бълковина кровяной сыворотки. = 10Pr + S,P. 


Pasanuie между фибриномъ и бЪлковиной яиць по Мудьдеру за- 
висфло оть соединенныхь съ этими веществами солей. ВромЪ того 
при кипячени съ водой на воздухЪ, по Мульдеру, фибринъ пре- 
зращается сперва въ двуокись, а потомъ въ трокись протеина; 
тогда какъ яичная бфлковина переходить прямо въ TPIORHCE про- 
теина. При раствореши въ водномъ раствор КОН (50° С.) ве- 
чества эти лишаются съры и фосфора, нереходя въ протеинъ; 
при слабомъ пересыщени этого раствора уксусной кислотой, полу- 
чаетея осадокъ, не содержащ солей (выдьлеше 27, 5—Мульдеръ); 
этоть осадокъ-—протеинз, не содержитз стры. Таковы глав- 
ubämie результаты Мульдера, служивше основанемъ яервоначаль- 
ной теори протеина. 


Либихъь и Шереръ (1841), а затёмъ Дюма и Кагуръ (1842), 


') Iran» формудамъ соотв®тетвують саВдующ!е эквивазенты: C == 76,437; 
He 6,2393; N == 88,518; О = 100; 5 == 201,17; Р == 196,16. 


39* 


— 594 — 


повторивъ опыты Мульдера, установили нЪеколько иныя формулы 
протеина, хотя близко подходивиия KE формул Мульдера. Hocabe- 
HAA пользовалась у современниковъ особымъ предпочтевежъ. 

Доказательства справедливости теори Мульдера заключались толь- 
ко въ TBXE результатахъ, которые были получены, отчасти другими 
химиками, но преимущественно самимъ Мульдеромъ, при изсляова- 
нш процентнаго и атомистическаго состава бЪлковинныхъ веществъ 
и протеина, посредствомъ обыкновеннаго элементарнаго анализа и 
опредфленя вфса атома (въ прежнемъ смыслё) химическимъ пу- 
темъ. На эту существенную часть опоръ Мульдеровой теор и на- 
правилась критика, когда ома, посл перваго обаян!я, порожденнаго 
заманчивымъ новымъ учешемъ, приняла характерь боле спекей- 
наго вниманя ко взаимному соотношению фактовъ. Такимъ 06pa- 
зомъ возникъ знаменитый споръ ') (1846) между Мульдеромъ, сто- 
рону котораго держаль Берцетусъ, съ одной стороны и Либикомъ 
и Н. Лясковекимъ съ другой-- по вопросу о содержани CÉPH въ 
протеин. Въ спорф приняли участе Рюлингъ, Вальтеръ, Вердель 
и Вемпъ. Споръ быль ршенъ третейскимъ судомъ (1847) именно 
Флейтианомъ и Беншомъ (также de-Vry), окончательно установив- 
шими, что Мулдьдеровз npomeuns содержить стру. 

Изъ результатовъ Флейтмана кромф того должно было заключить, 
что сфра содержится 63 бълковинтъ въ двоякомъ состоянш: одна 
часть этой CPH выступаеть изъ бфхкованнаго вещества при обра- 
боткВ послфдняго растворомь КОН (цистинъ) '), и присутетве 
этой сВры открывается въ калйномъ раствор бфлковины солями 
свинца и серебра (сВрнистые металлы, sulfid). ВпослВдетви (1848) 
Флейтманъ опредфлиль количестве этой сфры въ фибринВ, кристал- 
линф, кровяной бфлковин%, казеинв и ножицф яицъ °). Другая 
часть CBPH не выступаеть при названныхь усломяхь и ие даетъ 
означемныхъ реакшй. Эта сфра открывается въ видё CÉPHOË кис- 
лоты, noch сожжешя съ селитрой (Redtenbacher—Taypant) б%л- 


г) Литература спора находится въ Annalen der Chemie und Pharmacie за 1846 
и 1847 года, а тавше въ Ancceprauim H. Ласвововаго, ужазанной выше. 


?) Цистинъ СН. 


СН, 
®) Annal. der Chemie и. Pharm. LXVI, 380, 1848. 
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ковиннаго вещества, предварительно освобожденнаго, черезъ обра- 
фотку Фдвимъ кали, оть другой cpu (тауринъ, Sulfat). 

Такъ какъ для протеина, вопросъ о несодержани въ немъ сБры 
быль вопросъ жизненный, то при отрицательномъ OTBETE протеинъ 
утратиль вещественность, ставъ создашемъ спекулящи и все здаше 
протеиновой теория распалось само собой. 

Въ то же время Лясковек! (и друме) доказалъ несостоятельность 
протеиновой теорш, независямо отъ результатовъ, полученныхъ при 
OTHICRAHIN сфры въ протеинф, найдя, что формулы, построенныя 
Мульдеромъь qua бЪлковинныхь веществъ, разсматриваемыя KART 
эмпиричесвя, не созласуются сз результатами анализа, YRA- 
завъ кромф того на несравнимость между собой результатовъ э1е- 
ментарнаго анализа бЪлковинныхъ веществь (произведенныхь съ 
1810 no 1844), такь какъ проценты элементовъ, входящихъ 
BE составъ ихъ, вычислены при помощи различиыхъ коэффишен- 
товъ: въ перюдъ времени съ 1810 шо 1844 г. измБнялись не- 
только опытные методы количественнаго опредфяеня отдЪльныхъ 
элементовъ, но и воэффищенты, помощю которыхъ доходили до чи- 
селъ, выражавшихъ элементарный составъ органическихь веществъ. 

Nocat паден!я первоначальной теори протеина Мульдерь шри- 
HATb новую, нфеколько измфнивъ самую формузу протеина, при- 
чемъ по этой новой теорш протеинъ образуеть съ вислородомъ 
окиси; съ водой гидраты; съ сфрноватистой кислотой — то, что преж - 
де называлось протеиномъ; съ сульфамидомь (SN,H,) и фосфа- 
мидомь (Р, №,Н,)—бьлковину и подобныя протеиновыя соедине- 
Hin. При обработкь бфаковины КОН, происходить взаимодЪйстве 
между этими амидами и водой; вслВястве этого взаимодЬЙствая про- 
исходять NH, и кислоты сфрноватистая и фосфорноватистая. При 
этомъ, по Мульдеру, амшакъ освобождается, фосфорноватистая кис- 
лота соединяется съ кали, а сфрноватистая кислота, въ большей 
или меныней степени, —съ протеиномъ. Формулы новой теори были 
улотребляемы нЪкоторыми химиками для обозначешя ращональнаго 
состава бЪлковинныхъ веществъ и продуктовъ ихъ разложения; во- 
обще же, не смотря на обширность новыхъ работь Мульдера для 
защиты своей теори и поддержку Берцемуса, трютеиновой теор 
быль нанесенъ почти смертельный ударъ и наконецъ Либеркюнъ 
(1852) окончательно призналъ, что Mulder’s hypothetisches Sulfa- 
mid zur Aufstellung der Formel wird entbehrlich. 

Между новыми работами Мульдера ‘) есть между прочимъ эле. 


') Mulder, Journal für prakt. Chemie 44, 489. 
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ментарный анализъ яичнаго альбумина (см. таблицу) съ боле вы- 
сокимъ содержашемъ CÉpH—1,6"/, и соотвтетвующая найденяому 
ъ‘процентному составу эмпирическая формула С’, №, Н,,, 9, О.о» или, 
выразивъ ее употребляемыми въ настоящее время атомными вЪса- 
ми: CN H,,8,0,,, въ которой уже, повидимому, принять во- 
вниман!е двойственный характеръ сфры. Протеиповая теоря была. 
не первой попыткой установленя формуль протеннидовъ: еще до 
Мульдера процентный составъ бфлковины яицъ быль опредъленъ 
Gay-Lussac’owp и Thenard’owt. Для выяснения же знаменитаго спора. 
относительно содержашя сфры въ протеннф были произведены но- 
вые элементарные анализы, въ особенности опредфлевя количества 
сфры, для бфлковинныхъ веществъ вообще и для яичнаго альбу- 
мина въ частности. Въ прилагаемой таблицф приведены элементар- 
ные анализы яичной бфлковины, произведенные бау-Гиззас‘омъ № 
Thenard’ows '), Мульдеромъ *), Шереромъ *), Дюма и Кагуромъ *), 
Вурцемъ °), Hruschauer омъ *), Рюлингомъ ‘), Верделемъ ‘) «IH- 
беркюномъ ‘). Приведенныя данныя, —за исключенемъ чиселъ Вур- 
ца, относящихся къ растворимому альбумину, — вс относятся Kb 
свернувшейся яичной бфлковинЪ, обработанной водой и алкоголемъ, 
или же къ осажденной алкоголемъ, затБмъ промытой имъ же, во- 
дой и эфиромъ. Въ н$которыхъ случаяхъ передъ осаждешемъ 064- 
ковина подкислялась нЪфеколькими каплями соляной кислоты. Либер- 
RIOHb анализироваль тоже свернувшийся альбуминъ, но для полнаго- 
удален1я хлористаго натрия и фосфорнокислаго кальшя (золы) при- 
готовляль альбуминатз каля, который, NO возможности без 
доступа атмосфернало воздуха, вымывалъ холодной водой до 
исчезновеня щелочной реакци промывныхъ водъ ва лакмусъ. Про- 
мытую массу растворялъ въ кипящей водф или кипящемъ алкогол$. 
и растворъ осаждалъ уксусной или фосфорной кислотой. Промытый 
осадокъ, при озоленш, не оставлять вфеомаго остатка. Вакъ вы- 
сушенное, такъ и влажное вещество замфтно не отличалось OTB 


1) Gay-Lussac et Thenard, Annales de Chimie, LXXIV, 47, 1810. 
— Recherches physico-chimiques, faites etc. par М.М. Gay-Lussac et 
Theuard, Paris, 1811, tome Il, pag. 265, 398—334. 
*) Myasaeps, Annal. der Pharm. ХХУШ, 74. 
— Journ. für prakt. Chem. XVI, 133—135. 
’, Шереръ, Ann. der Chem. u. Pharm. XL, 1, 1841. 
*) Dumas et Cahours, Ann. de Chim. et de Phys. (8° VI, 400, 1842. 
*, Wurtz, Ann. de Chim. et de phys. (3) ХИ, 217, 1844. 
6) Hruschauer, Ann. der Chem. u. Pharm. XLVI, 348. 
7) Pwaanrs, Ann. der Chem. u. Pharm. LVJII. 301. 
*; Verdeil, Ann. der Chem, u. Pharm. БУШ, 317. 
”) N. Lieberkühn, Ann. der Phys. u. Chem. von Poggendorff, Band 86, 117. 1859. 
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свернувшагося яичнаго альбумина. Для полнаго удаленя фосфора 
(фосфорнокислой извести) Либеркюнъ обработывать яичную бЪако- 
вину концентрированной С, H,O, и полученный студень (Gallerte) 
посафдовательно промываль С, Е, О, и водой. Полученное вещество 
содержало лишь слфды фосфорной кислоты, вЪфроятно, велфдетве 
неполнаго промываня. Полученныя такимъ образомъ вещества, вы- 
сушенныя при 130° C., подвергнуты элементарному анализу. 

Ctpy Либеркюнъ первоначально опредфлаль методомъ, употреб- 
аявшимся Рюлингомъ и Верделемъ, т. е. сжигашемъ вещества съ K.NO, 
и Na,CO, (Redtenbacher) *) и, сравнительно съ своими предше- 
ственниками, получивъ меньшй проценть ea—1,55°,/,, прибЪГЪ Kb 
способу Heintz’a, по которому и получиль удовлетворительные ре- 
зультаты—1,83°/, ея (см. таблицу). Ha основани приведенныхъ 
результатовъь онъ вычислиль извЪстную формулу С..Н.,№0,.5 
или, выразивъ ее атомными B'ÉCAMH, употребляемыми въ настоящее 
время —С.,Н,,, №, О,.5= 1612. Воть что говоритъ Либеркюнъ °) 
относительно приведенныхъ результатовъ: «Diese Resultate stimmen 
im Kohlenstoff-, Wasserstof- und Stickstoff- mit den von Ми ег, 
Scherer, Rüling gewonnenen im Allgemeinen überein, ergeben aber 
den Schwefelgehalt etwas höher und negiren den Phosphorgehalt 
gänzlich. Die gefundenen Mengen Schwefel gestatten, als con- 
stanten Gehalt, 2 Proc. ansunehmen, und wird dadurch Mul- 
дег’з hypothetisches Sulfamid zur Aufstellung der Formel entbehrlich». 
Формула эта и до настоящаго времени имфеть первенствующее зна- 
чене, служа исходной точкой вефхъ послфдующихъ попытокъ этого 
рода. 

Еще въ третьем usdaniu извЪетныхъ «Chemische Briefe» * ) 
(вЪроятно одновременно съ Либеркюномъ) Либихъ даеть формулы 
составныхъ частей животнаго организма (Bestandtheile des thieri- 
schen Körpers), располагая ихъ въ рядъ по количеству эквивален- 
товъ углерода на 1 эквиваленть азота. Яичный, сывороточный 
альбумины, фибринъ, казеинъ и хондринъ отнесены въ одну груп- 
пу, ГДБ на одинь эквивалентз азота приходится 8 эквивален- 
71065 узлерода. Яичному альбумину присвоена слдующая фор- 


') Напомню кетата, что кром% метода Redtenbacher’a въ то время употреблялся 
Tasse иетодъ Liebig’a-Weidenbusch’a, состоявш! въ одновременномъ дЪЁств!и крфи- 
вой HNO: и BaNO:, при осторожномъ нагр®вани, на вещества содержацщия chpy 
(Ann. der Chem. я Pharm. Bd. 61, 1847). 

*) Poggendorfis Annalen der Physik u. Chemie Bd. 86, 1852, $. 121. 

*) Gmelin-Kraut, Handbuch der organischen Chemie, Heidelberg, 1870, Band 4, 
Abtäeilung 8, Seite 2201; sa невм\шемъ 3-го asıanig „Chemische Briefe“, цити- 
рую по mszauim 1865 годе, стр. 325—327. 
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мула: 5, №,. С, Н,‹,О,. или, выразивъ ее употребляемыми въ на- 
стоящее время атомными вЪеами: SN, C,H, О... 
Интересно, что формула эта представляется кратной формулЪ Ли- 


беркюна: 
СНА, 0,8, En 3 
HN OS 


т. €. втрое больше ея. 


ЗатЪмъ Schwarzenbach ') (1865), прокаливая платиновый альбу- 
минатъ, получиль 5,57°/, губчатой платины, число соотвфтетвую- 
ice 1618 альбумина. Вычисливъ количество платины, соотвфтетвую- 
ee процентной формул Либеркюна (1612) *) и `вайдя его рав- 
нымЪ 5,59"/,, 


платины 5,57‘, —1618 альбумина 
> 5,59%, —1612 » _, OH говорить: 


«ich hoffe also, dass die vorstehenden gefundenen Zahlen als hin- 
reichend mit den berechneten übereinstimmend gefunden werden, 
um in diesen Resultaten eine neue vollständige Bestätigung 
der Lieberkühn’schen Arbeit erblicken zu lassen». Поступая 
такимъ же образомъ съ казеиномъ, онъ получиль 11,26°/, губча- 
той платины, при чемъ 5,59: 11,26 — 1 : 2. 


Найдя такое простое отношеше между количествами платины въ 
‹оединешяхъ яичнаго альбумина и казеина, Шварценбахъ onperb- 
лиль количества сфры въ названныхъ THIAXS, внося тоныйЙ поро- 
шокь сухихъ веществъ въ расплавленную cmbcb КОН и KNO, 
(Redtenbacher), при чемъ нашелъ слЪдующе минимумъ и максимумъ: 


Яичный альбуминъ. Каезвнъ. 

Pi ea 5,59°/ 11,18°,, 
EN I 1,85—2,1—22%,  0,9—1,1°/, 

Mol. . . . . 1612 806 


Эти результаты OH объясняеть тёмъ, что при 06paborkb про- 
теиновыхъ веществт существовавшими въ его время методами, съ 
цфлью получить ихъ возможно чистыми для элементарнаго анализа, 


) Sehwarzenbach, Ann. der Chemie u. Pharm. Bd. 133, 8. 185, 1865. 
. *) Macao это выведено Либервюномъ и 83% en A цвивовыхь соедише- 
Hi альбумина, 
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они теряли часть сВры, каковой потери у него сяфдовательно He 
оказалось. 

Изъ опытовь Шварценбаха ясно, «mo казеинз содержит» 
в0в0е меньше спры, при чемз молекула ею тоже вдвое мень- 
ше, сравнительно съ альбуминоме. 

В. Theile ‘) (1867) анализироваль яичный альбуминъ, получен- 
ный осажденемъ бЪлковины алкоголемъ, обработкой осадка эфиромъ 
и постБдовательнымь высушивашемъ при 40°—50° въ CIPYÉ cy- 
хаго воздуха, затёмъ HAE хлористымъ кальщемъ (durch längeres 
Stehen) и наконецъь при 130°. Полученныя числа (см. таблицу) 
отнесены къ беззольному веществу и на основанш AXE вычислена 
эмпирическая формула альбумина: O,,H, ,‚N,.SO,, или, выразивъ 
ee атомными вфсами: С,,,.Н,.. №9, О.в. 

Кром того Theile рядомъ опытовъ опредёлилъ количество аммака, 
образующагося при нерегонкф животваго или растительнаго альбумина 
«ъ атогольнымъ растворомъ КОН или баритовой водой. Прибли- 
зительно треть общаго количества азота выдёляется въ форм NA, 
часть вначал, часть же только послф очень продолжительнаго MEÄCTBIA 
щезочи. 

Данилевеюй *) (1869) вашель въ молекулВ чистаго альбумина 
2% ChpH, '/, ваковаго количества связана непосредственно съ 
‘кислородомъ. Обработывая извЪетнымъ образомъ этоть альбуминъ 
въ строгомъь смысяф (Albumin im strengeren Sinne), ему удалось 
приготовить рядъ веществъ, въ которыхъ количества ‹лезжо 0т- 
зцепляемой» CPE послфдовательно убывають. Послёдай  членъ 
этого ряда содержить только непосредственно съ кислородомъ ‹ироч- 
но связанную> CEPY ?). 

Schultzen *) (1872), исходя изъ соедяненя сульфаминовой ки- 
‘слоты съ саркозиномъ, высказаль предположене, что Chpa въ бЪл- 
ховинныхъ веществахъ находится въ формф сульфаминовой кислоты. 

Въ 1872 году A.Brittner’ ), на основан ряда элементарных 
анализовъ яичнало, кровянаго и растительнаго альбуминовъ, KPO- 
BAUNXE и растительныхъ фибриновъ и казеиновъ, приходить Kb за- 


‘) В. Theile, Jahresbericht über die Fortschritte der Chemie, 1867, 5. 772. 

3) Danilewski, Studien über d. Eiweisskörper. Ztschr. Г. Chem. 12 Jahrg. 1869, 
. 41. 
; - Zeitschr. f. physiolog. Chemie, Bd. 7, S. 444, 1883. 

’) Причемъ легко отщепзяемую Chpy онъ разсматриваеть KARL неоввсленную, 
прочно связанную вакь окисленнук. 

‘) Schultzen, Die Entstehung des Harnstoffs im Thierkörper. Ber. der deutsch- 
chem. Ges. z. Berlin, Jahrg. 1872, p. 578. 

s, А. Britiner, Jahresb. üb. die Fortschr. der Chemie, 1872, S. 789, 
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илючению, что бфаковинныя вещества животнаго организиа только 
модификащи бЪалковинной матери, вырабатываемой растительнымъ 
организмомъ. Изъ приведенныхъ въ прилагаемой таблицв результа- 
TOBb' элементарнаго анализа, относящихся къ беззольному яичному 
альбумину, полученному ВиИпег’омъ по снособу Либеркюна, видно, 
что онъ нашелъ азота 1°/, больше, а сфры 0,2°/ mente, “be 
Либеркюнъ. 

0. Nasse (1872—1873) '), опредфляя количество NH, выдф- 
ляющагося при кипячени различныхъ бфлковинныхь веществъ съ 
баритовой водой нашелъ, что количества легко отщепляемаго такимъ 
образомъ азота (locker gebundene Stickstoff) неодинаковы для раз- 
личныхь веществъь и постоянны для одного и того же вещества. 
Его опредфлешя общаго количества азота въ названныхъ веще- 
ствахъ по способу Вилля-Фаррентраппа вызвали возражения J. See- 
gen’a, J. Nowak’a, 0. Abesser’a и М. Märcker’a °) какъ относи- 
тельно примфнимости самаго метода къ бфлковиннымъ веществамъ, 
TAKE и относительно вайденныхъ имъ количествъ азота. Takt, въ 
яичномъ альбумин онъ нашелъ только 12,94", мене на 2,71°/, 
противъ „иберкюна и другихъ. Перечисливъ же найденные резуль- 
таты на сухой и беззольный альбуминъ, онъ нашелъ, что изъ 15,6°/, 
‚общаго количества авота 1,59, т.е. около 0,1, легко отщеплаются. 

Относительно. связи и группировки этого посяфдняго въ частиц® 
бфлковинныхь веществь Nasse допусваеть не только возможныхъ, 
HO весьма вфроятныхъ, три случая, а именно: легко отщепляемый 
азоть можеть быть связанъ подобно азоту 1) мочевины, амиво- 
выхъ киелоть и собственно амидовъ кислоть, т. е. въ форм ами- 
да NH,, присоединеннаго къ карбонилу co (или къ SO,), т. e. 
къ окисленному углероду; 2) подобно азоту креатина ”), т. е. гуа- 
нидина °), изъ котораго креатинъ происходить; наконецъ 3} можно 
предполагать его связаннымъ на подобе легко отщепяяемаго азота 
мочевой кислоты. Присутетве же въ молекуль протеинидовъ нитри- 
ловыхъ группь мало BÉPOATHO, TAKE какъ присутетве нитриловъ 
между продуктами окисленя бЪФлковинныхъ веществъ объясняется 


') 0. Nasse, Pflüger’s Archiv 6, 589, 1872; 7, 189, 1873; 8, 381, 1873. 
:) 4. Seegen и. J. Nowak, Pflüg. Arch. 7, "284, 1873. 
0. Abesser и. M. Märcker, Plüg. Arch. 8, 195, 1873. 
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образовашемъ ихъ при окисленш. амидокислотъ. ЗатЬмъ большая 
часть остальнаго азота находится связанной на подобе таковаго же 
азота амидокиелоть (МН, присоединенъ къ гидрогенизированному 
yraepony). Посл днее предположене основывается HA жегкости обра- 
зовашя амидокислоть изъ бфлковинныхъ веществъ. Наконець '., 
общаго количества азота въ частиц протеинидовъ связана прочно 
(fest gebundene Stickstof), подобно трудно отщепляемому остатку 
азота въ креатинЪ, саркозинЪ ‘), или мочевой KUCAOTE *), пли же 
и ТЬмь. и другимъ способомъ. 

Переходя къ описаню опытовъ Шютценбергера *) (1875—1879) 
относительно дЪйствя баритовой воды и слабой сЪрной кислоты 
на бФфаковинныя вещества при продолжительномъ кипачени, должно 
упомянуть, что работы эти въ своемъ родЪ единственныя не по- 
тому, что они основаны на изучени какихъ-либо новыхъ реакшй: 
ра‹падене названныхт веществь подъ ваянемъ различныхъ оки- 
слителей, крфпкихъ и слабыхъ кислоть, гидратовъ окисей щелочей 
и щелочныхъ земель, A также различныхъь ферментовъ было изу- 
чаемо и раньше и посл Шютценбергера,—но потому, что никому 
не удалось изучить продуктовъ распаденя такъ подробно. такъ 
полно, какъ это сдфлаль Шютценбергеръ. 

Матераломъ изслфдованй, главнымъ образомъ, служилъ яичный 
альбуминъ, свернутый нагрёвашемъ и хорошо промытый, а также 
альбуминъ приготовленный по методу Wurtz’a и свернутый нагр®- 
вашемъ и продукты распадеюя альбумина подъ вляшемъ разве- 
денной H,SO,. 

При кипячени съ слабой Н,5О,, альбуминъ даеть растворимое 
вещество, похожее на трокись протеина Мульдера — гемиальбуминъ, 


R т CH: 
1) Саркозинъ or IH 
COOH 
2) Мочевая кислота (von Medicus) 
ah 
CO C—NH 
H co 
N— C—NH 


3) Р. ‚Sehützehberger, Bull. soc. Chim. Tom. 28, 24, 1875. 
Compt. rend. Tom. 80, 232, 1876. 
se ‚Schütnnberger et Bourgeois, "с. В. Ton. 82, 262, 1876 (matieres col- 
agènes 
P. Schützenberger, С. В. Тот. 86, 767, 1878 (mepers, волосы; формула). 
— Annales de Chimie et de’ physique (5) 16, pag. 289. 1879 
(форитав). 
— иг, Dictionnaire de Chimie, а также 1 u 2 Supplement (1390) 
къ нему. 
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и вещество нерастворимое въ водф и щелочахь — гемипротениъ, 
составляющий почти половину взятаго альбумина. Гемнальбумюиъ 
при жипячени съ баритовой водой даеть NH, и ВаСО.. 

Впослфдстви The же методомъ (кипячеще съ баритовой водой) 
изслфдованы продукты раснаденя казеина, бфлка сыворотки, расти- 
тельнаго и животнаго фибриновъ, гемипротеина, клеевыхъ веществъ, 
шерсти и волосъ. 

Шютценбергеръь нашелъ, что при нагрёвани до 200 —250° съ 
избыткомъ гидрата api въ присутствм воды яичнаго альбумина 
(и другяхъ протеинидовъ) происходить полное распадене назван- 
ныхъ веществъ, причемъ выдВаяетея NH, (по автору ‘/,, общаго 
количества азота, нли около 0,3 до 0,4 на 100 протенноваго ве- 
щеетва), слЁды другихъ летучихъь соединений (пирролъ eic.) и обра- 
зуются углекислота (ВаСО,), щавелевая (ВаС, О, ), уксусная, сЪр- 
нистая (BaSO,) кислоты и твердый остатокъ (résidu fixe), пред- 
ставляющ смЪеь различныхь кристаллическихь амидокислоть. 

СЪриистокислый барй, какь онъ предполагаеть, образуется Ha 
счеть прочно связанной сёры б$Флковиннаго вещества, находя- 
Щ“йся въ молекулЬ даннаго протеинида въ форм  таурина 
CH, I m расщепляемаго кипящими щелочами на сульфать в 


ацетатъ. 

Поличество выдфляющихся при этомъ RHCIOTE угольной и щаве- 
левой по отношеню RE МН, соотвфтетвуеть отношеню AXE BE 
мочевин$ и ORCAMUTE. 

Такимъ образомъ, по автору, часть азота бфлковыхъ веществъ 
находится въ форм сложной мочевины ') (uréide complexe) и 
оксамида, часть же BMBCTB съ сБрой въ форм элементовъ таурина. 

Это распадеше протеинидовъ происходить съ присоединенемъ 
воды (гидраташя) и чфмъ выше температура, TEML глубже разло- 
жене, тёмъ болфе присоединяется воды и тёмъ бояфе образуется 
аммака, щавелевой, угольной и уксусной кислоть, а составъ 
«meepdaro остатка 6e35 одной молекулы тирозина» хфлается 
очень постояннымъ, все боле и болфе приближаясь къ общей 


') Напомню что Bch понытки получить изъ альбумина мочевину и овсамидь. 
до CRIS поръ оказались безусп®шны, хотя Grimaux удалось (синтетячески) сплав- 
детемъ аитвдрида аспарагановой кислоты съ мечевиной приготовить вещество, 
растворимое въ вед, во многихъ отношешяхь очень сходное съ б®лкованными 
веществами, именно, смотря во обстоятельствамъ свертывающееся и при нагр%- 
Basin съ баритовой водой де 150° распадающееся на СО, NH: и аспарагиновую 
RNCAOTY. 

ask; Compt. rend. 93, pag. 77; Bull. soc. chim. (2) 88, pag. 64. 
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формул C,H,.N,O,, ТАБ # вемного менфе 9. Количество твер- 
Даго остатва колеблется между 96—97°/, взятаго альбумина, а 
входянИя BE составъ его амидекислоты образуются при расщенлени 
молекулы бфлновь въ неодинаковыхъ количествахъ (разнообразие 
бфаковъ?), за исключешемъ, впрочемъ, MUDOSUHA, количество 
хотораю ne превышало 3,5 на 100 алъбумина. 

Предполагая, 1) что изъ 1 молекулы альбумина происходить 
всегда 1 молекула тирозина; 2) что незначительнымъ келичествомъ 
образующагося пиррола etc. можно пренебречь и 3) основываясь 
на результатахъ элементарнаго авализа свободнаго оть жира, вы- 
сушеннаго пря 140°, свернутаго яичнаго альбумина (см. таблицу }, 
Шютценбергерь сдфлаль попытку ') выразить уравненями выше- 
упомянутыя распаденя альбумина, приводить каковыя (точно также 
какъ и структуру альбумина) считаю, впрочемъ, въ данномъ слу- 
yab излишнимъ. 

Шютценбергеръ говорить, что вевозиожно составить уравневия, 
не принявъ частичный в%съ альбумина близкимъ Kb 5500; при- 
HABb же во BHHMaHie относительное количество тировина и OTHO- 
181 —33 
5500 
онъ и пришель къ dopmyat C,,, H,,.48,,0,,8,—5473 (5500), 
удовлетворительной, какъ онъ TOBOPMTL, яо отношению кз KOAU- 
чествамь CPU и тирозина, а также по отношению кз 
элементарному анализу (азотъ; см. таблицу). 

Чтобы покончить съ работами Шютценбергера приведу подлинныя 
слова, характеризующия его взглядъ на результаты CBOHXE изслф- 
дований. 

«Ha основани данныхь элементарнаго анализа твердаго остатка 
(des mélanges amidés) главныхъ бфлковянныхъ веществъ, и остав- 
AAA BB сторонф растительный фибринъ, представляющий яфкоторыя 
особенности, можно принять безконечно вЗроятнымъ, что эти смфси 
построены (sont constitués) одинаково не только качественно, какъ 
это доказываеть непосредственный анализъ, но и количествевно. 
Такимъ образомъ приходииъ къ заключению, что блковинныя ве- 
щества дфИствительно имфютъ общее ядро, построенное идентично 
для веЪхъ. Pasandia, наблюдаемыя между б®лковыми веществами, 
будуть зависть отъ природы и количества постороннихъ второ- 
степенныхъ эаементовъ, группирующихея вокругь этого ядра. Эго 
боле чфмъ простая гипотеза. Она возрождаеть (elle fait revivre) 


шене вЪса его частицы къ таковому же альбумина 


*) Впрочемъ, съ оговоркой, что формулу и уравиешя онъ даетъ только вакъ 
способъ выражен!я неносредственныхъь результатовъ анализа. 
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въ формЬ бодфе точной старинную теорю протеина Мульдера, съ 
той разницей, что мы можемъ дать отчеть въ строени этого 06- 
maro ядра. Влеевыя вещества (l’osséine, la gelatine) очевидно при- 
надлежатъ къ другому типу и ядро ихъ, будучи построено анало- 
TN4HO, отличается отъ таковаго же вещеетвъ бфяковыхъ. Въ этомъ 
мы находимъ доказательство различ1я основныхъ данныхъ этихъ 
веществъ оть таковыхъ же веществъ бЪаковинныхъ». 

Сходно съ альбуминомь по отношеню къ гидрату барйя, по 
Bleunard’y ‘) содержатся также альбумоиды, гаютиноиды и яегу- 
минъ гороха. 

По опытамъ Г. Liebermann’a *) альбуминъ подъ вияшемъ гидрата 
баря кромф того даетъ при 150" немного азота, при 240—250° 
также еще водоролъ. 

Переходя къ описаню работь Гарнака, упомяну, что въ 1881 
году Гаммарстенъ °) произвель еще элементарный анализъ альбу- 
мина, приготовленнаго по способу Гаммарстена-Штарке, результаты 
каковаго (см. таблицу) относительно спры и азота совпадаютъ 
съ данными Либеркюна. 

Въ томъ же году опубликоваль свои первыя работы и Гар- 
накъ ‘) относительно MEAHBIXB соединенй яичнаго альбумина. 

Въ начать статьи, приводя литературу м$дныхъ альбуминатовъ, 
Гарнакь указываеть, что числа, выражающя количества СиО, 
содержащейся въ альбуминатахъ различныхъ авторовъ, отчасти со- 
гласны между собой, отчасти же очень различаются, давая колеба- 
HiA въ извфетныхъ предфлахъ. Затфмъ, описавъ способъ позученя 
MBXHBIXE альбуминатовъ, онъ приводить рядъ полученныхь имъ 
чисель, выражающихъ количества металлической Си въ 100 аль- 
бумината и соотвфтетвующихъ (средёя изъ нихъ) двумъ различ- 
HbIMb соединешямъ альбумина и MPAH въ очень постоянных от- 
ношеняхъ: 1,35 и 2,64 Си въ 100 альбумината. 

Первое образуется при осаждени въ избытк$ альбумина, второе— 
BE избытЕкЪ м$дной соли. Числа эти находятся въ простомъ OTHO- 
шени 1:2. 

Затфмъ, продфлавъ рядъ элементарныхъ анализовъ того и APY- 
гаго (см. таблицу), онъ замфчаеть, что для каждаго изъ альбуми- 
натовъ найденныя числа достаточно согласны между собой и им$- 
ють право принадлежать къ наиболфе постояннымъ, вообще най- 
деннымъ при сожженши б$лковъ. 





:) Bleunard, Ann. de Chim. phys. (5) 26, pag. 5; Compt. rend. 90, pag. 1080- 
*) L. Liebermann, Wien, Akad. Sitz.-Ber. 78, Il Abth., pag. 80. 

+ 3) Maly’s Jabresh, Г. Th. Chem. 1881, 19 
*) Е. Harnack, Zeitschr. Г. physiol. Chem. Band 5, 5. 198, 1881. 
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. Предположивъ, какъ весьма BEPOATHOe, что въ молекул альбу- 
инната съ меньшимъ содержашемъ MAR 1 атомь Си замфщаеть 
2 ат. H, a въ молекул втораго—2 ат. Си—4 ат. Н и принявъ 
во внимаше данныя элементарнаго анализа, главнымъ образомъ 
проценты сфры, Гарнакъ предложиль весьма BPOATHHA, по его 
словамъ, формулы альбуманатовъ и альбумина: 


`1-Й альбуминать... С... Hirn №, O0 9, Си = 4679,4 
2-Й альбуминать... С... Hs Nr 0 ©, Си, = 4140,3 
альбуминъ ..... Ci НМ. OS. = 4618. 


Особенно интересно, продолжаеть онъ далЪе, отношене найден- 
ныхъ процентовьъ Cu и 5 между собой, отношене, доказывающее, 
что первое соединене должно содержать 2 ат. 5 на 1 ат. Си, 
второе--равное количество атомовъ Си и S 

Считая найденные имъ проценты Cu и © наиболфе точными, 
Гарнакъ пытается, хотя безусифшно, подвергнуть критикф данныя 
Либеркюна и Шютценбергера, не замфчая, повидимому, что впадаетъ 
въ ‘противорфчя. Въ данныхъь Fuchs’a и Commaille’a, опредфляв- 
шихъ количество платины въ платиновомъ альбуминатЪ, Гарнакъ. 
находить новое подтверждеше справедливости своихъ выводовъ, 
просмотрфвъ, повидимому, 1) что платиновый альбуминатъ, полу- 
чаемый осаждешемь РЕСЬ, даже хорошо промытый, содержить 
значительныя количества хлора; 2) что органичесяя соединеня, 
tb бы 1Pt замфщала 4Н, вообще не получены. 

’Статья эта, а также, вновь возбужденный Гарнакомъ, старый 
споръ относительно процента сфры въ молекулЪ альбумина вызвали 
обстоятельную критику 0. Loew’a '). 0. Loew (1883), указавъ 
Гарнаку, что найденный имъ проценть сфры (1,3'/,) слишкомъ 
MaXB, объясниль это обстоятельство растворимостью, хотя незна- 
чительней, BaSO, въ кислыхъ жидкостяхъ въ связи Ch слишкомъ 
мальми навфсками вещества (на что впослЬдстви указываетъ’ и 
Бунге *), а также несовершенствомъ самаго метода опредЪлен1я 
<Ъры: (сожжене съ №,С0, u КМО,): Либеркюнъ, примЪняя на- 
званный методъ, получилъ только 1,55°/, ©, между TÉMB по Me- 
тоду Heintz’a *) —1,83°/, 8. 

0. Loew, сдлавъ новыя опредфлевя процента сфры по способу 
Piria и. Schifl’a ‘) (cnaasaenie съ КСО, и Na,CO,) и примБняя 
еъ: этой .цфлью свернутый, промытый и извлеченный алкоголемъ 

г 

1) 0. Loew, Pflüger’s Archiv XXXI, 898, 1888. 

:)_6. Bunge; Lehrbuch der physiolog. u. patholog. Chemie, Leipzig, 1887, 5. 57. 
er Heintz, Ann. Chem. Pharm, LXIV. p. 408. 

.*). Piria u. Schiff. Ann. Chem. 195, р. 293. Jahresber. 1879, 1062. 
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вичный альбуминъ, а также пептонъ, причемъ бралъ значительныя 
HABBCRE веществъ, пришехль KE слкующимъ результатамъ: 


0,989 gr. Albumin—0,122 Ва50, =—1,70%/ S 
0,934 gr. — 1027 » 1,87 8 
0,137 gr. Pepton —0,146 > —1,77°/ 5. 


«Aus den obigen Analysen, говорить онъ, geht jedoch hervor: 
Die von Lieberkühn für den Schwefel des Albumins gefundenen 
Procentzahlen sind richtig». 

Повторивъ опытъ Kühne, ему тоже He удалось выдёлить моче- 
вину при настаиваня альбумина съ тринсиномъ. «Damit dürfte 
wohl entschieden sein, dass das Albumin weder ein Ureid, noch 
Uraminsäure, noch ein Guanidin ist». 

Далфе сспоставивъ эмпиричесыя формулы альбумина, данный Ли- 
бихомъ, Либеркюномъ, Шютценбергеромъ, Theile и Гарнакомъ, и 
указавъ, что формула Шютценбергера требуеть цфлымъ процен- 
tous N больше, формула Theile около одного процента № mente, 
ds вообще найдено Dumas, Либеркюномъ и другими изслховате- 
EME въ личномъ и кровяномъ альбуминахъ (15,8—15,5), а фор- 
муха Гарнака опирается Ha очень низюй проценть сфры и Tpe- 
буеть 0,6°%,C менЪе, vb найдено въ альбумин среднимъ чис- 
мъ, Гое\ говорить: «so können nur die Formeln Liebigs und 
Lieberkühns in Betracht kommen... dass beide Formeln bis auf die 
Schwefelmenge identisch sind». 

Указавъ Narbe, что даже найденные Гарнакомь проценты WEAH 
требуютъ именно утроешя формулы Либеркюва онъ подтверждаеть. 
это положеше изслфдовашемъ серебряныхъ альбуминатовъ. 

Относительно пептона A нашехль, продожжаеть онъ Narbe, что 
невозможно приготовить соединенй его съ TARENE низкимъ содер- 
жанемъ Ag, какъ для альбумина, откуда имЪють право заключить, 
то онъ обладаеть меньшей молекулой, сравнительно съ альбуии- 
HOME, за что говорить также его во всявомъ слуза® зиачительно 
выраженная, по отношеню къ альбумину, способность къ осмосу. 

Упомянувъ о различныхъ теоряхъ образовашя и способакъ при- 
готовленя чистыхъ пептоновъ, авторъ заканчиваеть статью CAb- 
дующимъ resume: 

1) Альбуминъ содержить не 1,3°%/,S, какъ это показываетъ Гар- 
накъ, но 1,7—1,8, вакъ это уже найдено Либеркюномъ. Суще- 
ственной разницы въ процентномъ содержани сфры между альбу- 
MHHOMb и пептономъ не сущеетвуетъ. 

2) Ha основанш наблюденныхъ фактовъ, мы не имфемъ права при- 
HATb, что часть азота въ альбуминЪ менфе прочно связана, чмтъ другая. 
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3) При разщеплени альбумина, resp. пептона, посредствомъ 
трипеипа, мочевины не получается. 

4) HT» основан измфнять эмпирическую формулу Либеркюна. 

5) Изъ описанныхъ Гарнакомъ м$дныхъ альбуминатовъ, а также 
изъ описанныхъ въ этой статьф серебряныхъ альбуминатовъь сл$- 
AyeTb, что величина молекулы альбумина соотвфтствуеть He 
bopmyab Либеркюна. 

6) Пептонъ, въ одинаковыхъ услов!яхъ, сравнительно съ альбу- 
миномъ даеть болЪе богатыя серебромъ соединешя и наблюденныя 
отношен!я находать простое объяснеше въ предположени, что ве- 
личина молекулы пептона представляеть треть таковой же альбумина, 
что оба тьла находятся между собой въ полимерныхъ отношеняхъ (Ро- 
lymerieverhältnisse), а формула С..Н.,,№,90,, выражаеть ве- 
личину молекулы пептона. 

Въ 1888 году А. Врюгеръ ‘), изучая дЬйстве воднаго раствора 
КОН (Kali-Bleireaction) на яичный альбумивъ и фибринъ, на- 
шелъ, по отношеню къ легко отщепляемой chpt (locker gebun- 
dene Schwefel), «dass die Wirkung von wässrigen Laugen auf 
den Schwefel der Eiwetssstoffe eine ganz scharfe Grenze hat». 
По отношеню къ прочно связанной cbpb (fest gebundene Shwe- 
fel) онъ произветь рядъ опредфленй общаго количества Cp (Ge- 
sammtschwefel) по методу Либиха-Гаммарстена *) и полученныя 
данныя сопоставилъь въ слфдующей таблиц$: 


zZ L 
Gesammtschwefel. Locker geb. Schw. z:L 
Яичный альбуминъ. . . . 1,66 0,44 4 : 1,06 
Фибринъ......... 1,20 0,38 3 : 0,95 


Изъ этой таблицы яено, говорить OM, что OTHOMeHie общаго 
количества CDR къ количеству легко отщепляемой въ яичномъ аль- 
бумин$ = 4:1, въ фибрин$ — 3:1, саБдовательно въ молекул 
яичнаго альбумина 4 aT., а въ молекуль фибрина 3 ат. сЪры, 
или же количества ратвыя ИМЪ. 

Наконецъ Гарнакъ (1890) °), воспользовавшись указашями Loew’a 
и Бунге относительно величины навъсокъ вещества, опредфлилъ ко- 
личество сфры въ альбуминЪ ‘) по методу, которымъ пользовался 
Zinoffsky при опредфлени chph въ гемоглобинЪ, именно: сплавляя 


1) Krüger, Pfluger’s Archiv, Bd. 48, 5. 244, 1888. 

*) Zeitschr. f. physiol. Chemie, Bd. 9, 5. 273, 1885; Bd. 7, S. 257. 

*) Е. Harnack, Berichte d. d. chem. Gesellsch. Jahrgang XXII, 1890, 8. 40. 

‘) Hoayaennoxs по его же методу, т. е. разложенемъ MEARLIXE альбуминатовъ 
растворомь NaOH, 


№ +. 1890. 40 
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вещество съ КОН и KNO,, предварительно разрушивъ его KOH- 
центрированной Н№О,. Онъ получиль слфдующе результаты: 

1) 1,99%, сфры. 

2) 1,83%, > 

3) 191%, » 

4) 2,05%, » 

5) 1,79, » 

1,91°, въ среднемъ. 


Отсюда ясно, говорить Гарнакъ, что ранфе полученныя вели- 
чины слишкомъ низки; числа, найденныя Либеркюномъь и Loew’oNt, 
подтверждаются, а яичный альбуминъ принадлежить къ бфлковин- 
нымъ веществамъ наиболье богатымъ сфрой. Такимъ образомъ мо- 
лекула яичнаго альбумина содержить 3 ат. сфры, а наименышй 
BCE ея оть 4700 до 4800. Въ ифдномъ альбуминать съ 1,35%, Cu 
на 1 ат. Си приходится 3 ат. сБры, а He два. 

Въ этихъ результатахъ Гарнакъ видить новое доказательство, 

что беззольный альбуминъ, приготовленный по его способу, есть 
ДЪйствительно альбуминъ, сохранивший всю сфру неотщепленной, 
не смотря на продолжительное дЪйстве щелочи на мЪфдный альбу- 
минать. Гарнакъ, какъ и Вурцъ, доказываеть подлинность своего 
альбумина TM, что OH, 85 присутстви солей, при кипячения 
свертывается и осаждается алкоголемъ. 
L; Установить очную эмпирическую формулу яичнаго альбумина 
Гарнакъ находить пока невозможнымъ. «Loew ist der Ansicht, dass 
die von Lieberkühn aufgestellte Formel (С..Н,,.М№,0О,.5) zu ver- 
dreifachen sei; noch besser stimmt vielleicht die Formel: 


С, Hass №, Os 8, =4130». (См. таблицу). 


Въ высшей степени замфчательна, продолжаеть Гарнакъ, значи- 
тельная разность въ относительномъ содержанш сфры различныхъ 
бфлковыхъ тБль. Такъ приходится BE 


яичномъ альбумин. . . . . . . 1 ат. S на 70С 
глобулинф (изъ сВмянъ тыквы)... 1 › © >» 146C 
гемоглобинЪ............ 1 › © › 356С. 


«Sollte es ein Zufall sein, dass diese Zahlen sich fast genau wie 
1: 2: 5 verhalten?» Этими словами заканчиваетъ Гарнакъ свою статью. 


Упомяну еще объ изслфдовашяхъ 3. Магма? я, Külz’a и Zinoffsky 
надъ молекулярнымь вфсомъ различныхь гемоглобиновъ, —изслЬдо- 
вашяхъ, относящихся только косвенно къ трактуемому мной вопросу. 


— 609 — 


d. Marshall ') нашель, что 1 grm. земомобина собаки (Hun- 
dehaemoglobin) связываеть въ среднемъ 1,205 cc. СО окиси угле- 
рода (при 0° u 1” Hg). Откуда молекулярный вфеъ гемоглобина 

Hb(CO)=C,,, Hısıs №. S; Ее0, „(СО)=14157 
С. Hisss Nisı 9, FeO в» —14129 
разность 28—00. 


Külz *) нашелъ, что 1 grm. свинаго гемоглобина связываетъ 
1,254 сс. СО (при 0° u 1” Hg), откуда его молекудярный BbCE 


Hb(CO)=0,., Ни, Nıss 9, ЕО „(СО)—=13541 


Hb=C,,, Но; М: S ЕО... __ =13513 
28—00. 


Zinoffsky *) удалось получить въ большомъ количествь изъ ло- 
шадиной крови очень чистый, кристаллический гемоглобинъ, ко- 
торый онъ подвергь тщательному изслфдованю, опредфлилъ въ немъ 
количества Fe и 5, съ цфлью контроля, различными методами. 
Основываясь на результатахъ элементарнаго анализа этого гемо- 
глобина и найденномъ отношении желфза къ Cbp%, а именно: «dass auf 
1 Atom Fe genau 2 Atome Sim Hämoglobin enthalten sind und dass 
das Hämoglobin ein chemisches Individuum ist», —онъ даль формулу: 


Cu Hiiso №. 8, ВО „= 16710. 


Bce сказанное въ этой главЪ о молекул яичнаго альбумина (и 
другихъ протеинидовъ) относится къ умершей молекул, такъ какъ 
РАйсег’омъ *) быль высказанъ взглядь, что живая, активная (]е- 
bende) молекула альбумина обладаеть нЪфеколько иной конститущей, 
JE умершая. 0. Loew °) находитъ подтверждеше этого взгляда 
BE фактф, что живая протоплазма нзкоторыхъ водорослей возстанов- 
ляеть серебро изъ очень разведеннаго щелочнаго раствора, омерт- 
вфвшая же не способна къ этому. 


Этимъ я заканчиваю настоящую главу и перехожу KE сопо- 
ставлешямъ и выводамъ. 


1) 3. Marshall, Zeitschr. Г. physiol. Chemie 7, pag. 81, 1888. 

7) В. Külz, Zeitschr. f. physiol. Chem. 7, pag. 384, 1883. 

’) 0. Zinoffsky, Zeitschr. f. physiol. Chem. 10, pag. 16, 1886. 

*) Pflüger, Pflüger’s Archiv 10, pag. 251. 

5) 0. Loew, Pflüg. Arch. 30, pag. 348, 363, 368; 32, pag. 113. 

— Ber. 4. 4. chem. Ges. 16, р. 2707. 

0. Loew u. Th. Bokorny, Die chemische Kraftquelle im lebenden Protoplasma, 

München, 1882. 40* 


ТАБЛИЦА АНАЛИЗОВЪ ЯИЧНА 





АНН Мульдеръ. | Шереръ. ee | W u 
duwuwaa 6 $ яковина. Растворимый 
Опыть. | Теоря. |При 100*°.| При 140°. При 
С... 52,88 54,45 | 54,90 54,3 |53,1—53,4 52,88 
H... 7,54 7,01 6,95 1 71 7,1 7,19 
N.. 15,71 |15,70 |15,89 | 15,7 15,8 15,55 
Ох. 22,00 | 21,55 21,0 24,38 
P.... . 0,43 | 0,35 
В. i 0,38 0,36 1,8 
| Verdeil. |Мульдеръ N. Lieberkühn. Schwarzenbach 
Яичный альбунияъ. | Беззольный анчный альбуминъ. |Яичный альб. 


} 
При 125°.) Навдено при 130°. | Вычислено. 





Яичный альбуминъ. Mbıuume альбуни 


Опытъ. | Teopia. Teopis. | Опытъ. | Теория. 
С... 52,57 | 52,62 | 52,25 | 52,32 52,50 51,63 
H... 7,16 7,07 6,90 6,84 7,00 6,71 
N... 16,6 | 16,62 | 15,25 | 15,56 15,32 15,36 
О... 21,8 21,94 22,57 22,60 22,27 
Sg 1,8 1,75 | 1,93 1,36 1,23 1,35 
Сп....|вычнехено на 1,35 1,35 2,68 


беззольный. 





ГО АЛЬБУМИНА Kb 3-Й ГЛАВЪ. 


r t 1. Hruschauer. Rüling. 





Извлечен- 
жичн. азьб. | Нерастворни. |ный эфи-| Дачная бълковина 
ромъ. 





Яичная Gbazosuna. 











Т h ег 1 e. Ar Brittner. 


16,55 | 15,6 | 16,5 - 16,7 














22,82 
1,63 
c К. 0. Loew. JA.Krüger. E. Harnack. 
Яичный | Растворим. личный 
в а ты. | Яичный and. альбум. п | 
Опытъ. | | Опыть. | Teopia. | 
51,43 53,27 
6,84 6,97 
15,34 15,40 
22,50 22,33 


125 |1,70-187| 166 | 191 | 2,03 
4 


| 
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IV. 


Сопоставленя и выводы. 


Факты, изложенные и отчасти сопоставаенные въ предыдущей’ 
главЪ, достаточно ясно говорять сами за себя, напрашиваясь на 
несомнфнные выводы и вфроятныя предположения. 

Предположене, —не суть ли бФаковинныя вещества вообще мо- 
дификащи одной и той же матери, — первоначально находить вы- 
ражеше въ протеиновой теорш, затфмъ посл ея паденя, будучи 
не разъ повторяемо различными изслФдователями, находить новое 
выражене въ Teopia общаго бфлковиннаго ядра Шютценбергера. 
Прямымъ посяфдетемъ теорш протеина явился вопросъ о количе- 
ств и качествЪ сфры въ бЪлковинныхь веществахь вообще и въ 
яичномъ альбумин® въ частности, а BUOCHEICTBIH кромф того и 
азота—двухъ элементовъ, наиболе характерныхъ для названныхъ 
веществъ. 

Teopia протеина пала, потому что Мульдеровъь протеинъ несо- 
MHBHHO содержать CÉPY, главнымъ же образомъ потому, что HI- 
которые факты не могли быть уже объяснены помощю ея. Уста- 
новленный Флейтманомъ, факть, что сБра находится въ молекуль 
альбумина по крайней мфрф въ двухъ COCTOAHIAXE, приводить въ 
послёднее время А. Крюгера къ предположению, что общее ядро CO- 
держитъ прочно связанную сфру, а отщеплеше ея происходить въ 
боковой ции. 

Параллельно идутъ энергичныя изыскан!я въ области элементар- 
наго анализа названныхъ веществъ вообще и яичнаго альбумина 
въ частности, а въ связи съ этимъ замфтно стремлен!е установить 
точную эмпирическую формулу, которая, соотвфтетвуя результатамъ 
элементарнаго анализа, въ тоже время выражала бы по возможно- 
сти двойственный характеръ сфры. Стремлеше это выражается по- 
явленемъ формулъ съ двумя атомами Cp: Мульдеръ, Theile, Tap- 
накъ; а SATBME съ тремя атомами: Либихъ, Шютценбергеръ.. 
Loew, Гарнакъ. 

Цфлымьъ рядомъ анализовъ HeCOMHTHHO устанавливается фактъ, 
что общее количество азота въ частицф альбумина == 15,65°/,, а 
общее количество сВры = 1,98%, (2°/,), изъ каковыхъ 0,44°/, S 
легко отщепляются (Ёрюгеръ), что BB ‘связи съ изученемъ MER- 
ныхъ и серебряныхъ альбуминатовъ приводить къ двумъ слВд- 
CTBIAMB: 1) что эмпирическая формула Либеркюна наиболЪе точная 





— 613 — 


и BO 2) что необходимо ее утроить, результатомъ чего и является 
формула Гарнака, почти совпадающая съ формулой Либиха. 

Йзъ таблицы депреси растворовъ яичнаго альбумина, помфщенной 
BB TERCTE, видно, что вычисленный на OCHOBAHIH коэффищента пони- 
жешя молекулярный BECh растворимаго яичнаго альбумима==14.270. 

Если эмпирическую формулу Либеркюна удевятерить, а послВд- 
нюю формулу Гарнака утроить и сопоставить результаты съ вы- 
численными по депрессия 


Либеркюнъ......... ...1612.9=14508 


ГарнаЕъ....... ........4730.3=14190 
среднее...... =14349 


no xenpeccim.................—=14270, 


TO оказывается, что числа эти совпадаютъ. 

Выше было упомянуто, что общее количество сФры въ яичномъ 
альбумин —1,98°,,, изъ которыхъ 0,44°” легко отщепаяются. 
Изъ сопоставленя ихъ 

1,98 : 0,44=9:2 


видно, что они находятся въ простомъ отношени 9 : 2. 

Такимъ образомъ въ молекулЪ яичнаго альбумина 9 атомовъ CÉPH 
(число кратное 3-мъ), изъ которыхъ 2 атома легко отщепляются. 

Случайно или нфтъ. съ вычисленнымь по депресси молекуляр- 
HbIMb BBCOME растворимаго альбумина, если и не совпадаютъ (сов- 
падения и не должно быть). то оказываются очень близкими моле- 
кулярные вфса различныхъ гемоглобиновъ, найденные Магзва’емъ, 
Külz’emp и особенно Zinoffsky'"5, а именно: 


гемоглобины аичный альбуминъ 
Marshall ...... 14129 
Külz.......... 13541 
Zinoffsky....... 16710 14270 


Итакъ, напомнивъ еще разъ значене работь Михайлова и Грэма 
относительно природы альбумина, какъ коллоида, я закончу изло- 
жене матераловъ, составляющихъ въ совокупности исходную точку 
и фундаменть вефхъ будущихъ изселфдован далеко еще не p%b- 
шеннаго вопроса относительно молекулы какъ яичнаго альбумина, 
такъ и большинства бфлковыхъ веществъ, вопроса, имбющаго, какъ 
MHb кажется, важное значоне для установленя ращональной клас- 
сификащи названныхъ веществъ, имфющихь первенствующее зна- 
чене для жизни организмовъ въ широкомъ смысл этого слова. 


POURQUOI, DANS UN MÊME TYPE DE TERTEBRES, 


LA MASSE RELATIVE DE L’ENCEPHALE 


varie en sens inverse de la masse du corps. 


N mr a + sen 


Par 
Fernand Lataste 


Professeur de Zoologie à l'Ecole de médecine et sous-directeur du Musée national 
d'histoire naturelle du Chili. 


On sait depuis longtemps que, dans un même type de Verté- 
brés, la masse relative de l’encéphale, par rapport à la masse 
totale du corps, varie en sens inverse de la taille, devenant plus 
faible, quand celle-ci s'accroît, plus forte quand elle se rapetisse ‘). 





‘) Ainsi, d’après les pesées de G. Cuvier: 


| ; . 1 1 
Chez les Ruminants, parmi les Mammifères, ce rapport varie de 700 À — 306 


pour le Bœuf, tandis qu’il est d’environ т pour le Бо 


Chez les Rongeurs, il est de 555 pour lo Castor, de —— pour le Lièvre, de + 


355 138 


pour le Rat, de = . 5 pour la Е ot de 55 5 pour le Rat nain d'Europe; 


Chez les a il varie de — 6 à — = pour le Cheval, tandis qu'il est de —— 32 4 
pour l’Ane. 


; 1 
Parmi les Oiseaux, il est de on pour l’Autruche, de 560 pour l'Oie, de nn. 


pour le Kan de 7 pour la Sarcelle, de _ pour le Choucas, de n pour la 


Linotte, de 15 Pour la petite Mésange à tête bleue. 
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Се fait me paraît susceptible d’une explicatipn rationnelle fort 
simple, qui n’a jamais été proposée, à ma connaissance, et que je 
demande la permission d'exposer ici. 

L’ensemble des fonctions cérébrales peut être décomposé, par 
la pensée, en deux grands groupes, savoir: 1) le groupe des fonc- 
tions directement affectées aa service des organes, c’est-à-dire re- 
latives soit aux divers modes de la sensibilité (diffuse ou spéciale), 
soit aux diverses espèces de motricité (musculaire, glandulaire, 
électrique, etc.); pour faciliter l'expression, nous appellerons fonc- 
tion organique ce premier groupe de fonctions considéré dans son 
ensemble; 2) le groupe des fonctions psychiques ou de l’âme, 
parmi lesquelles les fonctions strictement intellectuelles, c’est-à-dire 
relatives à la formation et à la combinaison des idées, sont prédo- 
minantes au point de vue auquel nous devons nous placer ici, 
comme étant les plus variées, les plus complexes, et les plus ca- 
ractéristiques du perfectionnement cérébral. C’est pourquoi nous 
désignerons sous le nom de fonction intellectuelle le second groupe 
de fonctions. 

Il est clair que les fonctions organique et intellectuelle ne sont 
pas absolument indépendantes l’une de l’autre. La première fournit 
à la seconde les matériaux à élaborer, c’est-à-dire les sensations, 
et le travail de celle-ci aboutit tôt ou tard à une réaction sur la 
première, qui la traduit finalement par une excitation motrice. Un 
certain développement de l’une suppose donc un certain dévelop- 
pement corréiatif de l’autre. Mais cette harmonie nécessaire peut 
être plus ou moins étroite, et les deux fonctions considérées n’en 
demeurent pas moins essentiellement distinctes et susceptibles d’un 
perfectionnement distinct. | est certain que la puissance intellec- 
tuelle d'un animal dépend beaucoup moins du nombre et de la 
nature des impressions qu'il perçoit, que du parti qu'il en tire et 
de la façon dont il les élabore: puisque on voit, d’une part, dans 
une même espèce, des individus doués d’une intelligence normale 
quoique privés d’une partie plus ou moins grande et importante 
de leurs organes, et qu'on observe, d'autre part, des différences 
intellectuelles parfois considérables entre des organismes d’ailleurs 
peu dissemblables sous tous les autres rapports. 


5 RE 1 1 
Parmi les Reptiles, il est de 5685 Pour la grande Tortue de mer, et de 3200 
pour la petite Tortue de terre. 


Enfin, parmi les Poissons, il est de 





pour le Thon, et de = 


géo Pour la 


1 
37440 
Сагре. 
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L’encéphale, à son tour, organe commun des fonctions organi- 
que et intellectuelle, peut être conçu comme composé de deux 
parties respectivement affectées à chacune d'elles, la masse de 
chaque partie étant proportionnelle à l'énergie de la fonction cor- 
respondante. 

Peu importe, d’ailleurs, ici, la facon dont puisse avoir lieu, entre 
les deux fonctions, la répartition effective de la masse cérébrale: 
peu importe que ces fonctions se partagent des régions distinctes 
ou seulement des éléments anatomiques, peu importe même, à la 
rigueur, qu’elles ne soient pas localisées du tout! Qu’on m'accorde 
seulement, ce qu’on ne saurait me refuser sans doute, que, toutes 
choses égales d’ailleurs, la masse d’un élément anatomique est 
proportionnelle à l'énergie qu'il peut développer. Dans ce cas, en 
effet, la masse de chaque élément cérébral, et par suite celle de 
tout l’encéphale, pourra toujours être conçue comme composée de 
deux parts, proportionnelles respectivement à l'énergie de chacune 
des deux fonctions envisagées. 

Or, toutes choses égales d’ailleurs, c’est-à-dire entre organismes 
du même type, le même principe de la proportionnalité de la masse 
à la puissance nous conduit à accorder à la partie organique 
de l’encéphale, une masse proportionnelle à celle de l’ensemble des 
organes qu'elle doit desservir, c’est-à-dire proportionnelle à la masse 
totale de l’organisme: cette proportionnalité, en fait, étant d'autant 
moins rigoureuse, que la similitude d'organisation est moins parfaite. 

Mais il пу a aucun lien semblable entre l’énergie de la fonction 
intellectuelle et le nombre ou la puissance des différents organes. 
La masse de la partie intellectuelle de l’encephale est propor- 
tionnelle à l'énergie de la fonction correspondante, mais, au moins 
dans une première approximation, nous pouvons la considérer com- 
me tout-à-fait indépendante de la masse de l'organisme. 


Cela posé, soit pour un Vertébré quelconque: 


c, la masse totale de l’encéphale, 
0,.la masse de sa partie organique, 
, la masse de sa partie intellectuelle, de telle sorte que 
C— 0 +1. 
Soient encore: 
m, la masse totale de l’organisme, 


Q, le rapport =, constant dans le type du Vertébré considéré. 
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En divisant par m les deux membres de l’equation précédente, 
on obtient, pour un quelconque des représentants de ce type: 


S|®. 


ой l’on voit clairement que, dans un type zoologique donné et 
с 
à égalité d’intelligence (c’est-à-dire quand $ reste constant), er 


varie nécessairement en sens inverse de m, grandissant quand = 
diminue, et dimiouant quand m grandit. 


C'est-à-dire que, pour que deux Vertébrés, construits sur le même 
plan d'organisation mais de tailles différentes, puissent s’équivaloir 
au point de vue intellectuel, la masse relative de l’encéphale doit 
être plus grande chez le plus petit, plus petite chez le plus grand. 


П y a plus encore. 


L'observation nous apprend que, toujours, la fonction se mo- 
difie beaucoup plus vite que l’organe, de telle sorte que, entre des 
organismes voisins, de grandes différences fonctionnelles correspon- 
dent habituellement à de petites différences organiques. Nous pou- 
vons donc admettre que, pour des variations intellectuelles très- 
sensibles, $ ue subit que des variations relativement légères. Or, 
$ n’est qu'une fraction de с, qui n’est lui-même qu'une fraction 
de m. Les variations dont $ est susceptible, suivant le degré d’in- 
telligence de tel ou tel organisme du type considéré, variations 
petites par rapport à $, qui lui-même n’est qu’une fraction de 
fraction de m, seront petites du troisième ordre et négligeables 
par rapport à m. Elles seront évidemment petites du même ordre 
ordre et également négligeables par rapport aux variations de 
m, si celles-ci sont suffisamment grandes, c’est-à-dire de même ordre 
que m. Une telle condition est ici nécessaire, les variables 2 et m 
étant indépendantes l’une de l’autre, et des variations insignifian- 
tes de m pouvant coincider avec des variations de $ alors relati- 
vement assez grandes pour cesser d’être négligeables, mais, dans 
nos comparaisons, cette condition se trouve, d'ordinaire, spontané- 
ment satisfaite, de grandes variations de masse, du simple au double 
par exemple, s’observant fréquemment même entre individus de 
même âge, de même sexe et de même espèce, et les plus petites 


n'étant généralement pas relevées. En pareil cas, = ‚ et par suite 


— 618 — 


— ‚ Varierout toujours, quel que soit 2, en sens inverse de m. 
C'est-à- dire que: 
Entre deux Vertébrés construits sur le même plan Фотда- 
nisalion mais de tailles sensiblement différentes, quel que soit 
leur degré d'intelligence, la masse relative de l'encéphale est 
nécessairement plus grande chez le plus petit, plus petite chez 
le plus grand. 

C'est ce que l’observation nous avait empiriquement appris, et 
dont nous avons ainsi une explication rationnelle. 


Dans le raisonnement qui précède, nous avons comparé des gros 
et des petits Vertébrés, en faisant absolument abstraction des cau- 
ses de leurs différences de taille. Nos conclusions s’appliquent donc, 
indistinctement, à tous les cas où existent de telles différences, que 
celles-ci soient fonction de l’aspèce ou de la variété, du sexe ou 
de l’âge etc. Cependant, quand ces différences sont dues à l’âge, 
il peut y evoir un motif de plus pour que le cerveau des petits 
soit relativement plus considérable que celui des adultes: c’est qu'il 
peut présenter des parties qui contribuent dès lors à la masse de 
l'organe, bien qu’elles ne doivent entrer en jeu ou complètement 
fonctionner que plus tard. Dans le cas des très jeunes embryons, 
ce dernier motif est même le seul valable, puisque notre raison- 
aement, fondé sur la cousidération des fonctions cérébrales, ne 
saurait s'appliquer au cas où ces fonctions n’existent pas encore. 


Serait-il possible de mesurer, dans un organisme donné, les va- 
leurs g et = c'est-à-dire la part organique et la part intellec- 
tuelle de la masse encéphalique relative de cet organisme? 

De la formule 

c_ $ 
m Чт 


s’il nous était ici permis de négliger les variations de $, et sim 
pouvait varier au-delà de toute limite, sans entraîner des modifi- 
cations profondes du type organique, on déduirait que, lorsque m 
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devient très grand, à devient très petit, et — se rapproche de а; 
tandis que, au contraire, lorsque # devient très petit, À devient 
très grand et se rapproche de => la constante q ат de 


plus en plus négligeable par rapport à = et & — En d’autres 


termes, le poids ') relatif total de l’encéphale, qu’on peut directe- 
ment mesurer, serait approximativement égal à 9 dans un orga- 


nisme de très grande taille, et approximativement égal à = dans 


un organisme de très petite taille. En d’autres termes encore, 
l’encéphale serait presque entièrement affecté à la fonction orga- 
nique dans le premier cas, à la fonction intellectuelle dans le 
second. 


Mais, en fait, il n’en saurait être ainsi. 

Remarquons d'abord que deux conditious du problème, les va- 
riations de la taille et la fixité du type d’organisation, ne sont, 
jusqu’à un certain point, compatibles, que si ces variations sont li- 
mitées et si le type est conçu avec une certaine élasticité; rigou- 
reusement interprétées, ces deux conditions seraient contradictoires. 
De données aussi essentiellement relatives, il n’est pas permis de 
tirer des conclusions absolues. 

En outre, les variations de $ sont ici d'autant moins négligea- 
bles, qu’elles ne sont pas, en fait, indépendantes des, variations 
de m. 


L'observation nous apprend, en effet, que, dans un même type, 
et pourvu que les différences de taille soient suffisamment gran- 
des, malgré les variations inverses du volume relatif de l’encé- 
phale, l'intelligence varie, d'ordinaire, dans le même sens que la 
taille. Parmi les Ongulés, par exemple, il est incontestable que 
l’Eléphant, qui en est le plus gros, en est aussi le plus intelli- 
gent. Nul n’ignore que, parmi les Quadrumanes, les espèces les 
mieux douées au point de vue intellectuel, l’Orang, le Chimpanzé, 


1) Nous pouvons considérer indifféremment, ici, la masse, le poids ou le volume 
de l’encéphale, en négligeant les variations de l’accélération de la pesanteur à la 
surface de la planète. ainsi que les petites différences de densité d’un encéphale 
à l’autre dans un même type de Vertebres. 
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le Gorille, sont aussi les plus grandes, leur taille étant plus ou 
moins comparable à celle de l’Homme. En sens inverse, parmi 
les Rongeurs, que j'ai beaucoup observés, il m’a paru que la Sou- 
ris était, au même point de vue, moins favorisée que le Surmu- 
lot, et qu’il en était de même des petites espèces de Gerbillines, 
comparées aux grandes et aux moyennes. Dans une même espèce, 
celle du Chien par exemple, on peut faire encore la même remar- 
que: certains individus nains, à front bombé, à crâne énorme, 
présentent uue infériorité très sensible par rapport aux sujets grands 
ou moyens ou même simplement petits de leur espèce. Je pourrais 
facilement multiplier ces exemples. 

C'est que, en pareil cas, quand m diminue au-delà de certai- 


nes limites, pour maintenir l’invariabilit6 de $, en devrait croître 


démesurément: l’encéphale devrait preudre des proportions mons- 
trueuses, incompatibles avec les conditions d'existence de l’orga- 
nisme. Quand m croît beaucoup, au contraire, le perfectionnement 
intellectuel n’entraîne qu’une augmentation insignifiante de la charge 
cérébrale, En fait, comme le démontrent les pesées de Ouvier, 
la masse relative de l’encéphale varie, en sens inverse de la taille, 
dans une proportion considérable; mais, comme l’indiquent les 
observations ci-dessus relatées, cette proportion est néanmoins insuf- 
fisante, au moins dans les cas extrêmes, pour éviter la dégradation 
intellectuelle des petits organismes ou empêcher le perfectionne- 
ment intellectuel des grands. 

En somme, par le seul fait d’une suffisante différence de masse, 
deux organismes, d’ailleurs aussi semblables que possibles sous tous 
les autres rapports, se trouvent soumis à des conditions intellectu- 
elles bien différentes: le plus petit doit se surcharger de matière 
cérébrale, sans que néanmoins il parvienne à s'élever au niveau 
intellectuel du plus grand ! '). 


$ 
Revenons & la mesure des valeurs 9 et en On peut, par une 


autre voie, chercher la solution du problème. 


‘) Le raisonnement et les conclusions qui précèdent seraient évidemment appli- 
cables à tout un ensemble de cas analogues, dans lesquels la charge ou la dé- 
pen totale d'un organisme quelconque, d’un organisme social par exemple, est 

écomposable en deux parts, l’une proportionnelle à la masse de l’organisme con- 
sidere, l’autre indépendante de cette masse. Il me suffit d'indiquer cette générali- 
sation du problème, dont je n'ai à traiter ici qu’un cas particulier. 
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Supposons, dans un même type d’organisation, deux individus, 
A et À’, de tailles différentes, mais d’intelligence égale. Ecrivons: 





pour À, == + 2, Фо i=c—mq 
FC NÉE TN ER SER 
pour A, = =4r d'où ?=c—mq 
Puisque nous supposons $ = +’, nous aurions: | 
с — та =©— тд, d'où а = — = 


Une fois 4 determine, les formules 


1—=C—Mmq w 


ы # ® ® 4 . 
nous permettraient de déterminer $ ou „, pour un organisme quel- 


conque du même type. 


Mais ce n’est encore là qu’une solution théorique. Nous avons, 
en effet, supposé, comme conditions du problème, d’une part, une 
similitude d'organisation qui n’est jamais en fait que plus on moins 
approximative, et, d'autre part, une égalité intellectuelle qu’il nous 
est tout à fait impossible de vérifier, même approximativement. 
De là, dans l'application de la formule, deux causes d’erreur 
absolument inévitables. 

Peut-être pourrait-on considérer la première comme négligeable, 
si les deux sujets A et A’ étaient choisis aussi semblables que 
possible, à part la taille; s'ils étaient, par exemple, de même 
espèce et de même race, de même sexe, de même âge. 

Quant à la seconde cause d’erreur, résultant de l'impossibilité 
d'apprécier avec quelque exactitude l'égalité de deux intelligences, 
il y aurait peut-être un moyen de l’atténuer aussi: ce serait d’aller 
chercher les sujets A et A’ parmi les types inférieurs. À mesure 
que l'on descend l’échelle des Vertébrés, en effet, les différences 
individuelles, au point de vue intellectuel, sont de plus en plus 
effacées, tandis que la taille devient susceptible de variations de 
plus en plus considérables, même entre organismes excessivement 
voisins. Chez les Squales, par exemple, dans la même espèce 
et dans le même sexe, il arrive qu’un sujet atteigne, avant la 
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naissance, une taille égale à celle d’un autre sujet déjà capable 
de se reproduire. 

Malheureusement, la valeur de q, déterminée dans ce type in- 
férieur, resterait sans utilité pour l'étude des types supérieurs, 
qu'il nous importerait le plus de connaître à ce point de vue. 


Jusqu'à présent, nous avons fait complètement abstraction de la 
structure de l’encéphale. Nos conclusions n’en sont pas entachées, 
la similitude organique, que nous avons constamment admise com- 
me condition du problème, impliquant, comme cas particulier, la 
similitude de structure. Mais il y a lieu, maintenant, de pousser 
un peu plus loin notre analyse, et de distinguer entre les deux 
substances, grise et blanche, qui composent essentiellement la 
masse encéphalique d’un Vertébré, afin de pouvoir comparer les 
cerveaux lisses à ceux dout la surface est compliquée de circon- 
volutions. 

La substance nerveuse grise ou cellulaire, comme on sait, est 
la seule directement active, la substance blanche n’ayant qu'un 
rôle passif de conducteur. Celle-ci n’est évidemment pas dénuée 
d'importance fonctionnelle, puisque, sans elle, le travail de la sub- 
stance grise serait à la fois impossible et inutile; mais au point 
de vue auquel nous devons nous tenir ici, cette importance est 
accessoire, et nous pouvons en faire abstraction. C’est exclusive- 
ment la substance grise que nous avons à considérer. 

Or, tandis que, dans la moëlle épinière, la substance grise est 
rassemblée au centre de l’organe, dans l’encéphale, au contraire, 
elle se porte de préférence et s’accumule à la périphérie. 

Cette situation réciproquement inverse des deux substances 
nerveuses, dans Ja moëlle et dans l’encéphale, me paraît, d’ailleurs, 
susceptible d’une explication rationnelle si simple, que je n'ose 
la croire nouvelle, bien que je ne l’aie lue nulle part. En tout 
cas, la voici. 

Il est suffisamment. démontré que les fibres nerveuses qui com- 
posent la substance blanche sont exclusivement formées par les 
prolongements des cellules nerveuses qui caractérisent la substance 
grise. Or, ces cellules sont généralement assez grosses, tandis que 
ces prolongements, quel que puisse être leur nombre, sont assez 
déliés, pour que, si l’on réunit, par la pensée, en un seul faisceau, 
tous ceux qui proviennent d’une même cellule, malgré la gaîne 
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de myéline qui vient augmenter l'épaisseur de l’un d’eux (prolon- 
gement de Deiters), ce faisceau occupe, transversalement, beau- 
coup moins d’espace que la cellule qui lui donne naissance. Il 
suit de lA que, dans un organe essentiellement actif, c’est-à-dire 
ne contenant d’autres fibres nerveuses que celles qui proviennent 
de ses propres cellules, ces dernières ne pourront se grouper en- 
semble qu’à la condition de se porter à la périphérie. C’est donc 
là qu’elles se trouveront; car c’est une loi très générale du per- 
fectionnement organique, que les éléments semblables tendent à se 
rapprocher entre eux et à s’isoler des autres, de facon à s’ordon- 
ner en tissus plus ou moins homogènes. Au contraire, dans un orga- 
ue plutôt conducteur, c'est-à-dire traversé par un nombre suffi- 
sant de fibres nerveuses étrangères, les cellules, occupant, sur une 
section de l’organe, moins d’espace que les fibres, devront néces- 
sairement se grouper vers le centre. Le premier cas est celui de 
l’encéphale, considéré soit dans son ensemble, soit dans certaines 
de ses parties, telles que les hémisphères du cerveau, le cervelet, 
etc.: tandis que le second est celui de la moëlle, considérée dans 
un segment quelconque. 

Mais laissons là ces considérations accessoires. Le fait impor- 
tant ici, c’est que, dans l’encéphale, la substance que nous avons 
à considérer, celle dont la masse doit être proportionnelle à l’éner- 
gie de la fonction cérébrale, la substance grise, est ramassée vers 
la périphérie de l'organe, у formant une zone d’une certaine épais- 
seur, l’écorce cérébrale. 


Ur, le volume de cette zone est fonction de sa surface et de 
son épaisseur. Bien que cette fonctiou, à raison des complications 
de forme de l’encéphale, soit vraisemblablement très-complexe, 
nous pouvons sans doute, dans une première approximation, la 
remplacer par une simple proportion géométrique. Nous admet- 
trons donc provisoirement que le volume de la zone grise est 
proportionnel à la fois à sa surface et à sou épaisseur, c’est -à- 
dire au produit de sa surface par son épaisseur. 


Mais, dans une série d’encéphales semblables, la surface de la 
zone grise u’est autre que la surface de l’encéphale lui-même, 
et son épaisseur est proportionnelle au diamètre correspondant 
de l’encéphale. Dans une telle série, le volume de la zone est donc 
proportionnel au volume de l’encéphale. 

D'autre part, entre deux encéphales de même volume, mais de 
surfaces différentes, et d’ailleurs semblables sous tous les autres 


№ 4. 1890. 41 


— 694 


rapports, ıl est clair que relui de plus grande suriace présentera 
la plus grande zone de substance grise. 


Il semble, dès lors, que les petits Vertébrés auraient là un moyen 
d'éviter à la fois la surcharge cérébrale et l’infériorité intellectuel- 
le à laquelle nous avons vu qu'ils sont condamnés: ce serait 
d'augmenter leur surface encéphalique, en la compliquant de plis 
et de circonvolutions. 


Cependant, c'est l'inverse qui a lieu. En fait, les gros encé- 
phales ont toujours leur surface plus ou moins plissée, tandis que 
les très petits ont toujours la leur plus ou moins lisse. Ceux de 
taille simplement petite semblent indifférents sous ce rapport: ils 
sont lisses ou plissés, suivant le cas le plus fréquent du type au- 
quel ils appartiennent, ou, ce qui revient au même, suivant que 
ce type comprend surtout des animaux à gros ou à petit encé- 
phale '). 

C’est que les petites espèces, loin de pouvoir tirer, de ce chef, 
aucun avantage sur les grosses, sont, au contraire, encore à ce 
point de vue, de beaucoup les moins favorisées. Il est facile de 
voir, en effet, que, toutes choses égales d’ailleurs, un encéphale 
a d'autant plus d'avantage à зе plisser, que son volume est 
plus considérable. 

Considérons deux encéphales, l’un lisse, l’autre plissé, les deux 
de même volume, et, pour le reste, aussi semblables que possible. 
Soient 2 le volume de la zone grise de l’encéphale lisse, 2’ le 
volume de la zone grise de l’encéphale plissé, У le volume to- 
tal de chaque encéphale. Comme nous l'avons indiqué plus haut, 
nous pouvons approximativement admettre que les zones z et 2’ 
sont, chacune, proportionnelles à 7. La différence 2—z, c’est-ä- 
dire l'accroissement de la substance grise par suite du plissement, 
ou le bénéfice du plissement, est donc, aussi, proportionnel à W. 


t) Le développement ou l'effacement des plis et circonvolutions de l’encephale 
implique nécessairement une modification plus ou moins profonde du type d’orgs- 
nisation. Cependant, non pas seulement dans la même classe, mais jusque dans les 
mêmes ordres de Vertébrés, on constate une telle modification, en rapport avec la 
différence de taille. Les Sarigues, par exemple, parmi les Marsupiaux, les Damans 
parmi les Onguies, les Onistilis parmi les Quadrumanes, ont les hémispbères du cer- 
veau plus ou moins absolument lisses, tandis que les autres espèces des mêmes 
ordres, dont la taille est généralement beaucoup plus considérable, sont plus on 
moins riches en circonvolutions. Les Insectivores, les Chiroptères, les Rongeurs, 
tous de taille plus ou moins petite, ont le cerveau lisse. Au contraire, les Carnas- 
siers, les Pinnipèdes, les Cétacés, animaux pour la plupart de grande taille, рге- 
sentent de nombreuses circonvolutions. 
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C'est-à-dire qu'un encéphale bénéficiera d’autant plus d’un plis- 
sement donné, que son propre volume sera plas considérable. 


Il est d’ailleurs évident a priori que, pour un encéphale de vo- 
Jume donné, le bénéfice du plissement ne saurait être illimité: 
jamais, par exemple, quels que puissent être ses plissements, le 
volume de la zone grise ne parviendra à égaler le volume total 
de l’encéphale. 


D'une part donc, un encéphale ne peut bénéficier du plisse- 
ment que dans une certaine limite; et, d'autre part, dans cette 
limite, le plissement bénéficiera toujours beaucoup plus aux gros 
encéphales qu’aux petits. A ce point de vue, encore, la masse est 
une condition favorable. 


Resterait à exprimer z— # en fonction de У, afin d'établir 
que, nulle pour une valeur déterminée de V, et insignifiante pour 
une vertaine série de valeurs voisines, la différence 5—2 est 
positive et de plus en plus rapidement croissante pour des valeurs 
supérieures, négative et de plus en plus décroissante pour des 
valeurs inférieures de У. Ou expliquerait ainsi, d'une façon cum- 
plète, ce fait d'observation, que les encéphales d’une certaine taille 
peuvent être indifférement lisses ou plissés, tandis que ceux d’une 
taille suffisamment inférieure sont toujours lisses, eux d’une taille 
suffisamment supérieure toujours plissés. Mais le problème doit être 
démesurément compliqué; il me paraît, en tout cas, au-dessus de 
. mes forces. | 


Santiago du Chili, 16 Septembre 1890, 
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TARENTULA OPIPHEX, mens. 


(Avec 1 planche). 


Par 


W. À. Wagner. 


Ne Ze ZEV 2,57 — 


La nouvelle espèce du geure Tarentula, dont la description 
se trouve à la fin de ce mémoire, présente de l'intérêt par cer- 
tains traits anatomiques et surtout par sa manière de vivre ‘). 

Jusqu'à présent, les terriers à opercules servant à en fermer 
l'entrée, et se levant et s’abaissant comme sur une charnière, 
n'étaient connus que chez les représentants des Territelariae. 

Sous le point de vue de l'architecture, le terrier de la Cteniza, 
Latr. (—Nemesia, Sav. et Aud.) était considéré comme typique de 
celui des Mygalides. Quant aux araignées dipneumones, c’est-à-dire 
à la grande majorité de ces animaux, on ne leur connaît nullement 
cette sorte d'architecture. C’est pourquoi, le terrier de la Taren- 
tula opiphex présente d’autant plus d'intérêt, qu’outre la nouveauté 
et l'originalité du fait même, l'existence de pareilles constructions 
rapproche ce groupe d'araignées qui, au point de vue philétique, 
est un groupe très ancien, à en juger d’après la structure de leur 
appareil copulatif, d’un groupe encore plus ancien, les Terri- 
telariae, dont l’appareil copulatif, non interne, présente uu trait 
caractéristique. (Voir ma note ,Classification des araignées et l’appa- 
reil copulatif, comme un de ses criteriums“, ,Mém. de la Soc. Imp. . 
des Naturalistes de St.-Petersbourg. 1890“). 


‘) J'ai fait une communication au sujet de cette espèce de Tarentula à Pe- 
tersburg, au УШ Congrès des Naturalistes, dans le Bulletin duquel elle est nom- 
mée Lycosa vpiphex. 
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A la similitude que, chez la Tarentula opiphex et chez les My- 
galides, on trouve dans la coustruction du terrier, se joint encore, 
comme nous le verrons plus bas, celle que l’on observe dans la 
structure des organes qui leur servent d'instruments pour la cou- 
struction de leurs habitations. 

L’araignée dont il est question ici, n’est nombreuse qu’au gouver- 
nement d’Orel, comme j’ai eu l’occasion de m’en convaincre moi- 
même, et elle habite les champs, peu ou point fréquentés par 
les Tarentules (Throeosa singoriensis, Lax.). Par contre, j'en ai 
très peu vu dans les lieux habités par ces derniers. 

Je suppose que cette circonstance est due à ce que la Zaren- 
tula opiphex, étant très agile et comparativement peu grande, 
se complaît dans la végétation assez touflue des jachères, tan- 
dis que la grosse tarentule, dont les mouvements sont compa- 
rativemt gauches, a bien des obstacles à surmonter quand elle va 
à la chasse. Je n’ai jamais rencontré la Tarentula opiphex ni dans 
les prairies, ni près des routes, localités favorites des tarentules, 
ni même dans les bois. Il est donc probable que leur principal habi- 
tat sont les jachères, les champs de blé et de pommes de terre. 

Les terriers de cette araignée adulte ne dépassent généralement 
pas la profondeur de 2—2',, pouces; le trou s’élargit visiblement 
vers le fond, comme on le voit d’après la fig. 3; les parois en 
sont très lisses, et le travail en est plus soigné que, par exem- 
ple, chez la tarentule; mais la toile qui les revêt est si mince 
qu’elle est presque invisible et ne semble s’6paissir que vers 
l'entrée. 

La partie la plus remarquable de ce terrier en est l’opercule ou 
couvercle; il se relève et s’abaisse comme s'il était attaché à 
l'ouverture au moyen de gonds. 

C'est certainement à cet opercule que les araignées de cette 
espèce doiveut leur conservation, car, là où ils habitent, leur 
nombre reste presque le même, et on n’y observe pas ces gran- 
des dévastations auxquelles, dans le même lieu, sont sujettes les 
tarentules, dont le Pompilius est l’ennemi acharné, comme l’Ichneu- 
mon l'est pour les insectes. (Voir ma note loc. cit.). 

La construction de l’opercule présente beaucoup d'intérêt: il est 
fait de manière que l’araiguee, en sortaut du terrier, le soulève 
avec sa têle,el qu'il se referme de lui-même, après la sortie 
de l’araignée. Quelque temps avant le coucher du soleil, et par- 
fois pendaut le jour, on peut voir l'opercule à moitié soulevé, 
et l’araignée se tenant dessous, les pattes tendues en avant (f, 4), 
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position qu'elle garde plus ou moins longtemps avant de se déri- 
der à se rendre à la chasse. Ce n’est guère qu'à ce moment, 
c'est-à-dire lorsque le terrier est entr’ouvert, qu’il est possible 
de le remarquer. Au moindre mouvement de l’observateur, ou à 
la vue de son approche, l’araignée se cache précipitamment dans 
l'intérieur, l’opercule se referme sur elle, et, si le terrier n'avait 
pas été remarqué d’avance, il serait impossible de le decouvrir. 

Contrairement à l’opercule de l’araignée à trappe, Ctemiza, Latr., 
qui consiste en couches de terre et de soie (au nombre de 30), 
disposées alternativement, l’opercule de la Tarentula opiphex ne 
consiste qu’en une couche de soie, recouverte d’une couche de 
terre, disposée inégalement, mais toujours d’après un certain plan, 
comme nous le verrons plus bas. Plus loin, chaque couche de soie 
de l’opercule de l’araignée à trappe va immédiatement se réunir 
avec celle du tube, et toutes ces couches composent ensemble une 
bande de soie si dense et si élastique, qu'elle tient lieu de char- 
nière solide, au moyen de laquelle l’opercule se referme de lui 
même, après la sortie de l’araignée. En outre, l’élasticité en est 
si considérable que, si vous rejetez l’opercule, et si vous l’ouvrez 
dans une direction opposée à celle de l'entrée, plus que ne le fait 
l’araignde, et même plus que ne le permet sa position verticale rela- 
tivement à l’ouverlure du terrier, l’opercule ne manque pas de se 
refermer. Quant à la Tarentula opiphex, son opercule n’a, comme 
je Vai dit, qu’une seule couche de soie, recouverte à l’extérieur 
d'une couche de terre, formant la partie externe de l’opercule. C’est 
au moyen de cette unique couche de soie, qu'il va se réunir avec 
la soie du tube. Il est vrai que cette couche présente un tissu 
bien solide, formé de fils épais et grossiers, et entrelacés comme 
les mailies serrées d’un réseau (f. 6). Au point d'attache de l’oper- 
cule et du tube du terrier (f. 5, 6), le réseau du tissu devient 
1070$ serré qu’au fond de l’opercule en général, mais les soies 
en sont encore plus grossières. Chez la Tarentula upiphex, le 
tissu qui réunit l’opercule à la soie du tube, ne peut certainement 
pas jouer le rôle de charnière, comme le fait la bande de soie qui 
sert à soulever et à abaisser l’opercule de l’araignée à trappe, car: 
1) ce tissu est trop insuffisant; 2) il est disposé de manière qu’il 
ne peut, en général, servir à ce but. Si nous essayions de le re- 
dresser un peu dans une direction opposée à celle de l’entrée, et 
au delà de sa position verticale, relativement à l’ouverture, nous 
l’arracherions complètement. 

Le mécanisme qui sert ici à abaisser le couvercle, est tout 
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autre, et dépend de l'inégalité de la couche de terre disposée sur 
la couche de soie du couvercle: la partie contiguëé au point 
d'attache de l’opercule (f. 5, с) n’est que très pauvrement recou- 
verte de terre, et ne présente qu'une couche de particules de terre, 
fixées et entrelacées dans une seule lamelle de soie, qui est 
le fondement de l’opercule. Quant à la partie opposée de ce der- 
nier (f. 5, 4), elle est beaucoup plus épaisse: on у voit parfois 
de petites boules de terre, grâce auxquelles la surface extérieure 
de l’opercule n’est guère distincte de tout ce qui l’entoure et de- 
vient, par conséquent, invisible. La couche de terre est donc 
d’épaisseur inégale: le bord libre du couvercle est considérable- 
ment plus épais que le bord opposé; ajoutens à cela que le cou- 
vercle esi un peu recourbé, de façon que l’araignée, en sortant 
du terrier, a beau le soulever aussi haut que possible, la partie 
lourde de l’opercule, tenant lieu de poids, forcera toujours le 
couvercle de retomber à sa place, celui-ci n'étant plus soutenu 
d'en bas. En outre, l’araignée ne soulevant jamais l’opercule jus- 
qu’à la ligne verticale (relativement au terrier), on comprendra 
aisément comment la terre est disposée sur la face extérieure du 
couvercle. Ce que l’araignée à trappe atteint au moyen de la bande 
de soie épaisse et élastique, la Tarentula opiphex l'atteint en 
accumulant une masse de terre, plus considérable au bord libre 
du couvercle, qu’au bord opposé. Un fait non moins original, c’est 
que le couvercle, en s’abaissant, ne peut retomber à l’intérieur du 
terrier, et reste toujours à la ligne déterminée par ce singulier 
mécanisme, c’est à dire qu’il ue dépasse pas le bord de l'entrée. 

Chez l’araignée à trappe, nous observons la construction suivante: 
la circonférence de la face extérieure du couvercle est plus grande 
que la circouférence de la face intérieure; en d’autres termes, elle 
présente le sommet non d’un cylindre, mais d’un cône. L’entrée 
du terrier est construite conformément à celle de l’opercule, de 
sorte que le couvercle ne puisse s’y enfoncer au delà de la ligne 
voulue. 

L’opercule du terrier de la Tarentula opiphex est, en général, 
si mince (surtout près du point de son insertion avec l’ouverture 
du trou), qu’il ne peut fonctionner de la même manière que 
l’opercule de l’araignée à trappe, Cteniza; cependant, le moyen dont 
se sert la Tarentula opiphex pour résoudre le problème, nous 
paraît non moins habile. Si nous prenons un petit chapeau de feutre 
très peu profond et à bords peu recourbés, si, d'un autre côté, nous 
coupons ces bords par une ligne droite, de manière que, le long 
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de cette même ligne, on puisse fixer le chapeau à la surface 
plane, nous aurons à peu près la forme de l’opercule: le terrier 
se trouvera exactement sous la coiffe du chapeau; la partie du 
couvercle, disposée au-dessus, est un pen recourbée (f. 5 = 7 В), 
les bords rabattus de l’opercule (f. 5, е; f. 7 B,e), comme les 
bords du chapeau, se trouvent immédiatement contigus à l'endroit 
correspondant autour de l'ouverture de l’entrée et, quand le cou- 
vercle retombe sur l’ouverture, ils le retiennent toujours à la même 
place. Cette constractoin de l’opercule du terrier de la Taren- 
tula opiphex présente plus de perfection que chez l’araignée à 
trappe, car, non seulement l’opercule du premier remplit le même 
but que celui du second, mais comme il s’ouvre plus facilement, 
il offre aussi plus de chance de salut à l’araignée, quand, menacée 
par un danger, elle est obligée de prendre la fuite. 


Description. 


Ф (f. 1). Le cephalothorax est allongé, mais il n'est pas plus 
long que la patella--tibia des pattes postérieures; il se rétrécit un 
peu vers le devant, et est couvert de poils jaune sale. La par- 
tie céphalique n'est pas plus haute que la partie thoracique; 
la bande médiane, de la surface dorsale du céphalothoraz. 
est large et de couleur fauve rougeätre; de chaque coté de 
la bande, les bords du cephalothorax sont noirs. La ligne des 
yeux antérieurs est un peu courbe; les yeux moyens sont un 
peu plus petits que les latéraux, et la distance qui les sépare 
est plus petite que celle que les sépare des latéraux; la se- 
conde série d'yeux est plus courte que la première; l'espace 
qui sépare les yeux de la série postérieure. ne dépasse pas la 
largeur générale des chélicères. 


& (f. 2). Par devant, le cephalothorax dépasse un peu la moi- 
tie de la largeur du thorax. La bande dorsale du cephalothorax 
est d’un rouge-grisûtre; les laches dont est couverte la face dor- 
sale, sont gris blanchätres. Les chélicères sont noires. Les pattes 
sont plus longues et plus massives, que celles de la femelle. Les 
palpes sont forts. Fémur et patella, foncés; tibia et cymbium 
tout à fait noirs et richement couverts de poils noirs. L’abdomen 
d'un gris foncé; la face dorsale est traversée d’une bande longi- 
tudinale d'un gris pâle; de chaque côté de la bande, on voit 
des taches noires. L'appareil copulatif: cymbium, alveolus, hae- 
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matodocha sont d’une forme typique pour la fam. des Lyco- 
sidae; tegulum est arme d'une dent; embolus recourbe; recepia- 
culum seminis 6, 3, 1. La longueur du corps 10 mm; celle de 
la premiere paire de pattes, 17 тт.; dela quatrième, 19 mm. 

Chélicères rouges foncées, brunes vers les pointes, arındes d’un 
nombre considérable de dents. Sternum noir. Pattes gréles et cou- 
vertes de petites taches, excepté aux fémurs. Fémur et patella rouge 
foncé et couverts de poils rougeätres; tibias et tarses fauve rou- 
geätre; partie inférieure des pattes rouge pâle; palpes de la même 
couleur que les pattes. Abdomen gris-rougeâtre. La bande longi- 
tudinale de la face dorsale de l’abdomen s’amincit vers le bout 
gris-rougeâtre de ce dernier qui, de chaque côté de la bande, est 
couvert de taches fauve pâle. L’abdomen des spéciments non en- 
dommagés, est couvert de poils gris-rougeätres; la face ventrale 
de l’abdomen est d’un jaune sale foncé. Les organes génitaux de 
la femelle présentent une large lamelle ovoide, d’un rouge roussä- 
tre; les détails de la structure de cette dernière sont représentés sur la 
f. 13. La longueur du corps de la femelle est à peu près de 14 mm.; 
les pattes de la première paire, 14 mm., celles de la quatrième paire, 
15 mm. Les dents, qu’on observe chez les femelles des deux côtés du 
crochet mobile des chélicères, sont plus développées que chez les mä- 
les; chez certains Mygales, Cteniza par exemple, elles sont très 
développées. Les crochets tarsaux des pattes antérieures sont ar- 
més: les deux supérieurs de 7 dents; l'inférieur en est dépourvu; 
les deux crochets supérieurs des pattes postérieures sont armés de 
10 dents; les inférieurs n’en portent aucun. Le corps des araig- 
nées adultes ne porte de poils qu’aux endoits qui ne sont pas sujets 
au frottement contre l’opercule du terrier, quand l'animal en sort 
ou qu'il y rentre; au contraire, les endroits du corps qui, pen- 
dant cette procédure, sont toujours sujets à ce frottement sont 
dépourvus de poils. On en voit en quantité à la face interne de l’oper- 
cule du terrier, de sorte qu’ils у forment une espèce de feutre 
jaune pâle. Au tarses des pattes chez cette espèce de Tarentula 
on voit des brosses entières de ces poils, que, jusqu’à présent, je 
n'ai rencontré que chez les Mygales aviculaires (Mygale avicularia) 
et chez certaines autres Mygalides. 

Ces poils sont peu longs, raides, s’élargissant en lamelle sur 
les */ de leur étendue, avec une striure longitudinale, couverte 
d’une pubescence fine et serrée comme une brosse (f. 14). 
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Explication des figures. 
PI. ХУ. 


Femelle de la Tarentula opiphez. 
Mâle un re 


» n 
. Coupe longitadinale du terrier. 
. Entrée du terrier. 
. Partie supérieure du terrier, a -soie recouvrant la face in- 


férieure de l’opercule; b- partie de la soie, servant de 
gonds, sur lesquels se meut, comme sur une charnière, 
l’opercule; с, 4, e—partie de Горегсше formée des par- 
ticules de terre. 


. Soie, dont est recouverte la face inférieure de l’opereule 


(très grossi). 


. A--opercule va d'en haut; B—vu d'en bas. 

. Disposition des yeux. 

. Mandibules; d—dents. 

. Dernier article des palpes du mâle: cym.—cymbium; Alv.— 


alveolus; haem.—haematodocha; rec. sem.—receptaculum 
seminis; écg.—tegulum;, emb.—embolus. 

et 12. Crochets des pattes postérieures (11) et des pattes 
antérieures (12). 

Organes génitaux de la femelle. 


. Poil de la face inférieure du tarse de la femelle (très 


grossi). 
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Bulletin 1889, р. 774, ligne 4 d'en bas, au lieu de Zst sans contre- 
dit la plus commune de toutes les Sylvia, lisez Est sans 
contredit une des Sylvia les plus communes. 

› р. 803, ligne 6 d’en bas, au lieu de jeunes, lisez adultes. 
Bulletin 1890, р. 304, ligne 18 d’en haut, au lieu de plus, lisez moins. 
› р. 310, ligne 2 d'en bas. au lieu de perdrir, lisez caille. 

» р. 312, ligne 11 d’en bas, au lieu de 23 Етепиая sp., lisez 
23" Eremias sp. 

› р. 312. ligne 7 d’en bas, au lieu de 23! Eremias variabılıs, 
Licht., lisez 23'' Eremias variabilis, Licht. 

> р. 318, ligne 1 d'en haut, au lieu de 25° Mabuia septem- 
taeniata, Renss., lisez 24" Fremias sp. 

› р. 313, après les données concernant la Scupteira yrammıca, 
Licht., lisez 26' Mabuia septemtaeniata, Renss. A la fin du 
mois d'Août, près d’Askhabad, un exemplaire a été capturé sur 
une haie de terre glaise. 


ПРОТОКОЛЫ 3BACBAAHIH 
ИМПЕРАТОРСКАГО MOCEOBCEKATO ОБЩЕСТВА 
ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. 


1890 года Января 18-го дня, въ засвдани Императорскаго Moc- 
вовекаго Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ 
г. президента 0. А. Бредихина, въ присутстви г. секретаря А. I. 
Павлова, г. и. д. секретаря Е. Д. Кислаковскаго, гг. членовъ: Н. В. 
Гороновича, В. А. Дейнеги, А. И. Кронеберга, Н. Н. Любавина, В.Д. 
Mbmaesa, М. В. Павловой, Н. И. Раевекаго, A. Il. Сабанфева, 6. A. 
Слудскаго, В. Д. Соколова, И. А. Стебута, А. К. Феррейна, 0. I. 
Шереметевскаго, II. В. Штернберга и 26 стороннихъ посфтителей 
происходило сл5дующее: 

1) Читанъ и подписанъ А засЪдан!я Общества 21-го Де- 
кабря 1889 года. 


2) Г. презихентъь Общества 0. А. Бредижинь заяваяетъ о смерти 
почетнаго члена Общества Г. H. Шатилова. Общество почтило па- 
мять усопшаго вставанемъ. 


3) Г. попечитель Московскаго Учебнаго Овруга присызаеть талонъ 
ва noaysenie 1.619 p., иричитающехся на содержане Обществу въ 
январьской трети сего года. 


4) Г. президентъ Общества 0. A. Бредихинз», указавъ Ha науч- 
ныя заслуги A. В. Wallace и графини Il. С. Уваровой, upesaa- 
гаетъ избрать ихъ въ почетные члены. Общество избрало означен- 
ныхь лицъ въ почетные члены per acclamationem. 

5) Г. секретарь Общества A. ЦП. Павловь заяваяетъ, что 10-го 
Февраля сего года исполнится 50-дЪт!е ваучной двятельности J. Qua- 
trefages и предлагаеть Обществу почтить вниманемъ маститаго уче- 
наго. Общество постановило послать ему поздравительную телеграмму. 

6) Prof. Albrecht Penck благодарить Общество за избране его 
Bb чмены и присымаеть свою фотографическую карточку. 
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7) J. van Tieghem npuchsaeTb свою фотографическую карточку, 
благодарить Общество за избране его въ члены и извфщаетъ о по- 
сылкф своего труда: „Sur l'origine des membres endogenes dans les 
plantes vasculaires“. 


8) Dr. Е. Bornet благодарвтъ Общество за избран!е его въ чле- 
ны и присымаетъ свою фотографичесвую карточку. 


9. Prof. Dr. В. Renault баагокарить Общество за избравше его 
въ члены, присылаеть свою фотографаческую карточку и изв щаетъ 
0 NOCHSRb своихъ трудовъ: 1) „Structure de quelques tiges de la 
Яоге carbonifère“ в 2) Etude sur les sigillaires®. 

10) Prof. С. Slefanescu благодарить за избраше его въ члены 
Общества. 


11) Dr. С. Герценштейнь благокаритъ за избраве его въ члены 
Общества и присылаеть свою фотографическую карточку. 


12) Dr. Е. Бюхнерь благодарить за избране его въ члены Обще- 
ства M присымаеть свою фотографическую карточку. 


13) Благодарность за присылку изданий Общества получена отъ: 

Г. минветра Народнаго Просвьщеня зрафа Делянова; 

Г. товарища министра Народнаго [lpocsbmenia князя Boaxon- 
ска1о, и 

Г. товарища министра Государственныхь Имуществъ. 

14) И. К. Ренарь благодарить Общество за присылку изданий. 


15) Die Physikalisch-oekonomische Gesellschaft zu Königsberg en Pr. 
изв щаетъ, что 22-го Февраля 1890 года имфетъ быть праздноване 
100-aBTia его дятельности и приглашаеть Общество принять уча- 
сме въ этомъ праздновани. Общество постановило послать поздра- 
вительную телеграмму. 


16) Mathematische Gesellschaft in Hamburg извфщаетъ, что 15-го 
Февраля 1890 года ииЪетъ быть праздноване 200-з5тняго юбвлея 
дъятельности Общества и предлагаеть принять участе въ этомъ 
праздновани. Общество ностановвио послать поздравительную теле- 
грамму. 

17) Совзтъ Императорскаго Харьковекаго Университета, присылая 
подписной листъ за № 18 для сбора пожертвованй на учреждене 
npewin имени „Льва Семеновича Ценковскало, просатъ Общество 
оказать ему въ этомъ содЪйстве. Общество постановвло передать 
подпиеной листъ г. казначею Общества Е. Д. Лислаковскому дя 
сбора пожертвован!. 


18) Комиисстя по международному обмЪну издан извЪщаетъ 0 
посычк® 3-хъ пакетовъ. присланныхъ Американскою коммисоей и 
4-хь пакетовъ—Голландекою коммисстей. 


19) Г. уполномоченный иинистра Государственныхь Имуществъ 
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на БавказЪ поснлаеть въ Общество 1-Й томъ Трудовъ Кавказской 
Шелководной Станцши 

20. Г. ректоръ Императорскаго Kasaucsaro Университета извЪща- 
етъ о NOCHAKÉ приложеня къ Ученымъ Запискамъ Императорскаго 
Казанскаго Университета по Историко-Филологическому и Медицин- 
скому факультету. 

21) Г. управаяющй Горною частью Кавказскаго края извфщаетъ 
© посылЕЪ въ Общество 3-ей КНИГА 2-й серш Матераловъ для гео- 
логи Бавказа. 


22) Г. редакторъ Hasbcrik Императорекаго Томекаго Университета 
азвъщасть о посылкЪ. 1-Й книги Университетскихь Hsptcril. 


23) Просьба объ обмнЪ издан\Й поступиза oT» Nova Scolian In- 
stitnte of Natural Science въ Галифакс®. 


24) Просьба о безплатной Bhichart издан! поступила отъ Рус- 
скаго Литературио-Научнаго Бружка при ПолитехникумВ въ Дрездень. 


25) Вновь учрежденное Общество Естествоиспытателей пра Импе- 
раторекомъ Варшавскомъ Универсвтетв, присылая протоколъ своихъ 
засЪдан!\, проситъ объ обмфн® изданаии. 


26) Просьба о присымкЪ недостающихь №№ издан! Общества по- 
erynasa отъ Verein für Naturwissenschaft in Braunschweig m Botani- 
scher Verein der Provinz Brandenburg. 

27) Въ редакшю Общества nocrynsaa статья В. A. Соколова: 

„Iposoxomaenie битумовъ“. 


28) Благодарность за доставлене издан! Общества получена отъ 
36 aun и учрежден!й. 

29) Книгъ и журналовъ поступило 152 названия. 

30) Члены Ревизонной Коммисси Н. Н. Любавинь и Н. И. 
Раевскй, заяваяютъ, что, по произведенной ими ревизи кассовой 
книги Общества за 1889 Tomb, оказалось: въ приходЪ — 5,216 руб. 
$9 в. въ pacxonb — 5206 р. 03 к. в въ наличности — 10 р. 
66 к. Расходы по отдЪльнымъ статьямъ кассовой книги скр®пмены 
росписками въ получении согласно CE вЪдомостью и ACCHTHOBEAME 
CoBbTa. 

31) Г. казначей Общества Ё. Д. Kucaaxoscxiùü предетавилъ от- 
четь прихода й расхода суммъ Общества въ 1889 году, въ коемъ 
значится Ha приходъ: 


1) Остатокъ отъ суимъ 1888 года........ .... ‘ 76p. 346. 
2) Сумма, отпускаемая правительствомъ........ 4857 „ — „ 
3) Членске B3H0CH....................., .. 242 , — , 


4) Выручено оть продажи издан Общества.... 16 „ 35 „ 
5) Поступило отъ тг. авторовъ за TeyaTanie от- | 
ДЪльныхь оттисковъ статей изъ Bulletin... 25, — , 
Итого....... 5216p. 69 x. 
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Въ pacxoat: 


1) Тяпографеке pacxoa..............,...,., 3148 р. 25 к. 
2) Устройетво читальной залы... уе. - 316 , 49 . 
3) Жалованья CAYMUTEIN...............,.0. 255 „—, 
4) » DBCDMOBORHTEID. „еее 15 , — . 
5) Награды къ npasAnmramB................. 73 „—, 
6) Выдано на orcrypcis..................... 260 „—, 
7) Уплачено за коммисоонеретво г. А. Лангъ... 36 „ 05, 
8) Почтовые pacroa....................,... 310 , 60 , 
9) Ванцелярске pacxoAW................,... 351 , 64 „ 
10) Непредвидённые pacxoab.. ................ 280 , — , 

Итого.... ..... 5206 р. 03 к. 


Остатокъ суммы 1889 года въ 10 р. 66 к. записанъ на при- 
ходъ въ 1890 году. 

Въ капитал, собираемомъ ва премю имени К. H. Ренара къ 
1-му января 1890 года состоитъ въ °/, бумагахъ (8 облигащй 2-го 
Воеточнаго займа) — 800 р. и наличными деньгама 12 р. 35 к. 


RK» 18 Января 1890 года въ kacch Общества значится въ приходь: 


1) Остатокъ оть суммъ 1889 года............. 10 р. 66к. 
2) Къ 15 Января 1890 года поетупило......... 1626 „ — „ 
Hroro.......... 1636 р. 66 в. 


Членов взносъ по 4 р. поступилъь оть гг. Н. Н. Любавина, 
С. Н. Милютина, В. Н. Гороновича и А. К. Феррейна. 

32) Г. Казначей Общества представилъ приходо-расходную CMETY 
на 1890 годъ, въ коей ожидается ва приходз: 


1) Остатокъ оть суммъ 1889 года............ 10 p. 66 в. 
7. Сумиъ, отпускаемыхъь Правительствоиъ ..... 4857 „ —, 
3) Членскихъ BSH0COBB...................e 150 „ —; 
4) За продажу издан! Общества.............. 50 ‚ —, 
Итого. осень ь 5067 р. 66 к 
въ pacxonE: 

1) Печатане Bulletin и Mémoires ........... .. 2400 р. — к. 
2) 5 PACYHKOBE ....... 0 es 7800 » 
8) с» метеорологичискихь таблицъ...... 225 |, — » 

4) a дипломовъ и мелк!я TBNOTPAŸCKIA ра- 
ое, 115 „= 
5) Почтовые расходы ...................... 425 „—, 
6) Банцелярскме расходы ................... 225 „ — 
A. Жалованье письмоводителю ..........e..e 350 , —›» 
8 5 CAYRRTEIO ............ Sans 255 , —, 
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о) Награды къ праздникамъ................. 73 р. — К. 
10) На нужды библотеки. .....,.............. 100 , — „ 
11) На orcrypcin........................... 150 , — м 
12) Вомиисеонеру. ...........,............. 30 , —, 
13) PONT os an aan _ 10166. 


Итого.......... 5067 p. 66 к. 


Означенная смфта Обществомъ утверждена. 


33) A. И. Стебуть, В. А. Дейнеаа благодарять Общество за 
nsbpanie вхъ въ члены Общества. 


34) В.Д. Соколов» прочелъ по порученю М. A. Мензбира слово, 
посвященное памяти Владислава Казимровича Тачановскаю. 


„5-го Января текущаго года, въ ВаршавЪ, скончался на 70-мъ го- 
ду жизни хранитель зоологическаго музея Варшавекаго Универснтета, 
Владиславь Казимровичь Тачановские. Не видное MECTO зани- 
малъ покойный по служебному положеню, HO высоко слоялъ въ гаа- 
захъ BCEXD, занвмающехся 3з0040г1ей. Тавихъ хранителей музеевъ, 
вакимъ быль Zuuanoscriü, не много. Его можно поставить на ряду 
только съ Шаутомь, Устале, Кабанисомь n Пельцельномь. По- 
добно имъ, онъ довелъ до совершенства бывш въ его завфдывани 
музей и BNÉCTÉ съ тфмъ обогатилъ науку въ высокой степени WER- 
ными фаункстическими изсафдованями. Въ Poccis Варшавекй My- 
зей, по своему орнитологическому собран!ю, занимаетъ первое MECTO 
nocıb академическаго, что же касается орнитологичесвихъ коллекций 
Восточной Сибири и Перу, то такихъь HT и въ Академи. Само 
собою разумФется, долге годы нужны были на то, чтобы достигнуть 
TAKBXB результатовъ. Первоначально Владиславь Казимровичь за- 
нимался систематикой пауковъ, но, какъ онъ самъ говорилъ MH%, 
это бы40 только за неимвшемъ лучшаго Matepiara. Съ конца ше- 
стидесятыхь годовъ, въ ВаршавскЙ Университетскай Музей начали 
поступать кодлекщи птиць оть бывшихъ въ Восточной Сибири по- 
1яковъ, особенно оть Др. Дыбовскало, и Тачановскй бросилъ пау- 
ковъ и занялся своими любимыми птицами. Почти 25 афтъ посту- 
пали въ Музей все новыя и новыя коллекщи и BMECTE съ ThME во 
BCBXR видныхъ европейскихъ изданяхъ постоянно появлялись статьи 
Тачановскаю о фаунЪ раздичныхъ частей Восточной Сибири. Чтобы 
понять, что cabaaıp Тачановскй, надо вепомнить, что было сдВаано 
до него. До него фауна Восточной Сибири, кромф [lassaca, была 
uscıbaoBana Академиками Миддендорфомь и Шренкомь и др. Радде. 
Bet названные наблюдатели собрали большия коллекции и дали BIT 
обстоятельныя ONHCAHIA, но эти описашя были сд®ланы подъ Baiñ- 
н!емъ извъетнаго rEPMAHCKATO натуралиста Глозера и страдали TÉME 
недостаткомъ, что видовыя опредёлен!я были слишкомъ общи. Когда 
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Зоологическая reorpadin, благодаря paboTaup Дарвина и Уоллеса, 
пошла въ новомъ направленш, когда для опредфлен!я зоологическихъ 
областей понадобилось детальное изучене фаунъ, трудами вышеоз- 
наченныхъ путешественников совершенно нельзя было удовлетво- 
ритьоя. Читая вхъ, каждый приходилъ къ Тому закаюченш, что, 
пожалуй, въ Восточную Сибирь не стоитъ и Фхать, что тамъ та-же 
фауна, которую мы видимъ и въ Eppont. Присланные Дыбовскимь 
коллекщи и обработка ихъ Тачановскимь быстро разефяли это лож- 
ное представлече. Сравнивши фауну Восточной Сибири съ централь- 
но-евролейской, Тачановскай показалъ, что эти фауны до извЪстной 
степени параллельны, составлены изъ викарирующихъ фориъ, но 
никакъ He тождественны. Jaabe Тачаноескай показалъ, что во- 
сточно-сибирской фаунЪ свойственны мног!е монгольске и китайск!е 
виды, à въ послёдн!е годы наконецъ R то, что прибрежная фауна 
Восточной Сибири представляеть обиле американскихъ формъ. По- 
добнаго изучения одной области было бы достаточно, чтобы составить 
научную репутацию человЪка, но Хачановски He остановился на 
этомъ. Благодаря щеярой помощи со стороны Графа Браницкаю, 
который звачительно содЪйствовалъ сбору сибирекихъ коллекшй. въ 
Варшавекй Университетск!й Музей въ конц семидесятыхь годовъ 
начали поступать орнитологичесвия коллекщи изъ Перу, собвраемыя 
тамъ посланными туда оть Гр. Браницкою колзектораии, и 
Tauanosckiü энергично принимается за HIT описане. Въ короткое, 
сравнительно, время появляется ц®лый рядъ его статей въ прото- 
колалъ лондонскаго зоологическаго обшества, а наконецъ, и полная 
орвитологя Перу на французскомъ язык®. Эта работа обратила ua 
себя винмаше всфхъ ученыхъ обществь и была увфнчана Петер- 
бургской Академей Наукъ. Въ ней Тачановскй, помимо детальнаго 
изучения фауны, даль въ высшей степени цфнныя общая завлюченя 
о характерв перуанской фауны сравнительно съ фауной палеаркти- 
ческой области. 

„Этими крупными работами дфятельность гокойнаго, однако, далеко 
не ограничивается. Изучая то Восточную Сибирь, то Перу, онъ съ 
р®дкамъ постоянствомъ не забывалъ того, что его окружало, ш NO- 
саЪдовательно издалъ описане хищныхъ птицъ Польши, общую ор- 
витолог!ю края и списки вефхъ позвоночныхь края. Въ uocabanie 
годы своей жизни Тачановский имфаъ возможность, благодаря иод- 
держкЪ со стороны молодаго Графа Браницкало, насаЪдовавшаго 
отъ своегд отца любовь къ естествознаню, изучать коллекщия 
птяцъ, собранныя въ Корез, в, благодаря 1Ъеничему Млокостьвичу, 
дать нЪеколько цённыхь замфтокъ о птицахъ Бавказа. Громадная 
опытяость и прирожденный в$рный взглядъ систематика дфлали TO, 
что даже иаленьк!я замфтки Тачановскало umbau 6046 значеня, 
нежели объемистые томы другихъ натуралистовъ. 

„вонечно, этотъ очеркъ научной дВятельностя Тачановсказю Re 
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отличается полнотой. Въ немъ я хот®лъ только указать нанбольшия 
заслуги покойнаго ученаго и какъ ученаго д®ятеля, и какъ CAY- 
жителя Университета. Тачановскому Варшавскй Университетский 
Музей обязанъ своей BcemipaoË извЪетноетью и нфтъ викого изъ 
занимающехся палеарктической фауной и фауной Южной Америки, 
кто бы .могь обойтись безъ Варшавекаго Музея. Конечно, Тачанов- 
скай нашелъ себЪ исключительную поддержку въ 4ицф Графа Бра- 
ницказо, но не мало музеевъ обогащаясь TEMb HAB другимъ спо- 
собомъ пр!обрьтаемыми коллекщями, не пр1обрьтаютъ «et веем!р- 
ной извъетноств. Чтобы коллекши получили свое настоящее научное 
значен!е, надо, чтобы хранитель ихъ не былъ таковымъ только оффи- 
цально. Онъ долженъ исполнять ское AAO сер1озно и строго, Kakb и 
всякое другое научное занят!е, и тогда на своемъ CRPOMHOMB посту 
и онъ пробрётаетъ громкое научное имя, не связанное съ оффи- 
щазльнымъ положенемъ. Въ Тачановскому за совЪтоиъ, справками 
и указанями обращались в знаменитые путешественники и профес- 
сора. Лично я никогда не забуду Toro радушнаго према, который 
ветрёчалъ отъ него каждый разъ, какъ бывалъ въ Варшав® и, вспо- 
миная Музей такимъ, какимъ онъ быль при Тачановскомь, я могу 
только оть души пожелать Университету сохранить оставленное ему 
научное сокровище, въ которое покойный `Владиславь Kasumipo- 
вичь положил всю свою душу“. 


Общество почтило память усопшаго вставав!емт. 


35) М. В. Павлова сообщила о третячномъ гиппаронЪ Росси 
и Пос4$-третячныхъ лошадяхъ. 


36) П. К. Штернберзь говорвлъ объ изсаЪдовани напряжения 
тяжести въ различныхъ пунктахъ Poccin при помощи поворотваго 
маятника. 


37) Въ дБйствительные Члены Общества избраны: 


|. В. А. ШЩировемий (no npentomeuiw Е. Д. Бислаковскаго в 
À. II. Павлова). 

2. И. А. Стуъльбицей (по предложеню A. П. Павлова и В. 
Д. Соколова) 

3. Н. В. Бобрецкй (по предложеню М. А. Мензбира и Е. Д. 
Вислаковскаго). | 

4. А. А. Тилло (по предложеню А. П. Павлова и В. Д. Соколова). 


1890 года Февраля 22 дня, въ засВлани Huneparopcraro Москов- 
скаго Общества Испытателей Природы подъ предефдательствемъ г. 
Президента, 0. A. Бредихина, въ присутетв!и г. Секретаря, А. Il. 
Павлова, и. д. Секретаря, Е. Д. Кислаковскаго, гг. Членовъ: А. Il. 
Apraps, А. И. Богуславскаго, A. Il. Гемеманъ, М. И. Голенкина, 
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Н. В. Гороновича, В. A. Дейнеги, М. В. Павловой, A. II. Сабанфева, 
Е. М. Соколовой, В. А. Тихом рова, М. К. Цвътаевой, В. А. Щиров- 
скаго и 18 стороннихь посетителей происходило са дующее: 


1) Читанъ и подписанъ журпалъ засвданя 18 Яяваря 1890 года. 

2) Г. Президенть Общества 09. A. Бредитинь заявляеть 0 смер- 
тв Почетяаго члена Ch. Buys Ballot n Дъйствительнаго члена 
Zephanovich. Общество почтало память усопшитъ ветавашемъ. 


3) Г. Ректоръ Императорскаго Московскаго Университета препро- 
вождаеть въ Общество Р8чь и Отчетъ, читанные въ торжествен- 
номъ собрами Императорскаго Московскаго Университета 12 Января 
1890 года. 


4) Г. Управяяющий Горною uacriw Кавказскаго края присылаеть 
въ Общество отчетъ о дВятельности управлен!я за 1888 годъ. 


5) Kowænccis по международному обмЪну издан присылаетъь въ 
Общество 10 пакетовъ, доставленныхь Американокою и Итальянскою 
BORNMBCCIED. 

6) Благодарность за избране въ члены Общества поступила отъ 
гг. Tusso, Плеске, Стебницказо, въ С.-Петербургь, и Бобрецкаю, 
въ Biept. 

1) Г. Комаровь, въ Tapyct, извъщаеть Общество о результать 
CBOBXB раскопокъ горы близь дер. Бояковой и посылаетъ найденный 
BMb коста ископаемаго животнаго; для производства дальнёйшахъ 
раскопокт, г. Вомаровъ проситъ Общество оказать ему матер!альное 
nocodie. Общество постановило отложить этотъ вопросъ до получе- 
Bid высланныхъ имъ костей. 


8) Sociedad Cientifica „Antonia Alzate“ въ МексикЪ и Лохвицкое 
Сельское Хозяйство просятъ объ обмВив издан. Общество поста- 
новизо принять предложения означенныхь Обществъ. 


9) Русское Физико-Химическое Общество и New-Jork State Library 
просятъ доставить недостающе въ ихь библиотекахь №№ Bulletin 
Общества. 


10) Извьщеня о посылкЪ въ Общество текущихъ издан! посту- 
DH4B OTb: 


1. Кавказскаго Медицинскаго Общества. 

. United States Geological Survey. Washington. 

. Departement of Agrieulture. Division of Ornithologie. Washington. 
. Academia della Scienze del Instituto di Bologna. 

. Board of Commissioners Geolog. Survey of Penn'a. Philadelphia. 
. Royal Colleg of Physicians. Edinburgh. 

. Wisconsin Natural History Society. Milwanke. 

. Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 


11) Биагодарность за доставлене издан! Общества поступила отъ 
38 лицъ и учрежденй. 
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12) Книгъ и журналовь поступило 137 номеровъ и назван. 


13) Г. Казначей Общества доставилъ вЪдомость о COCTOAHIH кассы 
Общества по 22 Февраля 1890 года, въ коеЁ значится въ прихо- 
ДБ—1695 р. 66 к., въ расходь—1071 р. 85%. в въ наличности — 
623 р. 81 к. Членсый взноеъ по 4 р. поступилъ гг. Р. И. Шре- 
дера за 1888, 89 и 90 ır., Г. И. Jarysena, С. Н. Никитина, 
0. Н. Чернышова, В A. Tuxoniposa, М. К. Цеътаевой — за 
1890 г. и плата за дипломъ и членскйЙ взносъ за 1890 годъ отъ 
В. А. Дейнеш. 

14) Професс. A. IT. Павловь сказаль слово: „Паматн професс- 
М. Неймайра“. 

15) Сообщене проф. И. Н. Горожанкина „0 первыхъ стадяхъ 
развит я зародыша у н®которыхъь голосвмянныхЪ“ отложено за бо- 
1$знею референта. 


16. В. А. Тихомзровь обращаетъ ввимаше Общества на фото- 
графическя снимки микроскопическихь препаратовь по гистологии 
растен@, снятыхъ фотографомъ Тилле по его порученю. 


17) A. IT. Apmapu сдБлелъь сообщене: „Къ истори развитя 
водяной сЪтки. (Hydrodyction utriculatum, Вай)“. 


18) Въ двйствительные члены Общества предложено 1 лицо. 


1890 года Марта 15-го дня, въ sacbaauin Имиераторскато Moc- 
ковскаго Общества Испытателей Природы подъ предефдательствомъ 
г. президента 0. А. Бредихина, въ присутстви г. секретаря A. Il. 
Павлова и и. д. секретаря Е. Д. Бислаковскаго, гг. членовъ: 0. В. 
Вешнякова, М. И. Голенкина, Н. В. Гороновича, В. А. Дейнета,. BI. 
Зыкова, А. И. Кронеберга, М. А Мензбира, Л. 3. Мороховца, И. Ф. 
Огнева, М. В. Павловой, A. Il. Сабанфева, 0. Il. Шереметевекаго и 
16 стороннихъ посЪтителей провсходило слБдующее: 


1) Чатанъ и похписанъ протоколъ 3ackaania Общества 22-го Фев- 
раля 1890 года. 

2) Состоящй при Госуларв Великомъ Князь КонстантинЪ Кон- 
ставтинович8 флигель-адъютанть Зеленый извЪщаеть о получен 
издан! Общества, приславныхъь на имя Его Huneparopcraro Высо- 
чества. 


3) Г. министрь Народнаго Просвфщеня зрафь Деляновь и г. To- 
варищъ министра Hapoauaro Просвъщеня хнязь Волконский, благо- 
дарять Общество за присылку изданШ. 

4) Г. товарищъ министра Государственныхь Имуществъь присы- 
заеть на имя г. президента благодарность за присылку издан 
Общества. 
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5) Совётъ Общества довелитъ до cBbxBnin Общества, что, пе пресь- 
6% В. Д. Соколова, онъ временно сложиль съ него обязанности 
хранителя зоологическихь коллекщй M временно передалъ ахъ М. А. 
Мензбиру. 

6) Императорское Московское Археологическое Общество приноситъ 
Обществу свою багодариость за участе его въ бывшемъь юбиле$ 
Археологическаго Общества. 


7) Physikalisch-ükonomische Gesellschaft zu Königsberg приносить 
свою благодарность за участе Общества въ его 100-4$тнемъ юбилеф. 

8) Воронежекая Губернская Земская Управа присылаетъ открытый 
листъ на имя В. А. Щировскало. 


9) И. К. Ренар» благодарить Общество за присылку изданий. 


10) H. А. Стръльбиикяй, письиомъ ва имя вице-президента 
Общества М. A. 1олстопятова, благодарить Общество за избран!е 
его въ члены и предлагаеть доставить Обществу свои труды. 


11) ДЕйствительный членъ Общества Marquis de Folin, nuct- 
момъ на имя президента Общества, просить роставать ему CBÉABHIA 
о судоходетвЪ русскихъ PKR и о количеств и типЪ амзющахся 
въ Росси морскяхъ и рЬчныхь судовъ. Общество постановило пред- 
чожить М. de Folin обратиться съ данвымъ вопровомъ въ Депар- 
таменть водяныхъ сообщений Министерства Путей Сообщения. 

12) Членъ-корреспонденть Общества П. Кольберь, присычлаеть 
свои наблюденя надъ количествомъ атмосферныхъ осадковъ въ г. Ce- 
инпахлатинск»ь за 1876—1881 года. 

13) Самарская Губернская Земская Управа присылаеть открытый 
зистъ на вымя М. A. Мензбира. 


14) Г. Camapcriä губернаторъ присылаетъ открытый AHCTE на имя 
М. А. Мензбира. 


15) ИзвЪщаютъ о посыдкВ свовхъ изданй: 


1. Русское Физико-Химическое Общество— Журналъь VII. 1, XI. 
8 и XYI— ХХ. 

2. Лохвяцкое Общество Сельскаго Хозяйства посылаетъ „Сельско- 
Хозяйственный календарь“ и „Ежегодникъ МЛохвицкаго Общества 
Сельскаго Хозяйства. 

3. Geologika Foreningen 1 Stockholm посылаеть свои Forhandlingen 
1890 г. и проситъ объ обмёнё изданями. 

4. Nova Scotian Institute of Natural Sciences посылаеть серю свовхъ 
издан!й. 

5. Правлеше Императорскаго Московскаго Университета посылаетт, 
1-Й и 8-Й выпуски Ученыхъ Записокъ по Математическому отдВленю. 

6. Директоръ Императорскаго С.-Петербургскато Ботаническаго Сада 
посылзетъь Х1-Й выпускъ Трудовъ Ботаническаго Сада, 
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16) Просятъ доставить недостающе №№ издан! Общества: 
1. Naturforsehende Gesellschaft. Freiburg in Br. 

2. Венгерское Геологическое Общество въ Будапешт®. 

3. Société Linnéenne à Bordeaux. 


17) Благодарность за xoctassenie издан! OômectTra поступила отъ 
32 лицъ и учреждений. 

18) Г. редакторъ изданй Общества М. A. Мензбирь, извЪщаетъ 
о получении имъ статьи г. Круликожскало „Опытъ каталога чешуе- 
крылыхъ Вазансвой ry6epaix. I. Rhopalocera“. 


19) Общество, разсмотрфвъ присланныя г. Комаровымь въ Ta- 
pycb кости Elephas primigenius, постановило выслать ему для даль- 
нйшяхь раскопокъ просимые имъ 10 руб. 


20) Внигъ и журналовъ получено 94 номера и названя. 

21) Г. казначей Общества Е. Д. Kucaanoecxiàü, доставилъ B10- 
мость о состоянм кассы Общества къ 15 Марта 1890 года, въ коей 
значится на Dpuxoab— 1.722 р. 66 к., въ расходь—1.234 р. 24 к. 
и въ наличности— 488 р. 42 в. Членсвй взносъ по 4 р. поступидъ 
оть тг. В. Н. Палладина и А. И. Borycsascxaio за 1890 г. 
Плата за динломъ в членок взносъ 19 р. поступилъ оть А. II. 
Гемелзань. | 


22) Проф. A. IT. Сабантевь cataaım coobmenie отъ вмени À. À: 
Александрова объ опредфлени модекулярнаго вфса яичнаго альбу- 
мина. Это изсаЪдован!е составляетъ часть ифлаго ряда работъ, пред- 
принятыхъ подъ руководствомъ референта съ ц®лью опред левя мо- 
лекулярнаго B'ÉCA коллоидовъ. Результаты этого сложваго и продол- 
жавшагося ABB зимы труда заключаются въ сллующемъ: 1) Яичный 
альбуминъ, вопреки существующему до сихъ поръ мнЪню, замЪтно 
помижаетъ температуру замерзан!я воды. 2) Рядъ onpeataeniä тем- 
пературы замерзанзя растворовъ альбувина, при концентращи отъ 
14,5 до 44,5 на 100 частей воды, показываетъ, что коэфишенть не 
находится въ замфтной зависимости отъ ковцентращи и содержаня 
созявыхъ частей въ предфлахъ отъ 0,3 до 0,7 процента; онъ KO- 
лебдется OT 0.001229 au 0,001422 градуса в въ среднемъ равенъ 
0,001334. 3) На основан этихъ данныхъ молекулярный BCE яична- 
го альбумина будеть 14276. 4) Такимъ образомъ молекулярная фор- 
мула альбумина въ девять разъ бодЪе эмпирической формулы, дан- 
ной Либеркюномъ и втрое Goabe формулы Гарнаха. 


23) Л. 3. Мороховемь сказалъ H'ÉCROSEKO сдовъ о мализаторахъ. 


24) Е. Д. Кислаковскай cıbaaıı, сообщене о Тургайскомъ ме- 
TEOPATÉ. 


25) Сообщене проф. М. A. Мензбира „О соотношении между 


морфологическою дифференцировкою и физ1ологическими отправае- 
нами у позвоночныхь“ отложено за позднамъ временемъ. 
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26) Въ дЬШствительные члены Общества избранъ Н. Н. Поле- 
жаевь (по предложеню M. А. Мензбира м А. И. Кровеберга). 


1890 года Апрфля 19-го дня. въ засфдани Императорскаго Moc- 
корскаго Общества Испытателей Природы, подъ предсфдательствомъ 
г. президента 6. А. Бредихина, въ присутетвв г. секретаря А. I. 
Павлова, г. и. x. секретаря Е. Д. Кислаковокаго, гг. членовъ: А. II. 
Артари, 0. В. Вешнакова, M. И. Голенкина, Н. В. Гороновича, В. А. 
Дейнеги, H. А. Иванцова, Н. Н. Любавина, М. А. Мензбира, С. H. 
Милютина, В. Д. МЬшаева, М. В. Павловой, A. II. Сабанфева, А. К. 
Феррейна, В. А. Щировскаго и 26 сторонвихт посфтителей провсхо- 
ABO слЪдующее: 


1) По открыт sachaauin г. презвдентъ Общества 0..4. Бреди- 
хинь заявииъ о тяжелой утратЪ, понесенной Обществомь въ лиц% 
вице-президента его, заслуженнаго профессора Михаила Алексан- 
Провича Толстопятова, свончавшагося 11-го Апрфля сего года. 
Общество почтило память усопшаго ветаванемъ. 


2) Г. президенть Общества 9. А. Бредихинь передаетъ отъ име- 
na Его Императорскаго Высочества Государя Великаго Княза Вон- 
стантина Константиновича, президента Императорской Aragemin Наукъ, 
сердечную благодарность Обществу за избраше Его Высочества въ 
почетные члены Общества. 


3) Читанъ и подписанъ протоволъ очередпаго засЪдания Общества 
15-го Марта и чрезвычайваго закрытаго засфдавя Общества 4-го 
Anphag 1590 года. 


4) Г. секретарь Общества A. IT. Павловь, сказать пЪеколько 
словъ, посвященныхъ памяти покойнаго вице-президента Общества 
М. A. Тостопятова и указалъ Ha значен!е его трудовъ въ обла- 
сти минералогической науки. 


5) Императорское С.-Петербургекое Мвнерэлогическое Общество 
извъщаеть Общество, что 7-10 Мая 1890 года имфетъ быть праздно- 
ваше 25 abrin президентства Его Императорекаго Высочества Князя 
Николая Максимилановича Романовскаго Герцога Лейхтенбергекаго 
я предаагаеть Обществу принять въ нешъ участе. Общество поста- 
HOBB40 составить поздравительный адресъ и просить г. почетнаго 
члена Общества, акалемика HM. Н. Бекетова быть представителемъ 
отъ Общества ва предстоящемъ юбалеь и поднести Его Император- 
свому Высочеству означенный адресъ. 


6) Komuncein по международному обмфну издан Министерства 
Народнаго Просвфщеня извЪщаетъь о посылкф 37 пакетовъ, достав- 
ленныхь Амеряканскою и Французскою коммисаями. 








ent ЕЕ 


7) Г. военный губернаторъ Тургайской области присылаетъ откры- 
тый листь за № 13 на имя М. А. Менэбира. 

8) Г. Tysperiä губернаторъ присылаеть открытый ANCTE на имя 
П. П. Сушкина. 

9) Г. Могиаевекй губернаторъь присызаеть открытый листъ за 
№ 1,723 на вымя В. А. Щировскаю. 

10) Г. Оренбургек губерваторъ присылаетъ открытое предписа- 
nie за № 516 и открытый листъь на вия М. A. Мензбира. 

11) Г. Воронежекй губернаторъ присылаеть открытый листъ за 
№ 1250 ua имя В. A. Шировскало. 

12) Уфимская Увздная Земская Управа призылаеть открытый 
auctp за № 240 на имя М. A. Мензбира в двЪ книжки квитанцй. 

13) Пермекая Губернская Земская Управа присылаеть открытый 
аисть за № 756 на имя М. А. Мензбира. 

14) Слободекая Уздная Земская Управа извЪщаеть, что она ва- 
ходитъ возможнымъ выдать безплатный билетъ на взимане лошадей 
съ земскихь станц на имя В. Бълова. 

15) Тульская Губернская Земская Управа присылаеть открытый 
анстъ на имя 1. IT. Сушжина. 


16) Г. Комаровь въ ТарусЪ, просить увфдомить его о получени 
Обществомт посланныхь имъ 3-го Марта 1890 года костей ископае- 
маго животнаго. 

17) Academia Medico-Chirurgica di Perudgia просить объ обмвн% 
изданями. 

18) Просятъ доставить недостающее №№ издан Общества: 

1. Commission des Traveaux Géologiques à Lisbonne. 

2. Verein für Erdkunde zu Leipzig. 

3. Felix Danus, Berlin. 

4. Горный Инстатуть въ С.-Петербург. 

19) Извфщаютъ о посылкЬ своихъ издан!й: 

1. Société de Physique et d’Histoire Naturelle de Génève. Mémoires 
+ XXX, 2-re partie. 

2. Museum and National Gallery of Victoria. Melbourne. M. Coy. 
Prodromus of the Zoologie of Victoria, dec. XIX. 

3. Australian Museum, Sydney. Revue Mensuelle. Dec. 1889. Jan. 
1890 et Catalogue Газ. 7. 


4. Boston Society of Natural History. 
5. Naturforschende Gesellschaft. Basel. 
6. École Polytechnique. Paris. 


20) Благодарность за доставлен!е издан! Общества получена OTb 
oTb 30 лицъ и учреждены. 
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21) Книгъь и журналовъ получено 191 nassauie. 


22) Г. редакторъ М. A. Менэбирь извЪщаетъь о получени Nb 
статьи A. Il. Павлова: „О неожомсвитъ отложеняхь Воробьевыхъ 
Topb“ для напечатаня ея въ текущихь №№ Bulletin. 


23) Г. казначей Общества Е. Д. Кислаковскй коставиль вЪдо- 
мость 0 COCTOAHIA кассы Общества xp 19 Anptan 1890 года, въ 
коей значится на приходв —2.080 р. 66 к., въ расходв— 1.812 р. 
37 к. и въ наличности— 268 р. 29 в. ЧленскШ взноеъ по 4 р. во- 
ступилъь OT J. Leder, К. Е. Mepxauna, В. А. Щировсказо, 
Г. Ф. Христов», Л. 3. Мороховиа и плата за дипломь и NAEH- 
ск взпосъ—19 р. отъ Е. М. Сохоловой. 


24) В. Д. Мьшаевь upocars сдЪлать поправку въ $ 33 npo- 
токола заефданя 21-го Сентября 1889 года: доставяены С. Корс- 
левымь изъ Тверской губерши m уЪфзда живыя лачинки и в3р0слое 
насЪкомое муравьинаго льва (Myromelion formicaliux), не найденнаго, 
сколько извъетно, раньше въ сфверныхъ губерв!яхъ. 


25) В. А. Дейнеа сообщаеть отъ имени С. И. Pocmosuesa 
„0 превращен корня въ стебель“. 


26) И. И. Герасимовь сдфлаль иЪъкоторыя замфчаня о роли ядра 
въ растительной RATES, вызвавшя оживленныя прен1я CO стороны 
М. А. Мензбира. В. Д. Мюшаева a В. Н. Гороновича. 


27) Проф. A. IT. Павловь сдфлаль сообщение о геологическомъ 
‚ возраств бурыхъ и сЪрыхъ песковъ и песчаниковъ, зежащихъ въ OCHO- 
вав!и Воробьевыхъ горъ, ниже слоевъ бЪлаго воробьевскаго песка. Въ 
этихъ песчаникахъ PEARO ветрфчаются опредЪфлямые остатки органи- 
ческой жизни и до настоящаго времени изучене этихъ остатковъ ве 
давало возможности точно опредфлить эпоху образованя этой песча- 
ной толщи и ee обыкновенно не различали отъ нижележащей толщи 
бурыхъ и зеленоватыхъ песковъ, богатыхъ исконаемыми и ясно BHI- 
HbIXb при низкомъ уровнф 6018 рфки Москвы, между Андреевской 
Когадфльней и дачей, бывшей гр. Мамонова. Bea эта песчаная Tos- 
ща въ классификащи проф. Рулье составила верхний, или трет 
этажъ подмосковной юрской сиетемы; второй или средый этажъ 
проф. Рулье составили лежащие ниже черные глинисто-песчаные слои 
со сростками фосфорита и съ множествомъ органическихъ остатковъ 
(аммониты съ вътвистыми ребрами, белемниты кости BXTIOSARPOBE 
и др.). Эти слов хорошо видны на отмеляхъ рЬки между устьемъ 
р. Сфтуни и пристанью с. Воробьева. До 60-хъ годовъ эти два этажа 
проф. Рулье Bchus были признаваемы за юрске, хотя вЪфкоторыя 
особенности развиття этой русской юры, сразнительно съ западно- 
европейской и тогда не ускозльзали OTb вивман!я геологовъ. Въ 60-хъ 
годахъ, поедф извъетнаго спора проф. Траутшольба съ Эйхваль- 
домь, Bos3phuie это еще боле укрЬпвлось въ наукЪ. Въ 80-хъ ro- 


























és Е 


дахъ особенности фауны этихъ двухъ этажей и лишь слабое сход- 
ство ея съ верхне-юрекой фауной западной Европы дали поводъ ви- 
дъть въ нихъ особый ярусъ, замфняющй собою въ серш теологи- 
ческихъ напластован! самые BeprHie слон юрской в самые нижние 
слон мЪловой системы (волжек# ярусъ Никитина). Hacıtaosanis 
проф. Павлова привели его къ выводу, что бурый песчанакъ, 4e- 
жащ! въ основав Воробьевыхъ горъ и обнажающся въ оврагахъ 
У Воробъевской пристани не можеть быть OTHOCHME къ верхнему 
московскому этажу проф. Рулье (или къ верхнему возжекому APYCY, 
какъ его теперь называютъ), а долженъ быть совершенно обособденъ 
отъ этого этажа и безусловно отнесенъ къ мфловой системЪ, тавъ 
какъ фауна этого песчаника оказалась совершенно различной отъ 
фауны песчаниковъ Андреевской богадВльни, очень богатыхъ иско- 
паемыми, характерными для верхняго яруса Рулье. Хорошо сохра- 
HEBMIECH органическ!е остатки, яайденные въ буромъ песчаник» Во- 
робъевыхъ горъ, свидфтельствуютъ о томъ, что BTOTB песчаникъ 
представляетъь собою отложене не юрекаго и не волжекаго, но ниж- 
He-MBAOBATO моря и что образоване этого песчаника и слоевъ верх- 
HATO московекаго этажа Рулье относится къ совершенно различнымь 
геологическимъ эпохамъ. СдЪдующ!я ископаемыя точно опред\ляютъ 
TOTb горизонтъь MÉIOBOË системы, къ которому относится бурый во- 
робъевсвй посчаникъ: Ammonites discofalcatus, Amm. progrediens, 
Amm. Decheni и Crioceras Matheroni. 


Бфлый воробьевскЙ песокъ, какъ 0ÜpasoBanie, прикрывающее этотъ 
верхне-неовомекй песчаникъ уже не можетъ быть сопоставляемъ съ 
Bespackom прёеноводною толщею, раздфляющею въ западной EBpou% 
юрске морске слои оть нижне-мфловыхъ, а долженъ быть отнесенъ 
къ числу образован! боле поздней эпохи. 


28) Въ дёйствательные члены Общества предложено 4 лица. 


ПРОТОКОЛЫ ЗАСЪЗДАН!Й 
ИМПЕРАТОРСКАГО МОСКОВСКАГО ОВЩЕСТВА 


ИСПЫТАТЕЛЕЙ ПРИРОДЫ. 


1890 года Сентября 20-го дня, въ засВданш Императорскаго Moc- 
ковекаго Общества Испытателей Природы, подъ предс®дательствомъ 
г. вице-президента 0. А. Слудекаго, въ присутствия г. секретаря 
А. П. Пэвлова, г. и. д. секретаря Е. Д. Бислаковскаго m гг. чле- 
новт: A. Il. Артари, А. И. Богуславекаго, И. H. Горожанкина, Н. В. 
Гороновича, 0. А. Гриневскаго, В. А. Дейнегы, H. Н. Любавина, С. H. 
Милютина, Ф. В. Овсянникова, М. В. Павловой, A. Il. Сабанфева, 
А. В. Феррейна, М. В. Цввтаевой, В. H. Циккендрата, 0. Il. Шере- 
метевскаго, Il. В. Штериберга, В А. Щвровскаго и 25 стороннмхъ 
посвтителей происходяло слЪдующее: 


1. По отврытш засфданя подъ предсЪдательствомь дВйствитель- 
наго члена Общества ©. П. Шереметевскалою, былъ прочитань u 
подлисанъ журналъ чрезвычайнаго засЪдашя Общества 15-го Сен- 
тября 1890 года. 


2. Проф. 0. А. Слудекий благодарить Общество за избраше его 
въ вице-президенты я принимаетъ преде®лательство въ настоящемъ 
засфдании. 


3. Г. понечитель Московскаго Учебнаго Округа присылаеть талоны 
за №№ 132 и 227 ва uoayuenie изъ Московеваго Губернекаго Базна- 
чейства по каждому изъ нихъ 1.619 р., причитающихея HA содержа- 
ве Обществу въ майской и сентябрьской трети сего года. 


4. Г. Mocroscrik губернаторъ приглашаетъ Общество принять уча- 
сте въ праздноваши 25-24% тняго юбилея генералъ-губернаторства его 
сятельства князя В. А. Доморукова. Совфтъ Общества постано- 
вилъ просить проф. В. А. Тихомзрова, проф. А. П. Сабантева 
u К. II. Перспелкина быть представителями Общества на мбилеЪ 
и поднести поздравительный адресъ. 
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5. Ero Императорское Высочество Государь Ведвкй Князь Нвко- 
лай Михаиловичь присылаеть въ дарь Обществу [Ут. , Mémoires sur 
les Lepidoptères“. 

6. Äenaprauentp внутреннихъ CHomeniñ Министерства Huoctpas- 
ныхъ baB препровождаеть въ Общество 1-Й томъ трудовъ Гали- 
лея, коставленный для Общества маркизомъ Марконети, по поруче- 
ню Итаманскаго министерства народнаго просвЪщен!я. 


7. Департаменть внутреннихъ сноменй Министерства Иностран- 
ныхъ [AB препровождаеть въ Общество издане Географическаго 
Института въ Bent, доставленное для передачи Обществу ABCTPO- 
Венгерскамъ Посольствомъ. 

8. Г. начальникъ Главнаго Тюремнаго Управления присызаетъ въ 
даръ Обществу съ Международной тюремной выставки обуазцы дре- 
весныхъ породъ съ о-ва Сахалина. 

9. Г. Реррь въ С.-Петербург проситъ Общество уподномочить въ 
С.-Петербург кого-либо для приема отъ чего образцовъ древесныхъ 
породъ, пожертвованныхъ Обществу Dr. Conpynenxo. Постановлено: 
просить г. Рерра прислать посылку Ch наложевнымъ платежемъ. 

10. Г. управаяющ! Министерствомъ Народнаго Просвъщения 6aa- 
годаритъь Общество за присылку изданий. 


11. Г. товарищь министра Государственныхь Имуществъ благода- 
ратъ за доставку изданй Общества. 

12. Графиня П. С. Уварова благодарить Общество за избрание 
ея въ число цочетныхь членовъ. 

13. Г. Балтекй уфздный исправникъ присылаеть въ Общество 
кости неизвфетнаго животнаго, найденныя при дебывани глины 0козо 
с. Познанки. 

14. Таврическая Губернская Земская Управа извфщаетъ, что от- 
крытый листь на имя г. Цебрихкова будеть выданъ ему лично, по 
прибытш его въ Симферополь. 


15. Слободская Уфздная Земская Управа извёщаеть, что открытый 
листь будеть выданъ г. Бълову лично, по прибыти его въ Cao- 
бодекъ. 

16. Вятская Уфздная Земская Управа присылаетъ открытый листъ 
на имя D. В. Бълова. 

17. Гаазовекая Уфздная Земская Управа извъщаетъ, что выдасть 
открытый дистъ г. Бълову лично, по прибыти его въ Гадазовъ. 

18. Mathematische Gesellschaft zu Hamburg благодарить Общество 
за участе въ 200-1%тнемъ WüHIeR его. 

19. Главная Физическая Обсерватор!я проситъ напечатать въ Bul- 
lelin Общества объявлен!е о выходф метеорологическихь бюддетеней. 

20. Французокая Accouiauis Наукъ приглашаетъь Общество принять 
ysacrie въ конгрессв, имвющемъ быть 14-го Августа 1890 года. 





LATE 


21. Komuncein по международному oôubay uslaniñ Министерства 
Нареднаго Просв®щеня присылаетъ 26 пакетовъ Auepnkancrof, Sur 
rißcroß и Гозландекой коммисей. | 

22. Der Annaberger-Buehholzer Verein für Naturkunde извфщаетъ, 
что 26-го Октября 1890 года оно будетъ праздновать 25-AbTie своей 
ABATEILHOCTH и приглашаеть Общество принять участе въ этомъ 
праздновани. Общество постановило послать поздравительную Tede- 
грамму. 

"93. Книжная торговля (rebetner 1 Wolf присылаеть счетъ на 1 p. 
10 к. за пересылку изданй Краковской Академ. 


24. Изввщають о посыак® издан: 

1) Гебдезическй Orabat Главнаго Штаба, препровождающий XLIX Г. 
L томы Записокь Воевно-Топографическаго отдфла Главнаго Штаба. 

2) В. IT. Попов» — брошюру „О ульяхъ и ихъ улучшена“. 

3) Académie Royale des Sciences à Lisbonne—Memorios classe oc 
Sciences. T. 6, р. 2, de Lettres. Т. 5. р. 2, T. 6, р. 1. Journal oc 
Sciences mathematicus №№ 30—48, 2 Serie №№ 1, 2. 

4) Геолотическй Вомитетъ. 

5) Gust. Zeuner—2 т. труда „Technische Thermodynamik“. 


6) Правлене Дерптекаго Университета. 

7) Редавщя извфетШ Имп. Томскаго Университета. 

8) Общество Испытателей Природы при Имп. Харьковекомъ Yau- 
верситет$, т ХХШ. | 

9) Имп. Базанскй Университеть—Ученыя Запвски Имп. Kasau- 
скаго Университета по Историко-Филологическому, Физико-Математи- 
ческому и Медицинскому факультетамъ. 


25. Просятъ объ обмфн% изданями: 

1) L'Observatoire du Vatican. Rome. 

2) Красноярскй Городской Музей и Библотека. 

3) Directién General de Kstadfstica. La Plata. 

26. Просятъ доставить недостающие №№ изданй Общества: 

1) Fondation de Teyler van der Holst, Haarlem. 

2) А. В. Meyer in Dresden. 

3) Real Institute Lombarde di Scienze i Lettere. Milan. 

4) Académie des Sciences, Arts et Belles-Lettres. 
Bibliothek der Universität von Amsterdam. 
К Gesellschait der Wissenschaften zu Göttingen. 

7) Direction der K. Hof- und Staatsbibliothek. 

8) Verein für Erdkunde zu Leipzig. 

9) Sociedad Cientifica „Antonio Alzate“. 

'10) Academy of Sciences. San-Franciseo. 

11) Горный Ивститутъ. 


27. Благодарность за доставлене издан!й Общества получена отъ 
150 auu» и учрежден. 


_ 99 — 


28. Книгъ и журналовъ получено 492 HasBanis. 

29. Г. казначей Общеётва Е. 7. Кислаковский доставилъ вЪдо- 
мость 0 состоями кассы Общества къ 20 Сентября 1890 года, въ 
коей значится на приходь—3.734 р 16к., въ расходь— 2.403 р. 
04 коп., въ валичности — 1.331 р. 12 в. Фаенекй взноеъ по 4 р. no- 
ступил отъ гг. Назарова, Линдемана, зрафа Mounpesopa— 
за 1890 годъ в отъ г. Рябинина за 1889 и 1890 года. 


30. Г. секретарь Общества A. /T. Павловь передаеть отъ дица 
проф. Franz Toula приглашене принять участе въ сборь Ha па- 
мятникъ DJ. Neumuyer y въ Brut. 


31. 1. 3. Мороховець извъщаетъь Общество, что по болЪзни 08% 
не можеть CAbAATb предположенное сообщение. 

32. Проф. И. Н. Горожанкинь сообщаеть о половомъ сиани у 
тламидомонадъ. 


33. Проф. A. II. Сабанъевь доложнаъ Обществу о растворимомъ 
серебр®. 

34. Въ двЁствительные члены Общества избраны: 

1) Алексъй Николаевичь Сабанинь въ МосквВ (по предложен!ю 
A. Il. Сабанвева и Е. Д. Бислаковскаго). 

2) Владимрь Михаиловичь Цебриковь (по предложению А. Il. 
Павлова и В. Д. Соколова). 

3) Константинь Адамовичь Космовскй (no предложеню А. П. 
Павлова и В. Д. Соколова). 

35. Въ дЬйствительные члены Общества предложено 3 ааца. 


1890 гоща Октября 3 хня въ годичномъ засвдани Императорскаго 
Московскаго Общества Испытателей Природы, подъ предедатезьствомъ 
г. президента Общества 0. А. Бредихина, въ присутетви г. вице- 
президента 0. А. Слулскаго, г. секретаря A. П. Павлова, г. и. д. ce- 
кретаря Е. À. Кисзаковскаго, гг. чзеновъ: Я. И. Вейнберга, M. И. 
Голенкина, Н. В. Гороновича, 0. А. Гриневскаго, В. А. Дейнеги, 
A. |. 3epuosa, В. Il. Зыкова, Н. А. Иванцова М. А. Мензбира, С. Н. 
Милютина, И. Ф. Огнева, М. В. Павловой, A. Il. Сабанфева, В. M. 
Цебрикова, 0. IL. Шереметевскаго, В. А. Щировскаго и 117 сторон- 
нихъ посфтителей происходило слфдующее: 


1. Г. секретарь Общества A. Ш. Пазловь прочелъ отчетъ 0 Ab- 
ятельноети Общества за 1359-90 академичесый годъ, печатный 
экземпаяръ коего при семъ призагается. 

2. Е. A. Кислаковскии сказалъ слово о жизни и научной Aba- 
тельности покойнаго вице-президента Общества М. A. Toacmona- 
това. 

3. Проф. М. A. Мензбирь произнесъ рЬчь о совремевныхъ зада- 
gaz (Ci040rik. 
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1890 года Октября 18-го дня, въ засъдаши Императорскаго Мос- 
ковскаго Общества Испытателей Природы, подъ предеъдательствомъ 
г. вице-президента 60. А. Слудскаго, въ присутстви г. секретаря 
А. П. Павлова, г. и. д. секретаря Е. N. Кислаковскаго и гг. чле- 
новъ: А. N. Артари, М. И. Годенкина, В. А. Дейнеги, В. IL. Зыкова, 
А. И. Кронеберга, А. А. Крылова, А. Н. Maraarosa, П. II. Мельгу- 
нова, М. А. Мензбира, С. Н. Милютина, М. В. Павловой, А. И. Ca- 
банфева, Е. М. Соколовой, В. М. Цебрикова, В. А. Щировекаго и 
25 стороннихъ посфтителей происходило сл5дующее: 


1. Читаны и подписаны журналы засфдан!й: очереднаго —20 Ceu- 
тября и годичнаго—3 Октября 1890 года. 

2. Воммисся по международному обмфну изданий посычаегь въ 
Общество 6 пакетовъь Американской и Голландской rommucciä. 

3. Императорское Московское Общество Любителей Естествознан1я 
присылаеть два пакета книгъ, по ошибьЪ доставленныхь въ оное и 
адресованныхъ на имя Общества. 


4. Международный конгрессъ географическихь наукъ въ bepnb 
присылаетъь программу своихъ занятий. 

5. Контора Гергардъ и Гей въ МосквЪ просить Общество доета- 
вить письменное согласе на уплату за пересылку посылки Общества 
въ La Plata, такъ какъ посылки съ наложеннымъ платежомъ въ Аме- 
рику Code не принимаются конторой въ Гамбург. 

6. Г. Австро-ВенгерекЙ генеральный консудъ въ MockBt пригла- 
шаетъ Общество принять участ!е во второмъ международномъ орни- 
тологическомъ конгрессЪ, въ Будапешт, въ Маф мвеяц 1891 года. 

7. Jurorpadin Глувчевскаго въ Варшаз» извфщаеть Общество о 
получении 411 р. за произведенных литографическя работы. 

8. ИзвЪщаютъ о посылЕЪ въ Общество своихъ изданй: 

1) Bureau central Météorologique de France. 

2) Cos&rp Петровекаго Общества ИзелЪдователей Астраханскаго 
края. 

3) Геодезическое orabsenie Главнаго Штаба — отчетъ за 1889 годъ. 

9. Просятъ доставить недостающя изданя Общества: 

1) Sociedad Cientifica „Antonio Alzate“. Mexico. - 

2) Naturwissenschaftlicher Verein zu Greifswald. 

3) Verein für Erdkunde zu Dresden. 

10. Благодарять за доставаен!е издан Общества 21 лицо в учреж- 
дене. 

11. Книгъ и журналовъ получено 133 назвашя. 

12. Благодарность за избрание въ чаены Общества поступила отъ 
В. М. Цобрикова. 

À 4. 1890. | 42 
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13. Г. казначей Общества Е. Д. Кислаковский доставиль BEAO- 
ность о состояни кассы Общества къ 18 Октября 1890 года, въ 
коей значится на приходв— 5.361 р. 16 к., въ расходв— 4.137 р. 
41 &., въ наличности —1.223 р. 75 к. Членсюй взносъ по 4 р. n0- 
ступилъ отъ г. Карпинсказо за 1889 n 1890 года. 

14. Проф. А. П. Сабанъевь сообщил о повфйшихъ успъхахъ 
XEMÏH по сивтезу сахаристыхь веществъ. 

15. Проф. М. A. Мензбир»—0 зоозогическахь областахь cbBe- 
ро-западной Сибири. 

16. A. IT. Ивановь доложилъ Обществу © келловейскахь отло- 
женяхъ с. Мячкова (Moeck. ry6.). 


17. Въ дЪйствительные члены Общества избраны: 

1) Mapia Александровна Кожевникова (no предложеню M. А. 
Мензбира n А. И. Кронеберга). 

2) Павель Павловичь Матиль (по предложеню М. А. Мевзбира 
и А. И. Kponebepra). 

3) Ивань Лковлевичь Словцовь (по предложению М. А. Мензбира 
и А. И. Бронеберга). 


18. Въ члены Общества предложено два лица. 


1890 года Ноября 15-го дня, въ засвдани Императорекаго Мос- 
ковскаго Общества Испытателей Природы подъ предеъдательствомъ 
г. ваце-президента, ©. А. Слудскаго, въ присутства г. секретаря, 
À. IT. Павлова, г. и. д. еекретаря, В. A. Кислаковскаго, гг. членовъ: 
Д. Н Авучива, A. Il. Артари, М. И. Голенкина, И. Н. Горожанкана, 
6. А. Гриневскаго, В. А. Дейнеги, H. А. Иванцова, M. А. Кожевни- 
ковой, В. А. Космовекаго, À. И. Вронеберга, М. А. Мензбира, С. H. 
Милютина, (С. H. Никитнна, М. В. Павловой, А. Н. Сабанина, A. Il. 
СабанЪева, В. Д. Соколова, М. В. Цв®таевой, В. М. Цебрикова, Il. В. 
Штернберга и 28 стороннахъ посетителей происходило сл5дующее: 


1. Читанъ и подписанъ протоколъь засФданя 18-го Октября 1890 
года. 

2. Г. товарищъ министра Народиаго Просвъщенмя письмомъ на 
имя г. редактора М. А. Мензбира, благодарить Общество за до- 
ставку Bulletin. 

3. Г. ректоръ Ииператорскаго Московекаго Университета просить 
доставить къ 1-му Декабря сего года отчеть о дфятельноств Обще- 
ства за истекший годъ. 

4. Вомыисся по международному обм®ну изданями присычаетъ въ 
Общество оданъ пакетъ Итажянской и два пакета Американской ком- 
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an, причемъ извЪщаеть о закрытш Société Cryplogamologique въ 
naaut. 

5. Annaberg-Buchholzer Verein für Naturkunde бщагодарить Обще- 
ство за участ!е въ праздновании 25-дЪтняго его юбилея. 

6. Г. Mamonear въ ЕфскЪ, высызаетъь Обществу большой герба- 
piä Донской Области, который въ настоящее время переданъ для 
разработки въ забораторю Ботаническаго Сада. Г. Матветюсвь, во 
исполнене води умершаго своего дяди г. Крамсакова, проситъ 
Общество полный экземпляръ гербаря пробщать къ CBONME коллек- 
щямъ, а дублеты препроводить въ университеты 'ТГоиск, Харьков- 
ск в С.-Петербургскй. 

7. Изв®щаетъ о посылк® въ Общество свошхъ издан: 

1) Public Library Museum and Natural Gallery of Victoria: Mac- 
Соу’з Prodromus of the Zoology of Victoria. Decade 20. 

8. Проситъ доставить недостающе №№ Bulletin. 

1) Naturwissenschaftlicher Verein zu Bremen. 

9. Биатодарность за KocTaBzeHie издан Общества получена OTb 
27 sun и учреждений. 

10. Книгъ и журналовъ поступило 100 названий. 

11. Г. казначей Общества Е. A. Кислаковский предетавилъ BEAO- 
мость 0 состоявни кассы Общеетва, изъ кое видно, что къ 15 Ho- 
ября 1890 года состоитъ на приход — 5.365 р. 16 K., въ расход — 
5.219 р. 61 к. и въ наличности— 145 р. 55 в. Членсюй веносъ 
въ pasMbph 4 р. полученъ отъ В. M. Цебрикова. 

12. Г. и. д. секретаря Общества Е. Д. Кислаковскй, указавъ 
на неотложную необходимость ремонта мебели въ помфщевн Обще- 
ства, просить разрфшить кредитъ на означенный предметъ въ раз- 
“pb 300 pyf. Общество постановило разрф шить просамый кредитъ. 

13. Проф. М. А. Мензбирь сдфлалъь coo6menie о горизонталь- 
номъ и вертикальномъ распредфлени хищныхъ птицъ Туркестанскаго 
края. 

Pl. H. I. Kpumumagosuus сообщиль о междедниковыхь образо. 
BABIAXb въ оврестностяхъ г. Москвы. Этотъ рефератъ вызвалъ ожив- 
ленныя npenin между гг. Павловымь, Никитинымь, Криштафо- 
вичемь и Анучинымь. 

15. Сообщене С. Н. Никитина о водоносныхъ горизонтахъь RE 
известняковыхъ отложеняхь 10p. Москвы было отложено за позднимъ 
временемъ. 

16. Въ дЪЁствительные чдены Общества были избраны: 

1) Dr. Jean Вим. De-Toni въ Падуа (no предложеню И. Н. 
Горожанкана, A. Il. Артари и М. И. Голенкина). 

2) Prof. М. Koby à Porrentruy (no предзоженю A. Il. Павао- 
ва, В. Д. Соколова и Е. Д. Биславовскаго). 

17. Въ дйствительные чдены Общества предложено 2 лица, 
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1890 года Декабря 20-го дня, въ aachaanin Императорскаго Мос- 
ковскаго Общества Испытателей Природы подъ предофдательствомъ 
г. вице-президента 6. A. Слудскаго, въ присутстыи г. секретаря 
А. IL Павлова, г. и. д. секретаря Е. A. Кислаковскаго и гг. uae- 
новъ: А. П. Apraps, А. И. Borycaascraro, Н. В. Бугаева, М. И. Го- 
ленкина, И. Н. Горожанкина, Н. В. Горзновича, В. А. Дейнеги, Н. A. 
Иванцова, А. И. Кронеберга, Il. II. Матиля, М. А. Мензбира, С. H. 
Милютина, Л. 3. Мороховца, В. A. Мьшаева, М. В. Павловой, А. Il. 
Сабаньева, В. Д. Соколова, Е. М. Соколовой, М. В. Цвьтаевой, В. М. 
Цебрикова, 9. В. Циккендрата, 0. Il. Шереметевскаго, II. К Штерн- 
берга, В. А. ЩШвровскаго и 16 стороннихъ посЪтителей происходило 
cabaymıee: 


1. Nocab заявлевя г. вице-президента ©. A. Слудскало 0 ROR- 
чин® дЬйствительнаго члена Общества Д. À. Чихачева, память коего 
Общество почтило ветаванемъ, быль читанъ и подписанъ протоколъ 
засЪданя Общества 15-го Ноября 1890 года. 


2. Г. вице-президенть ©. A. Слудекй, въ виду важныхъ Abit, 
им ющихь быть представаеннымв на раземотрьве Общества, * през- 
лагаеть тотчасъ же приступать къ чтеню рефератовъ. 


3. П. Е. Штернберзь сообщиль о малытъ пер1одическихъ изм*- 
неняхъ направленя вертикальной лини земной поверхности. 


4. И. 0. Котовичь доложилъ рефератъ „О регуляторЪ тока новой 
системы“. Реферать сопровождался демонстращей прибора. 


5. Въ закрытомъ засЪдани Общества, г. секретарь Общества A. Д. 
Павловь доложилъ о сафдующемъ: 


1) Императорское Археологическое Общество въ MockBt предла- 
гаетъ Обществу принять участе въ предварительномъ KOMHTETE для 
выработки программы IX-ro Археологическаго Съёзда, имфющаго быть 
въ Вильнв въ 1893 году и приглашаеть избраннаго Обществомъ 
депутата въ засфдан!е предварительнаго комитета, имфющаго быть 
5-го Января 1891 года. Общество постановило просить г. Лавлова 
быть его преветавителемъ на 3ACHAAHIA означеннаго комитета. 

2) Распорядительный Комитетъ Фотографической Выставки, устраи- 
ваемой въ Март 1891 года У-мъ отдБлешемъ Императорскаго Рус- 
скаго Техническаго Общества просить редакщю напечатать въ Bul- 
letin публикащю объ означенной выставкЪ. Общество, въ виду того, 
что подобныя публикаци въ Bullelin He допускаются, постановило 
просьбу вомитета отклонить. 

3) Боммисе1я по международному обифну издан! присылаеть 44 
пакета, доставленные на имя Общества Французекою, Иташянскою 
и Бельгйскою коммисс!ями. 


4) Dr. Koby благодарить за избранйе его въ члены и присызаетъ 
свою фотографическую карточку. 
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6. Предложеня объ o6mtnt язданями и просьба о присылк® ne- 
достающихъ №№ поступизи отъ: 


1) Ииператорскаго Кавказскаго Медицинскаго Общества. 

2) Редактора журнала „La Cellule®, Dr. Gedoelst. 

:3) Sociela degli Spettroscopisti Italiani, вмфетв съ просьбой высы- 
лать Bulletin no почтЪ, a не черезъ коммисею. 


7. 0 безвозмездной высылкЪ издан просятъ: 
1) 1-е студенческое общежите при Имп. Моск. Университетф. 
2) Руссвй литературный кружокъ въ Дрезденф. 


3. Предложене редавщы журнала „Практическая жизнь“ объ оби*- 
нЪ изданями Общество постановило откаонить. 


9. Извъщаютъ о посыдЕ® своихъ изданй: 

1) Г. редакторъ „ИзвЪетй Императорскаго Towcraro Универсате- 
та— Универснтетсв!я Извфет!я. Bu. 2-я. | 

2) Г. директоръ Технологическаго Института—ИзвЪетя Texnoao- 
гическаго Института. Т. У]. 

3) Управаеше Горною частью Вавказскаго края: 

a) Отчетъ о дфятельсти управленя за 1890 годъ. 
` 6) 4-я книга Матерталовъ для геологи Бавказа. 


10. Благодарность за aocrasseuie издан Общества получена отъ 
45 JUNE и учреждений. 
11. Внигь и журнадовъ получено 106 назван. 


12. Г. вице-президенть 0. А. Слудскй прочелъ письмо г. прези. 
дента Общества ©. А. Бредихина, въ которомъ DOCIBAHIÉ, въ виду 
многотрудныхъ занят его по управаеню Пулковской Обсерватор1ь 
й службы при Академия Наукъ, просить сложить съ него зван!е пре. 
зидента Общества. 


13. Г. секретарь Общества A. ПД. Павловь доложилъ, что СовЪтъ 
въ засъдаши своемъ 14-го Декабря 1890 года пыфлъ суждене по 
поводу просьбы г. президента Общества ©. A. Бредихина о cao- 
жении съ него обязанностей президента и постановилъ предложит, 
Обществу выразить Оеодору Александровичу отъ лица Общества 
сожадЪ не объ оставзени имъ означенной должности я благодарить 
его за труды на пользу Общества; а въ знакъ уважентя къ его науч- 
HBINb заслугамъ в заслугамъ передь Обществомъ поместить портретъ 
его’вЪ залЪ засЖданй Общества. 


14. Г. вице-президевть ©. A. Слудсекй прочелъ проекть письма 
отъ лица Общества къ ©. A. Бредихину саЪдующаго conepæanin: 


„Его Превосходительству Господину Почетному Члену Император- 
скаго Московскаго Общества Испытателей Природы, Академику С.-Пе- 
тербургской Академия Наукъ, Оеодору Александровичу Бредихти- 
ну.— Императорское Московское Общество Испытателей Природы съ 
глубокою скорбью выслушало Ваше письмо, которымъ Вы отказы- 


Ba, ев 


ваетесь оть должности Президента Общества. Невыразимо тяжело вму 
зашиться въ Васъ своего высокоуважаемаго въ ученомъ м!рЪ пред- 
ставителя, своей гордости и украшеня. Весьма и весьма немного 
AIDE смягчается эта скорбь тёмъ отрадпымъ фактомъ, что Вы при- 
звавы Высочайшею волею къ новой, бод8е широкой научной двятель- 
ности. Примите глубочайшую благодарность Общества за многол®т- 
нее, самое теплое и двятельное участе и руководительство въ его 
АБлахъ. Позвольте иадфяться, что м вдали отъ Общества, оставаясь 
его Почетнымъ Члепомъ, Вы сохраните свою прежнюю сердечную къ 
нему близость и готовность споспзшествовать его процв®таню“. 

Общество вполн® согласилось съ формой редавщи сего письма и 
постановило отослать его къ 0. A. Бредихину. 


15. Г. секретарь A. IT. Павловь коложилъ, что, въ виду открыв- 
шейся ваканси на должность президента Общества, Совётъ предла- 
гаеть избрать на эту должность Оеодора Алекстевича Слуд- 
сказо и просить его о приняти ея. Общество избрало ©. А. Слуд- 
скаю свошмъ президентомъ рег acclamationem. 

16. На открывшуюся вакансю на должность вице-президента, по 
предложению СовЪта, быль избранъ рег acclamationem Иван» Mu- 
хаиловичь Стъченовь. 


17. По предзоженю Совёта были также избраны per acclamatio- 
nem: Одеодоюь Петровичь Illepememesckiü и Александрь Павло- 
вичз Сабантевь—на коажность членовъ Совёта; Алексьй Петуо- 
вичь Павловь и Bacusiü Николаевичь Львовь— на дозжноеть сек- 
ретарей Общества: Михаиль Александрович» Мензбирь—на ролж- 
ность редактора издан! Общества, Валертань Asepriesuus Jeüne:a— 
транителемь палеонтологкческихь коллекций. 

18. Совётъ Общества, желая увеличить средства для печатания 
Bulletin м Mémoires Общества, предлагаеть Обществу, если оно най- 
ACTE возможнымъ, въ виду предетоящаго закрытия Петровской Axa- 
деми, прекратить печатае Метеорологическихъ таблацъ или пом%- 
щать ихъ въ текств Bulletin. Общество постановило съ будущаго 
года печатать таблицы въ тексть Bulletin до закрытя Академ!м. 

19. Для успленя средествъ Общества, Совфтъ постановилъ печа- 
тать сверхъ 50 отдфльныхъ авторекихь оттисковъ статей, помвщае- 
мыхъ въ Bulletin, еще до 50 экземпляровъ по усмотрьвю редакции 
Asa отдфльной продажи ихъ въ пользу Общества, Общество приняло 
предложене Совзта. 

20. Г. казначей Общества Е. Д. Кислаковскуй предетавалъ в%- 
домость прихода A расхода суимъ Общества за 1890 годъ, въ коей 
значится: 

Приходъ: 
1) Остатокъ сумиъ 1889 roda..........,.. ... 10p. 66 8. 
2) Сушма, отпускаемая правительствомъ......... 4857 „ —, 





3) Членскихь B3H0COBB....,...,......,...,.., 207р. — в. 
4) Оть продажи издан Общества.............. „50, 

5) % съ капитала ва премю Фишера-фонь-Вальд- 
зеймь за 3-Xp-IbTie, назначенные къ выдачь.. . 320 „ — „ 
Hroro....... 5403 р. 16 к. 

Растходъ: 

1) Печатане Bulletin, Mémoires, рисунковъ, Метео- 
рологическихь таблиць HUP............,.. 3612 р. 55 к. 
2) Почтовые pacxoan........ ....,... ..... 300 „ — , 
3) Kannezaperie pacxoam........... ........ 134 , 56 „ 
4) Жалованье письмоводителю. „ее. 350 „ — , 
5) à CHYRHTEIW. ... soso 255 „ —, 
6) Награды къ празникамъ.......... BEE Se. > En y 
7) Ha ORORYpeB. 2. ruse areas 160 „ — „ 
8) Воммисеюнеру .............,..,..,.. ses 6 , 10, 
D) 'POROATR EE nn da tee. dns . 18, —, 
10) Henpessuxtunne расходы. RR ER 120 „ 90 , 
11) Прешя имени Фишера-фонз-Вальдеймь.... 320 , — , 
Итого....... 5365 р. 11 к. 


Общество, на основана 5 46 Устава, утвердивъ означенный от- 
четъ, избрало коммисею изъ членовъ Общества Il. К. ПИИмернберт 
и Л. 3. Мороховца для perusin сумиъ и провёрки кассовыхъ книгъ. 

21. Г. казначей Общества Е. Д. Кислаковскй представилъ в$- 
AOMOCTE о состояни капитала Ha премю имени Карла Ивановича 
Penapa, въ коей значится на приход девять облигащй  втораго 
Воеточнаго займа на суиму—900 р. и кредитными билетами 1 р. 
15 коп. 

22. Общество разсмотрёло и утвердило составленную СовЪтомъ 
ombTy прихода и расхода сумиъ Общества на 1891 годъ, въ коей 
значится: 

На приход: 


1) Суишма, отпуекаемая правительствомъ............. 4857 р. 
2) Членске взносы... sos. ая 200 „ 
3) Оть продажи издан Общества . PRET N vs 50 , 

Hroro........ ... 6107p 


Въ расход: 


1) Цечатане Bulletin, Mémoires, Метеорологическихь таб- 

лицъ, рмеунковъ, и pese 3000 р. 
2) Жалованье письмоводителю. ..... ose 350 „ 
3) = CAYRBTEAW. . sea norseone nenne 255 „ 
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4) Награды къ UpasAHHRAMB. ..................... 73 р. 
5) Почтовые pacxoan.........................,... 300 „ 
6) Ванцелярске pacxoam......................... 129 , 
О usant anses mel 300 , 
8) На нужды библютеки .............. ........ . 200, 
9) Непредвидьнные расходы, экскуреи и пр......... 500 „ 

Hroro........... 5107 р 


23. Въ почетные ч4ены Общества избранъ per acclamationem Hu- 
холай Евстафьевичь Лясковскмй по предложению СовЪта. 

24. Въ дЬйствительные члены Общества избраны: Baadumipr 
Ивановичь Вернадскй и Николай Тосифовичь Криштафовичь 
(по предложению A. Il. Навлова в Е. Д. Кисааковскаго). 


25. Въ дфйствательные члены Общества предложено два лица 














LIVRES OFFERTS OU ECHANGES. 


ne хи мм * 


SEANCE DU 18 JANVIER 1890. 


. Метеорологичесый Сборникъ, изд. Имп. Акад. Наукъ. Томъ XII. 


(пб. 1889. in 4°. 


. Сводъ наблюденй, произв. въ Главной Физической Обсерваторш за 


1853 г. №2. (пб. 1855.—3a 1854 г. XX 1, 2. Сиб. 1856.—3a 
1855 г. №№ 1,2. (пб. 1857.—3a 1856 г. №№ 1,2. (пб. 1857.— 
За 1857 г. №1. Сиб. 1860. in 4°. 


. Журналъ Министерства Народнаго Просв$щеня. Часть CCLX VI. 1889. 


Декабрь. 


. Университетекя Извфетя (К1евекя). Годъ ХХХ, № 11, 1889. in 8°. 
; Извфстя Hunepar. Томскаго Университета. Книга 1-я. Тоискъ, 1889. 


in 8 


. Труды Общ. Естествонепытателей при Иип. Казанскомъ Универсвте- 


15. Tour XIX, вып. 6. Казань, 1889.—Tomp XXI, вып. 4, 5, 6. 
18$9.—Томъ XXII, вып. 1. Казавь, 1889. 


. Протоколы засфланй 06m. Естествоиспытателей при Казаескомъ 


Увиверситет$. Ton» 20. Казавь, 1889. in 8° 


. Лфсной Журналъ. Годъ XIX, sun. 6. Спб. 1889. in 8° 
. Журналъ Русскаго Физико-Химическаго Общества, тоиъ XXI, вып. 9. 


1889. in 8°. 


. Записки Одесекаго Отд. Иип. Русскаго Техвическаго Общества. 1889. 


Сент.— Окт. Одесса, 1889. in 8°. 


. Математачесый Сборникъ. Tour 14-й, вып. 3. Москва, 1889. in 8°. 
. Записки Имп. Общества Сельскаго Хозайства Южной Poccis. 1889, 


№ 11. Одесса, 1889. in 8°. 


. Труды Кавказскаго Общ. Сельскаго Хозяйства. Годъ 34-й. 1889. 


Окт.— Ноябрь. Тифлисъ, 1889. in 8°. 


. Вфетникъ Садоводства, Плодоводства u Огородничества. 1890. 


Январь. Сиб. in 8°. 
№ +. 1590. 1 


15. 
16. 


36. 
37. 


Eu D 


Bécraux? Росс. Общ. Покровительства животныхъ. 1890, № 1. 
Протоколы засфданй отд. Gionoriu при Варшавскомъ Общ. Естество- 
испытателей, №№ 1—6. (1889). —отд. физики и хими, №№ 1—6. 
(1889). 


. Уставъ Общества Естествоиспытателей при Имп. Варшавскомъ Уни- 


верситет$. 1888. in 8°. 


. Садъ и Огородъ. 1889, № 24. 
. Русское Садоводство. 1889, № 52.—1890, № 2. 
. Протоколы засфдав!й сельско-хозяйственнаго отд. Казанскаго Эконо- 


xuueckaro Общества. 1889, №№ 7, 8. 


. Протоколы засфдавй Имп. Кавказскаго Медицинскаго Общества, 


г. XXVI (1889—90), №№ 11, 12. 


. Труды Общ. Военныхъ врачей въ Mockpt. Годъ 4-й (1888—89). № 3. 
. Acta Societatis pro Flora et Fauna fennica. Vol. 5, рагз 1. Helsingf. 


1888. in 8°. 


. Meddelanden of Societes pro Flora et Fauna fennica, Heft. 15. Hel- 


siugf. 1888—89. in 8°. 


. Saclan, Th., Kihlman, О.. Hjelt, Ну. Herbarium Musei Fennici. 


Ed. 2. 1. Plantae vasculares. Helsingf. 1889. in 8°. 


. Hjelt, II). Notae conspectus Florae Fennicae. Helsingf. 1888. in 8°. 
. Чучуновь, А. 50-xbrie Yun. Казанскаго Экономическаго Общества. 


Казань, 1889, in 8°. 


. Фишер»-фонъ-Вальфдеймь, A. ОтдЪлъ садоводства на всем!рной 


выставк$. Варшава, 1889. in 8°. 


Генритсонь, Смертность г. Одессы за 1886, 1887 и | 1888 годы. 


1889. in 8°. 


. Bramson, K. L. Die Tagfalter Europas und des Kaukasus. Kiew, 


1890. in 8°. 


. Herzenstein, 5. Über einen neuen russichen Wels (Exostoma Oscha- 


nini). 1888. in 8°. 


. Варпаховски, H. u Гериеншятейнь, С. Sawbrxm по axrioxorin 


бассейна р. Амура и прилежащихъ странъ. Спб. 1887. in 8°. 


. Научные результаты путешествий Н. М. Пржевальскало по Цен- 


тральной Asia. Отд. Зоологичесый. Tour Ш, часть 2. Рыбы, вып. 1, 
2. Обработалъ С. Герценштейнь. (пб. 1888—89. in 4°. 


. Comptes rendus hebdomad. des séances de l’Academie des Sciences. 


Tom. CIX, №№ 26, 27. (1889). Tom. СХ (1890) №№ 1, 2. 
Journal de Micrographie. Ann. 13-me, № 19. 1889. 


Comptes rendus hebdom. des séances de la Société de Biologie. I, 1889, 
№ 41.—Il. 1890, №№ 1, 2. 





BR. Е 


. Feuille des Jeunes Naturalistes. Ann. 20, № 231 (1890,.—Catalogue 


de la Bibliothèque, fasc. № 7. 1889. in 8". 


. Revue des sciences naturelles appliquées. Ann. 37 (1890) XX 1, 2 


et X supplémentaire. 


. Revue biologique du Nord de la France. Ann. 2 (1890) № 4. 
. Bulletin de l’Académie de Médeciue, Tom. XXI, №№ 51, 52.— 


Tom. XXI, №№ 1, 2. 1890. in 8°. 


. Le Naturaliste. Ann. 11, 1889, № 60. 
43. 
. VanTieghem, Ph. et Douliot, Н. Recherches comparatives sur l’ori- 


Compte-rendu des séances de la Société Philomatique, №№ 5, 6. 


gine des membres endogènes dans les plantes vasculaires. Paris, 1889. 
in 8°. 


. Dentsches meteorologisches Jahrbuch 1890. Bayern. Jahrg. XI. Heft 3. 


München, 1890. in 4". 


. Landwirthschaftliche Jahrbücher. Bd. ХУШ, НЯ 4, 5. Berlin, 1889. 


in 4°. 


. Gartenflora. Jahrg. 39 (1890) Heft 1, 2. Berlin. in 8°. 
. Verhandlungen der К. К. geologischen Reichsanstalt, 1889, 


№№ 13—17. 


. Monatsberichte der Deutschen Seewarte. Juni 1889 —August 1889. 


Hamburg, 1889. in 8°. 


. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. XLI, Heft 2. 


Berlin, 1889. in 8°. 


. Zeitschrift der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. 24 Heft 5 


(№ 143).—Bd. 25. Heft 1 (145. 1890. in 8°. 


. Verhandlungen der Gesellschaft für Erdkunden zu Berlin. Bd. XVI, 


№ 10. 1889. in 8°. 


. Mittheilungen 4. К. K.Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. ХХХИ, 


№№ 8, 9. 1889. in S°. 


. Bericht über die Senkenbergische Naturforschende Gesellschaft in Frank- 


furt a/M. 1889. in 8°. 


. Verhandlungen und Mittheilungen des Siebenbürgischen Vereins für Na- 


turwissenschaften in Hermannstadt. Jahrg. 39. 1889. in 8°. 


. Arbeiten aus dem zoologischen Institute zu Graz. Bd. II, №№ 5, 6.— 


Bd. Ш, № 2. 1889. in 8°. 


. Verhandlungen der zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien. Bd. 39. 


Qu. 4 (1889). in 8°. 


. Zoologischer Anzeiger, №№ 324, 325. 
. Entomologische Nachrichten. Jahrg. XVI (1890), №№ 1, 2. 
. 15-ter Bericht des Naturhistorischen Vereins in Passau, für 1888 u. 


1889. Passau, 1889. in 8°. 
1? 


61. 


62, 


63. 


64. 


65. 


66. 


67. 


68. 


69. 
70. 


11. 


72. 


73. 


74. 


13. 
76. 
77. 
18. 


79. 


80. 
81. 


82. 


83. 
84. 
85. 
86. 


ER ЕЕ 


Botanisches Centralblatt. Bd. XL, № 13.—Bd. XLI, №№ 1, 2. 1890. 
in 8°. 
Monatsschrift des Gartenbauvereins zu Darmstadt. Jahrg. IX, 1890, 
№ 1. 


Festschrift herausg. у. der mattematischen Gesellschaft in Hamburg. 
Th. I. Leipzig, 1890. iu 8°. 


Bulletin international de l’Académie des sciences de Cracovie. Compte 
rendu des séances de 1889. Decembre, 1889. in 8°. 

Гласник земальског uy3eja y Босни и Xepnerosaua. Год. 1889. Ca- 
paejso, 1889. in 8°. 

Földtani Közlöny. XIX Köt. 11—12 Füset. 1889. in 8°. 


Trautschold, Н. Über Edestus protopirata. 1588. in 8°. 
— Über Cocusteus megalopteryx, obtusus und Cheliophorus Ver- 
neuilli. 1889. in 8°. 


— Über den russischen Jura. 1889. in 8°. 
Nehring. Über Säugethiere von Wladiwostok. 1889. in 8°. 


Fritsch, G. Untersuchungen über den feineren Bau des Fischgehirns. 

Berlin, 1878. fol. 

— Die Eingeborenen Süd-Africa’s. Breslau, 1872. in 8° mit 
Atlas, in 4°. 

— Übersicht der Ergebnisse einer anatomischen Zergliederung d- 
Zitterwelses. 1886. in 8°. 

— ar Haut und die Seitenorgane des Zitterwelses. 1886. 
in 8°. 

— Die Parasiten des Zitterwelses. 1886. in 8°. 

— Über den Angelapparat des Lophius piscatorius. 1884. in 8°. 

— Zur Organisation des Gymnarchus n:loticus. 1885. in 8°. 


— Über Bau und Bedeutung der Kanalsysteme unter der Haut 
der Selachier. 1888. in 8°. 

— Bemerkungen zur anthropologischen Haaruntersuchung. 1888. 
in 8°. 

— г Anatomie der Bilharzia haematobia. in 8°. 


— (ег einige bemerkenswerthe Elemente des Centralnervensy- 
stems von Lophius piscatorius. in 8°. 


— Die Anwendbarkeit der modernen Photographie auf Reisen. 
1883. in 8°. 

— Die afrikanischen Buschmänner als Urrasse. 1880. in 8°. 

— Die Bedeutung des Sator-Spruches. 1883. in 8°. 

—  Portraitcharaktere der altägyptischen Denkmäler. 1883. in 8°. 

—  Buschmannzeichnungen im Damaralande. in 8°. 





87. 
88. 
89. 
90. 
91. 


92. 
93. 


94. 
95. 
96. 


97. 
98. 


99, 
100. 
101. 
102. 


103. 


104. 
105. 


106. 
107. 
108. 
109. 


110. 
111. 


112. 


BE Ее 
Fritsch, Neuere Modelle von Apparaten zur Geheimphotographie. 
1839. in 8°. 


—  Practische Gesichtspuncte für die Verwendung 2 dem Reisen“ 
den wichtigen technischen Hülfsmittel. 1888. in 8°. 


— Das Klima von Süd-Africa mit besonderer Rücksicht auf die 
Culturfähigkeit des Landes. in 8°. 


— Demonstration des Gehirns des von Hrn. Goltz auf dem III 
Congress für innere Medicin vorgestellten Hundes. 1884. in 4°. 


— Die Anwendbarkeit der modernen Photographie auf Reisen. 
1883. in 8°. 


— Geographie und Anthropologie als Bundesgenossen. 1881. in 8° 

— Der Unabhängigkeitskampf der südafricanischen Boeren. 1881. 
in 8". 

—  Abnorme Muskelbündel der Achselhöhle. in 8" 

— Über die Giftwanze von Mianch. 1875. in 8°. 


— Neuere Erfahrungen in Gebiete des microscopischen Stereosco- 
pie. 1873. in 8°, 


— Ergebnisse der Vergleichungen an den electrischen Organen 
der Torpedineen. in 8°. 

— Sonst und jeztt des menschlichen Rassenkunde vom morpholo- 
gischen Standpunct. 1881. in 8°. 


— Über Acclimatisation. 1885. in 8°. 
— Verbreitung der Buschmänner in Africa. 1887. in 8°. 
— Beiträge zur Embryologie von Torpedo. in 8°. 


— Über Homologien im Bau des centralen Nervensystems bei ver- 
schiedenen Thierklassen. 1877. in 8°. 


— Über Abbe's Beleuchtungsapparat. 1878. in 8°. 


— Zur Abwehr. 1883. in 8°. 

— Anatomie des Fischgehirns. 1880. in 8°. 

— Notiz zum histologischen Bau der Leber. 1879. in 8°. 

— Über eineModification des Rivet’schen Microtoms. 1877.in 8°. 

— Über die Stellung der Gymnotini im System. 

— Über einige neue Apparate zur Geheimphotographie und über 

photographische Vergrösserungen. 1888. in 16°. 

Jahresbericht des physikalischen Vereins zu Frankfurt am Main für 
1887 —88. 1889. in 8°. 
Observations made at the Magnetical and Meteorological Observatory 
of Batavia. Vol. XI. 1888. Batavia, 1889. fol. 


Regenwaarneemingen in Nederlandsch-Indie. Jahrg. 1888. Batavia, 
1889, in 8°. 


RE 


. Tijdschrift der Nederlandsche Dierkundige Vereeniging 2 Ser. Deel II, 


Aflev. 4. Leiden, 1889. 


. Tijdschrift voor Entomologie. Deel 32, Aflev. 3, 4. 1889. in 8°. 
. Mémoires de l’Académie Royale de Copenhague. Ser. 6. CI. des Scien- 


ces, Vol. У, №№ 1, 2. 1889. in 4°. 


. Oversigt over det К. Danske Videnskabernes Selskabet Forhandlinger. 


1889, № 2. 


. Entomologisk Tidskrift. Arg. 10. Häft 1—4. 1889. in 8°. 
. Прибавленше къ № 2 и№ 6 Дневника Съ$зда Естествоиспытателей и 


врачей. (пб. 1890. in 4°. 


. Meteorologische und erdmagnetische Beobachtungen an der К. Ungar- 


Central-Anstalt zu Budapest. Dec. 1889. 


. Mittheilungen der Schweizerischen Entomologischen Gesellschaft. 


Vol. VIII, Heft 2. Schaffhausen, 1888. in 8°. 


. Nature. Vol. 41, №№ 1053, 1054, 1055. 
. The Geological Magazine. Dec. Ш, Vol. УП, № 1. (307). 1890. 
. Proceedings of tha Royal Physical Society. Session 1888—89. Edin- 


burgh, 1889. in 8°. 


. Proceedings of the Royal Society. Vol. XLVI, № 284. 1889. 
. Records of the Geological Survey of India. Vol. XXII, Part 4. 1889. 
. Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India. No- 


vember, 1889. 
v, Müller, Г. Records on Observations on Sir У. Mc-Gregors High- 
land plants from New-Guinea. 1889. in 4°, 


. Bulletin de la Société des Médecins et des Naturalistes de Jassy. Vol. TI, 


№ 2. 1889. in 4°. 


. Boletim da Sociedade de: Geographia de Lisboa. Ser. 8, №№ 7, 8. 


1888— 89. in 8°. 


. Importation abusire en Afrique. Lisbonne, 1889. in 8°. 
. L’incident Anglo-Portugais. Lisbonne, 1889. in 8°. 
. Atti dell’Accademia Pontificia de’nuovi Liucei. Anno XLI. Session. 1, 2, 


3,4, 5, 6, 7, 8. 1888—89. in 4°. 


. Atti della В. Accademia dei Lincei. Ann. CCLXXXVI. (1889). Ser. 4. 


Rendiconti, Vol. У, fasc. 6—8. 


. Bolletino mensuale dell’Osservatorio Centrale in Montecalieri. Ser. 2. 


Vol. IX, № 12. 1889. 


. Nuovo Giornale Botanico. Vol. XXII, № 1. 1890. in 8°. 
. I Naturalista Siciliano. Ann. IX, №№ 1, 2. 1889. in 8°. 
137. 


Atti della Societa dei Naturalisti in Modena, ser. 3. Vol. VIII, fasc. 2. 
1889. in 8°. 








138. 
139. 
140. 
141. 


142. 
143. 
144. 


145. 
146. 


147. 
148. 


149. 
150. 


151. 


00 &1 <; < 


ur 


Atti e Rendiconti della Accademia Medico-Chirurgica di Perugia. Vol. I, 

fasc. 4. 1889. in 8°. 

Biblioteca Naz. Centrale di Firenze. Bulletino delle publicationi italiane. 

1889 X 96. 1890. X 97. 

The Journal of the College of Science, Imperial University, Japan. 

Vol. 3, part 3. Tokyo, 1889. in 4°. 

Bulletin de la Société Khédiviale de Géographie. Ser. 3, X 4. Le Gers, 

1889. in 8°. 

The Canadian Entomologist. Vol. XXI, Dec. 1889. 

Entomologica Americana. Vol. У, №№ 10—12. 1889. 

Journal of the New-York Microscopical Society, Vol. VI, № 1. 1890. 

in 8°, 

Psyche. Vol. 5, №№ 160—164. 1889. in 8°. 

Lintner, J. Fifth Report on the injurious and other insects of the 

State vf New-York. Albany, 1889. in 8°. 

Observatorio Meteorologico-Magnetico Central de Mexico. Boletin men- 

sual. Vol. II, № 2. 1889. in 4°. 

Memorias de la Sociedad Cientifica «Antonio Alzate>. Tom. II, Cuad. 

№2. Mexico, 1889. in 8°. 

La viti-vinicola. Ann. 1, № 4. Buenos-Aires, 1889. fol. 

ME do Observatorio do Rio de Janeiro. Ann. 4 (1889) №№ 10, 
1,1 

Il Brasile. Ann. Ш, № 12. Rio Janeiro, 1889. in 8°. 


SEANCE DU 22 FÉVRIER 1890. 


. Труды Геологическаго Комитета. Томъ IX, № 1. Сиб. 1889. in 4°. — 


Томъ XI, №1. 1889. in 4°. 


. ИзвЪет1я Han. Общества Любителей Естествознания, Антронологи и 


этнографии. Tours 54, вып. 1, 2. Москва, 1890. in 4°. 


. Сборникъ статистическихь свфдфнйЙ о горнозаводской проиышленно- 


сти Росси въ 1887 г. Спб. 1890. in 8°. 


Встникъ Садоводства, Плодоводства и Огородничества. 1889. 
Октябрь, Ноябрь, Декабрь. 1890. Февр. 


. Bcraux® Естествознаня. Годъ I, № 1. Сиб. 1890. in 8°. 

. Лвеной Журналъ. Годъ 20-й, вып. 1. Спб. 1890. in 8°. 

. Записки Имп. Общ. Сельскаго Хозяйства Южной Росси 1889, № 12. 
. Извфотя Русскаго Географическаго Общества. Т. ХХУ, 1889, вып. 5. 


En ВЕ 


. Горный Журналъ. T. IV. Ноябрь—Декабрь 1889 г. 

. Труды Yun. Вольнаго Экономаческаго Общества. 1889, X 6. 

. Варшавевя Увиверситетсюя Извфетя. 1889. № 9. 

. Записки Kiescraro 06m. Естествоиспытателей. Т. X, вып. 2. Кевъ, 


1889. in 8°. 


. Записки Имп. Спб. Минерзлогическаго Общества. Сер. 2. Часть 26. 


Спб. 1890. 


. Этнографическое Обозр% ве. Кн. 1, 2, 3. Москва, 1889. in 8°. 
. Сообщен!я Харьковскаго Матсиатическаго Общества. Сер. 2. T. II, 


№ 3. Харьковъ, 1890. in 8°. 


. Ученыя Записки Иип. Казанскаго Университета. Годъ ГУП, кн. 1. 


Казань, 1890. 


. Журналъ Министерства Народнаго Просвзщени 6-0e десятил тие. 


Часть CCLXVII. 1890. Январь. 


. ВФетникъ Росс. Общ. Покровительства Животныйъ. 1890. № 2. 
. Mexanancriä Сборникъ, изд. Имп. Кавказскииъ Меднцинскяиъ Обще- 


ствоиъ. № 8. 1869.—%№ 10, 1870.—№ 11, 1871.—№ 13, 1871.— 
№ 50. 1889. 


. Протоколы sachaaniä Иип. Кавказскаго Медиц. Общества. 1889. 


№№ 13—16. 


. Метеорологичесыя наблюденя Тифлисской Физической Обсерваторш 


за 1887—8588. Тифлисъ, 1889. in 8°. 


. Отчетъ г. иинистру Гос. Ииущ. о дфятельности Управлешя Горною 


частью Кавказскаго края въ 1888 г. Тифлисъ, 1889. in 8°. 


. Delectus seminum in Horto botanico Varsoviensi ann. 1889 collecto- 


rum. Варшава, 1889. in 8°. 


. PS9 п отчеть, чит. въ торж. собрани Hann. Московскаго Универси- 


тета 12 Aus. 1890 г. М. 1890. in 8°. 


25. Десятилфте Минусинскаго Музея. Тоискъ, 1887. in 8°. 
s Минусинск й МЪстный Публичный Музей. Древности. Томскъ. 1886. 


in 8°. Атласъ. 1886. in 8°. 


. Катологъ книгъ Минусинской общественной библ1отеки. Томскъ, 1883. 


in 8°. 


. Первое прибавлеше къ каталогу Минусивской обществ. библиотеки. 


Томскъ, 1885. in 8°. 


. Русское Садоводство. 1899, №№ 4, 5. 
. Mittheilungen der anthropologischen Gesellschaft in Wien. Bd. XIX, 


Heft 4. 1889. in 4". 


. Astronomische Beobachtungen an der Sternwarte zu Prag in den Jahren 


1885—87. Prag. 1890. in 8°. 
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. Flora od Allgemeine Botanische Zeitung. Neue В. Jahrg. 47, Heft 1 — 


5. Marburg, 1889. in 8°. 


. Landwirthschaftliche Jahrbücher. Bd. XVIII, 1889, Heft 6. 
. Mittheilungen der Gesellschaft für Salzburger Landeskunde. Bd. XXIX, 


1889. in 8°. 


. Verhandlungen der К. К. geologischen Reichsanstalt. 1889, № 18 — 


1890, №№ 1, 2. 


. Mittheilungen der Geographischen Gesellschaft in Wien, Bd. XXXII: 


№№ 10, 11, 12.—Bd. ХХХ, № 1. 1890. 


; Verhandlungen“ der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. XVII, 


(1890) № 1. 


. Mittheilungen der Section für Naturkunde des öster. Touristen-Clubs. 


Jahrg. I. (1889). in 4°. 


. Berichte des naturwissenschaftlich-medicinischen Vereins in Innsbruck. 


Jahrg. ХУШ, 1888—89. 


. Zoologischer Anzeiger, 1890, №№ 326, 327, 328. 

. Ornithologisches Jahrbuch. Bd. I, Heft 1. Jan. 1890. in 8°. 
. Gartenflora. 1890, Heft 3, 4. 

. Botanisches Centralblatt, Ва. ХЦ. 1890, №№ 3—8. 

. Каз. Akademie der Wissensch. in Wien. Jahrg, 1889, № 27. 
45. 


Zeitschrift für Ornithologie u. practische Geflügelzucht. Jahrg XIV, 
№1, 1890. 


. Entomologische Nachrichten. Jahrg XVI, 1890, №№ 3, 4. 
. Sitzungsberichte d. Gesellschaft Naturforschender Freunde zu Berlin. 


Jahrg. 1889. 


. Orvos-Termeszettudomanyi Ertesitö. 1. Orvosi Szak, П—Ш Füs.—2. 


Termeszett. Szak, Ш Füs. 1890. 


. Bulletin international de l’Académie des Sciences de Cracovie. Comptes 


rendus 1890. Janvier. 


. Meteorologische und erdmagnet. Beobachtungen an der K. ung. Cen- 


tral-Anstalt zu Budapest. Jan. 1890. 


. Übersicht über die Witterungsverhältnisse im Kün. Bayern Dec. 1389. — 


Jan. 1590. 


. Henschel, С. Practische Anleitung zum Bestimmen unserer Süsswas- 


serfische. Leipzig u. Wien, 1890. in 16°. 

— Ein neuer Forstschädling. 1881. in 8°. 

— Ein neuer Gefreideschädling. 1889. in 8°. 

—  Entomologische Notizen. 1888. in 8°. Id. 1889. 

—  Megachile villosa. 1888. in 8°. 

— Ist die zu Mycortizabildungen führende Symbiose den Jungen 
Fichterpflanzen schädlich? 


— 10 — 


. Atti della R. Accademia delle Sz. Fisiche e Matematiche di Napoli. Ser. 2. 


Vol. Ш. 1889. in 4°. 


. Rendiconti dell’Accademia delle Sc. Fisiche e Matematiche di Napoli. 


Ser. 2. Vol Il, fasc. 1—-12. 1888. in 4°. 


. Memorie della R. Accademia delle Science di Bologna. Ser. 4. Tom. IX. 


1888. in 4". 


. Memorie della Societa degli Spettroscopisti Italiani. Vol. XVIIT, disp. 12. 


1889. 


‚ Bolletino mensuale dell’osservatorio Centrale in Montecalieri. Ser. 2. 


Vol. X, № 1.1890. 


. | Naturalista Siciliano. 1889, № 3. 
. Atti della В. Accademia dei Lincei. Ann. CCLXXXVI, 1889. Rendi- 


conti. Vol. У, fasc. 9—12. 


. Attie Memorie della В. Accademia in Padova. Nouv. serie, Vol. IV, 


1888.— Vol. V. 1889. 


. Bolletino della Società Africana d'Italia. Ann. VIII, 1889. fasc. 11, 12. 
. Bolletino della Società Geografica Italiana. Ser. 3. Vol. П (1889), 


fasc. 12. 


. Atti della Società Toscana di Scienze Naturali in Pisa. Memorie, vol. X. 


1889.—Processi verbali, vol. VI, УП. 1890. 


. В. Comiteto Geologico d’Italia. Bolletino 1889, №№ 11, 12. 
. Bulletino di Paletnologia Italiana. Ser. 2. Tom. У. 1889. №№ 9—11. 
. А della К. Accademia dei Fisiocritici di Siena, Ser. 4. Vol. I, fasc.10. 


1889. 


‚ Atti della В. Accademia delle Scienze di Torino. Vol. ХХУ, disp. 1, 2. 


1889 — 90. 


. Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. Bolletino delle pubblicationi 


Italiane. 1890. XX 98, 99. 


. Bolletino dei Musei di Zoologia ed Anatomia comparata della R. Uni- 


versita di Torino. 1889, XX 67—73. 


. Die Fortschritte der Physik im Jahre 1883. Jahrg. 39, АМ. 1—3. 


Berlin, 1889—90. in 8°. 


. Monatsbericht der Deutschen Seewarte. Oct. 1889. 
. Nouveaux progrès de la question du calendrier universel et du méridien 


universel. Bologne, 1889. in 8°. 


. Bulletin de la Société Vaudoise des Sc. naturelles. Ser. 3, vol. XXV. 


№ 100. 1889. 


. Archives Neerlandaises des Sciences exactes et naturelles. Tom. XXIV, 


Livr. 1. 1890. 


. Bulletin de la Société Royale de Botanique de Belgique. Tom. 28. 


Brux. 1889. 
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‚ Bulletin de la Société Belge de Microscopie. Ann. 16. №№ 1, 2,3. 


1890. 


. Le Bulletin de la Société des Médecins et des Naturalistes de Jassy. 


Vol. Ш, № 3. 1889. 


. Comptes rendus hebdomadaires des Séances de l’Académie des Sciences. 


Paris. Tom. СХ, №№ 3—7. 1890. 


. Revue générale des Sciences pures et appliquées. Ann. 1, № 2. 1890. 
. Bulletin de la Société philomatique de Paris. Ser. 8, Tom I, №№ 8, 4. 


1889. 


). Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 37, №№ 3, 4. 1890. 
. Revue Biologique du Nord de la France. Ann. 2. № 5. 1890. 
. Comptes rendus des séances de la Société de Biologie 1890. XX 3— 


7. 1890. 


. Feuille des Jeunes Naturalistes. 1890. Ann. 20. X 232. 
. Compte rendu des séances de la Société Philomatique de Paris. 1890. 


XX 7,8. 


|. Journal de Micrographie. Ann. 14. 1890. №№ 1—3. 
92. 


Bulletin de l’Académie de Médecine. Ser. 3. Tom. ХХШ, XX 3—7. 
1890. 


. Société Botanique de Lyon. Bulletin trimestriel. № 1. (Janv.—Mars 


1889). 1890. 


. Renault, М. В. Structure comparée de quelques tiges de la Flore 


carbonifère. Paris, 1879. in 4°. 
— Notice sur les Sigillaires. Autun, 1888. in 8°. 


. Tondini de Querenghi, С. La question de l'heure universelle devant 


l'Association Britannique. Paris, 1888. in 8°. 


: Bergman, Е. Notes horticoles sur la Suède et la Norvège. Paris, 1889 


in 8° 
— Notes horticoles sur le Danemark. Paris, 1889. in 8°. 


. L’anthropologie. Tom. I, № 1. 1890. in 8°. 

. Nature. Vol. 41. XX 1056—1060. 

. Journal of the Royal Microscopical Society. 1889, X 6a.— 1890. Part 1. 
. Proceedings of the Royal Society. Vol. XLVII, №№ 285, 286. 1890. 

. The Geclogical Magazine. Dec. Ш, Vol. VII, №2 (308) 1890. 

. Transactions and Proceedings of the Botanical Society. Vol. XVII, 


part 3. 1889. 


. Reports from the Laboratory of the Royal College of Physicians, Edin- 


burgh, Vol. П. 1890. 


. The Canadian Record of Science. Vol. Ш, № 8.—Vol. IV, № 1. 1890. 


== 19: — 


. Proceedings of the Canadian Institute, Toronto. 3 ser. Vol. УП. fasc. 


№ 1. 1889. 


. The Canadian Entomologist. Vol. XXII, 1890, №№ 1, 2. 
. Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India. 


Dec. 1889. 


. Anales de la Sociedad Española de Historia Natural. Tom. XVII, cuad. 3. 


Madrid, 1889. in 8°. 


. Boletin da Sociedade Broteriana. УП. fasc. 2. 1889. 
. Catalogue of the Chinese Imperial Maritime Customs Collection at the 


0. $. International Exhibition. Schanghai. 1876. in 4‘. 


. United States Geological Survey. Monographs. Vol. ХИ. Washingt. 


1888. in 4° und Atlas. 1887, fol.—Vol. XIV (1888). ia 4°. 


. Penasylvania Geological Survey. South Mountain Sheets С, 1,2, 3, 4 


D, 2, 3, 4, 5. D. 6. in 8°. — Annual Report, 1887. in 8°.—Diction- 
nary of Fossils. Vol. I (A—M) 1889. in 8°. 


. Jowa Weather Report. 1878, 1879. 1880—1884, 1885, 1887. 
. Bulletin of the U. 5. Geological Survey. №№ 48—53. 1889. 
. Transactions of the Wagner Free Institute of Science. Philadelphia. 


Vol. 2. 1889. in 8". 


. Transactions of the New-Yorh Academy of Sciences. Vol. УШ, №№ 5 — 


8. 1889. in 8°. 


. Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences. New Ser. 


Vol. ХУ (1888;, Part 2. 


. The American Juornal of Science. Vol. ХХХУШ, 1889, №№ 226, 227, 


228. 


. Proceedings of the Acad:my of Natural Sciences, Philadelphia. Part II, 


1889. 


. Psyche. Vol. 5, №№ 165, 166. 1890. 
. Entomologica Americana. Vol. VIII, 1890, XX 1, 2. 
. Occasional papers of the Natural Society of Wisconsin. Vol. I. Milwan- 


kee, 1889. in 8°. 


. Bulletin from the Laboratories of Natural History of the State Univer- 


sity of Тома. Vol. I, № 2. 1889. 


. Bulletin of the Museum of Comparative Zoology at Harward College. 


Vol. XVI, № 6.— Vol. XVII, № 6. 1889. in 8°. 


. Annual Report of the Museum of Compar. Zoology at Harward College 


for 1888— 89. in 8°. 


. Natural History of Wisconsin. 1889. pp. 191—231. 
. Bulletin of the Essex Institute. Vol. 20, №№ 1—12 (1888). Vol. 21, 


№№ 1—6 (1889). 


130. 
131. 


132. 
133. 
134. 
135. 


136. 
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Charter and By-Caws of the Essex Institute. Salem, 1889. in 8°. 

0. $. Department of Agriculture. Divis. of Economic Ornithology and 

Mammalogy, Bulletin I. 1889. in 8°.—Noth American Fauna, №№ 1, 

2. Washington, 1889. in 8°. 

Seventh Annual Report of the PublicMuseum of Milwankee. 1889. in 8°. 

Scudder, S, The work of a decade upon fossil insects. 1890. in 8°. 
— Classified List of food-plants of american butterflies. 

Boletin del Instituto Geografico Argentino. Tom. X, quod. 10. Buenos- 

Aires, 1889. 

Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. Tom. 28, Entr. 3, 4. 1889. 


136. Boletin mensual del Observatorio Meteorologico del Colegie Pio de Villa 


11. 


12. 


Colon. An. И, № 1. Montevideo, 1890. in 8°. 


SEANCE DU 15 MARS 1890. 


. Ученыя Записки Имп. Московскаго Университета, отд. Физико-Матеиа- 


tuyeckiä. Вып. 7 (1887), 8 (1889). 


. Журвалъ Русскаго Химическаго Общества и Физическаго Общества. 


T. VII, вып. 1 (1876).—T. XII, вып. 8 (1880).—Т. XVI, вып. 1—9 
(1884). —Т. XVII, вып. 1—9 (1885). —Т. XVIII, вып. 1—9 
(1886).—T. XIX, вып.1—9 (1887).—T. XXII, вып. 1 (1890). 


. Журналъ Министерства Народн. Просвфщешя, часть CCLXVII, 1890, 
Февраль. 
‚ Труды С.-Петербургскаго Общ. Естествоиспытателей. Т. ХХ, вып. 2, 


5. 1889. — Приложеше, 1889. 


. Горный Журналъ, T. I. 1890. Январь. 
. Записки HoBopoccifickaro Общ. Естествоиспьтателей. Т. XIV, вып. 2. 


1889. 


. Ежегодникъ Лохвицкаго Общества Сельскихъ Хозяевъ. г. 1886/7. 


Харьковъ, 1889. in 8°. 


. Сельско-хозайственный календарь для черноземной полосы Росси, на 


1890 г. Харьковъ, 1890. in 8°. 


. Вфетникъ Сздоводства, Плодоводства и Огородничества. Годъ 31, 


Мартъ, 1890. 


. Записки Имп. Общ. Сельскаго Хозяйства Ю. Росси. Годъ 60, 1890. 


№№ 1,2. 
Труды Имп. С.-Петербургскаго Ботаническаго Сада. Т. XI, вып. 1. 


Занат!я 8-го археологическаго съЁзда. Москва, 1890. in 8°. 


Ei MALE 


. Протоколы засфдашй Иан. haskasckaro Медицинскаго Общества. 


Годъ ХХ\|, 1889,90, № 17. 


. Труды Han. Русскаго Общества Акклииатизаци жнвотныхъ и расте” 


Hin. T. Ш, ч. 1. 1890. 


. Русское Садоводство, 1890. №№ 9, 10. 
. Maenetical and Meteorological Observations made at the Government Ob- 


servatory, Bombay, 1887. 


. Nature, Vol. 41 (1890) №№ 1061 —64. 
. The Geological Magazine. Dec. III. Vol. VIII, № 3 (309). 1890. 
. Journal and Proceedings of the Royal Society of N. S. Wales, Vol. XXIII, 


part 1 (1889). 


. Catalogue of the Scientific Books in the Library of the Royal Society of 


N. 5. Wales. Sydney, 1889. in 8°. 


. The Quarterly Journal of the Geological Society. Vol. XLVI, Part 1, 


* 181. 1890. 


. Proceedings and Transactions of the Nova Scotian Institute of Natural 


Science. Vol. I, р. 4.—Vol. Il, р. 1 —4.—Vol. IV, р. 1, 3, 4.—Vol. У. 
р. 1—4.—Vol. V], р. 1—4. — Vol. VII, р. 1, 2. Halifax, 1865— 88. 


. Distant, W. L. А Monograph of oriental Cicadidae. Part II, pp. 25— 


48. 1889. in 4°. 


. Hooker, Icones Plantarum. Vol. X, Part 1. 1890. in 8". 
. Report of the 1-st Meeting of the Australian Association for the Advan- 


cement of Science. Sydney, 1889. in 8°. 


. Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India, Janua- 


гу 1890. Calcutta, 1890. in 8°. 


27. The Canadian Entomologist. Vol. XXII, 1890, № 3. 


. Transactions of the 20 and 21 ann. meetings of the Kansas Academr 


of Science. Vol. XI. 1889. 


29. Entomologica Americana. Vol. VI, № 3. 1890. 


. Comptes rendus hebdom. des séances de l’Académie des Sciences, Paris. 


Tom. СХ, № 8, 9, 10. 1890. 


. Revue biologique du Nord de la France. Ann. 2. 1890, № 6. 

. Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 37, 1890, XX 5, 6. 

. Journal de Micrographie. Ann. 14, 1890. № 4. 

. Feuille des jeunes Naturalistes. Ann. 20. 1890. № 233. 

5. Comptes ren-lus hebdom. des séances de la Société de Biologie. Ser. 9. 


Tom. II, 1890, №№ 8—10. 


$. Cercle Hutois des Sciences et Beaux-Arts. Annales. Tom. VII, Пуг. 3. 


1890. 
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. Bulletin de la Société d’Histoire Naturelle de Savoie. Tom. Ш, №4. 


1899. 


. Bulletin de l'Académie de Médecine. Ser. 3, tom. ХХШ, №№ 8—10. 
. Compte-rendu sommaire des séances de la Société Philomatiqne de Pa- 


ris, 1890, XX 9, 11. 


. Monaco, Pr. À. Recherche des animaux marins. Paris, 1889. in 8°. 
. Blanchard, Г. Les preuves de la dislocation de l'extrémité sud-est du 


continent asiatique pendant l’âge moderne de la Terre. Paris, 1890. in 4°. 


. Bulletin de la Société Belge de Microscopie. Ann. 16, X 4. 1890. 
. Abhandlungen aus dem Gebiete der Naturwissenschaften herausg. v. Na- 


turwissenschaftl. Verein in Hamburg. Bd. XI. Heft 1. 1889. in 4°. 


. Die Schwalbe, Mittheilungen des ornithologischen Vereins in Wien. 


Jahrg. XIV, №№ 2, 3, 4. 1890. 


. Kaiserl. Academie der Wissenschaften in Wien. Jarg. 1890. №№ 1, 2, 


4, 5. (Sitzungen d. math. naturw. Classe). 


. Sitzungsberichte der mathem. physikalischen Classe der K. 6. Academie 


der Wissenschaften zu München. 1889, Heft 3. München, 1890. 


. Verhandlungen der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. XVII, X 2. 


1890. 


. Mittheilungen der К.К. Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. XX XIII, 


X 2. 1890. 


. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. XLI, Heft 3. 


Berlin, 1889. in 8°. 


. Botanisches Centralblatt, Bd. XLI, Jahrg. XI, №№ 9—12. 1890. 

. Gartenflora, 1890. Heft 5, 6. 

. Monatsschrift des Gartenbauvereins zu Darnıstadt. Jahrg. IX, 1890, № 3, 
. Mittheilungen aus dem naturwissensch. Verein für Neu-Vorpommern und 


Rügen. Jarhgang 21, 1889. Berlin, 1890. 


. Entomologische Nacurichten. Jahrg. 16 (1890), Heft 5, 6. 
. Zoolozischer Anz:iger. Jahrg. XII, 1890, №№ 329, 330. | 
. Jahresbericht und Alhandlungen des Naturwiss. Vereins in Magdeburg. 


1838. Magdeb. 1889. in 8°. 


. Bulletin international de l’Académie des Sciences de Cracovie. Comptes 


rendus de 1890. Février. 


. Földtani Közlöni. Kôt. XX, 1—3 Füz. 1890. 
. Jahresheft des Naturwiss. Vereins des Trencsiner Comitates. Jahrg. XI 


u. ХИ. 1890. 


. Meteorologische und erdmagnetische Beobachtungen an der К. ung. Сеп- 


tral-Anstalt zu Budapest. Febr. 1890. 


‚ Bütschli, О. Über d. Bau der Bacterien und verwandt. Organismen. 


Leipzig, 1890. in 8°. 
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. Stossich, M. Elminti Veneti. Trieste, 1890. in 8°. 


—  Prospetto della Fauna del mare Adriatico. Parte Ш. Trieste, 
1880. in 8°, 


. Nachtrag zum Programm für die Gartenbau-Ausstellung in Berlin. 


1890. 


, Verzeichniss der öffentl. Vorlesungen an der Universität Czernowitz für 


4. Sommer-Semester. 1 890. 


. Atti della Reale Accademia dei Lincei. Ser. 4. Vol. У, 1889, № 13.— 


Vol. VI, XX 1, 2. 1890. 


. Memorie della Società degli Spettroscopisti Italiani. Vol. XIX, disp. 2. 


1890. 


. Atti della В. Accademia delle Scienze di Torino. Vol. XXV, disp. 3—5. 


1890. 


. Bolletino della Società Geographica Italiana. Ser. 3, Vol. Ш, fasc. 1, | 


2. 1890. 


. Bolletino della Sezione Fiorentina della Societä Africana d’Italia. Vol. У, 


fasc. 8. 1890. 


. Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. 1890, №№ 100, 101. 
. De Gubernatis, A. Dictionnaire international des écrivains du Jour. 


Livrais. 12. Florence, 1889. in 8°. 


. Verson. Е. La formatione delle ali nella larva del Bomb. mori. IV. 


Palova, 1890. in 8°. 


. Arcangele, G. Ricerche sulla fosforescenza del Pleurotus olearius DC. 


Roma, 1889. in 4°. 

—  Sullo sviluppo di calore dovuto alla respirazione nei ricettacoli 
dei funghi. 1889. in 8°. 

—  Élenco delle Muscince raccolte al Monte Amiata. 1889. 

— Supra un caso di sinantia osservato nella Saxifraga. 1889. in 8°. 

— Sopra alcune epatriche raccolte in Calabria. 1889. 

— Sopra due funghi raccolte ncl Pisano. 1889. in 8°. 

—  Sui pronubi del Dracunculus vulgaris. $890. ш 8°. 


— Sull’allungamento dei piccioli nelle foglie di Euryale ferox. 
1890. in 8°. 
—  Sull'importanza e sull’utilitä deistudi botanici. Pisa, 1890. in 8°. 


— Sopra alcune monstruosità osservate nei fiori del Narcisus taz- 
zetta. 1889. in 8°. 
— орга alcune piante raccolte nel Monte Amiata. 1889. in 8°. 


— Баз struttura del seme del Nuphar luteum. 1889. in 8°. 
—  Sulla struttura dei semi della Victoria regia. 1889. in 8°. 
—  Sulla funzione trofilegica delle foglie. 1889. in 8°. 

— Sopra l’esperimento di Kraus. Genova. in 8°. 
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. 89. Geologiska Föreninges 1 Stockholm Förhandlingar. Ва. 12, Häft 1, 2. 


1890. | 

. Memorias de la Sociedad Cientifica «Antonio Alzate>. Tom. TI, cuad. 3. 
Mexico, 1889, in 8°. 

. Boletin mensual del Observatorio Meteorologico-Magnetico de Mexico, 
Tom. II, №№ 3, 4. 

. Communicaçües da Commissäo dos trabalhos geologicos de Portugal. 
Tom. II, fasc. 1. Lisboa, 1889. in 8°. 


. Revista do Observatorio da Rio de Janeiro. Ann. У, №1. 1890. 
. Zucchinetti. Souvenirs de mon séjour chez Emin Pascha. Le Caire. 
1890. in 4°. . 


SÉANCE DU 19 AVRIL 1890. 


. Itronach Главной Физической Oécepsaropin. 1888 годъ. Часть 1, Il. 


(пб. 1889. in 4°. 


. Журналъ Министерства Нар. lpocrbmenis. Часть CCLXVII 1890 


Мартъ. 


. Журналъ Русскаго Физико-Химическаго Общества. T. XXIII, вып. 2. 


Спб. 1890. 


. Матеиатичесый Сборникъ. Т. XIV, вып. 4. Москва, 1890. 
. Bapmasckia Университетскя Haptcris. 1890, №№ 1, 2. 
. Университетская Hssbcria. Годъ ХХХ (1889), № 12. Юевъ. Прило- 


жеше къ № 12, 1889. 


. Ученыя Записки Иип. Казанскаго Университета. Годъ ГУП. 1890° 


Ен. 2. 


. Записки Одесскаго отдфленя Hun. P. Техническаго Общества. 1889 


Ноябрь, Декабрь. Одесса, 1890. 


. Hssbcria Восточно-Сибирскаго Отдфла Р. Географическаго Общества. 


Т. ХХ, № 5. Иркутекъ, 1889. 


. Haptcria Петровской Сельскохозайственной Акадеши. Годъ 12. вып. 3. 


Москва, 1889. 


. Записки Имп. Общ. Сельскаго Хозяйства Южной Роса. 1890. № 3. 
. Труды Кавказскаго Общества Сельскаго Хозяйства. Годъ 34, № 12. 


1890.—Годъ 35, №№ 1, 2. 1890. 


. Вфетникъ (Садоводетва, Плодоводства и Огородничества. Годъ 31, 


1890. Anpbas. 


. Записки Московскаго Отд. Hun. P. Техническато Общества. Годъ 


1889—90, вып. 6—10. 1890..—Годъ 1890, вып. 1. 
№ 4. 1890. 2 
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. Acaoß Журналъ. Годъ ХХ, 1890, вып. 2. 
. Извветя Hun. Общ. Любителей Естествознаня, Антропологии и Этно- 


rpabis. T. БХУШ, вып. 2, 3, 4. Москва, 1890. 


. ВФетникъ Р. Общества Покровительства животныхъ. 1890, XX 3, 4. 
. Протоколы засфдаюй Yun. Кавказскаго Медицинскаго Общества. 


Ч. XXVI, 1889 — 90. XX 18, 19. 


. Протоколы засфдавй Имп. Виленскаго Медиц. Общества. Годъ 


LXXXIV, 1889, №№ 6—10.--Годъ LXXXV, № 1. 1890. 


. Русское Садоводство, 1890. № 11. 
21. 
. Korrespondenzblatt des Naturforscher-Vereids in Riga. XXXI, ХХХИ. 


Arbeiten des Naturforscher-Vereins in Riga. Neue Folge, Heft 6. 1889. 


1889. 


. Перепелкинъ, А. Историческая Записка о 30-л$тней дфятельности 


Hun. Общ. Сельскаго Хозяйства. Москва, 1890. in 8°. 


. Труды Вольнаго Экономическаго Общества. 1890, № 1. 
. Бъьлевичь, А. Указатель статей, поизщенныхь въ Трудагь Hu. 


Вольнаго Экономич. Общества за 1876—88 г. Спб. 1889. in 8°. 


. Paclow, М. Etudes sur l’histoire paléontologique des Ongulés. IV, У. 


Moscou, 1890. in 8°. 


. Олчетъ Воронежской Публ. Виблютеки за 1889 г. Воронежъ, 1890. 


in 8°. 


. Отчеты по Минусинскому Музею и Публичной Библтютеки за 1889 г. 


Минусинскъ, 1890. in 8°. 


. Археологическая Выставка 1890. Залы 1 —11. Москва, 1890. in 8°. 
. Transactions of the Entomological Society of London, 1886, 1887, 


1888, 1889. London. in 8°. 


. Proceedings of the Royal Society. Vol. XLVII, X 287. 1890. 

. The Geological Magazine. Dec. Ш, Vol. VIII, № 4 (310). April, 1890. 
. Proceedings of the Royal Irish Academy. Ser. 3, Vol.I, № 2. 1889. 

of the Cambridge Philosophical Society. Vol. VII, Part 1. 


. Transactions of the Royal Irish Academy. Vol. XXIX, Part 12. 1889. 


in 4°. 


. Nature. Vol. 41. №№ 1065—1068. 
. Transactions and Proceedings of the Nova Scotia Institute of Natural 


Science. Vol. УП, Part 3. 1889. in 8°. 


. Proceedings of the Linnean Society of N. S. Wales. Vol. IIl,Parts 2, 3, 


4. 1888.—Vol. IV, part 1. 1889. in 8°. 


. Records of the Geological Survey of India. Vol. XXIII, Part 1. 1890. 





710 42 


. Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India. 


Febr. 1890. 


. Annual Report of the Agricult. and Horticult. Society of India for 


1889. Calcutta, 1890. in 8°. 


. Мс Coy, Fr. Prodromus of the Zoology of Victoria. Dec. XIX. Mel- 


bourne, 1889, in 8° 


. Oldham, В. Bibliography of Indian Geology. Calcutta, 1888. in 8°. 
. Lendenfeld, В. Descriptive Catalogue of the Sponges in the Austra- 


lian Museum, Sydney. London, 1888. in 8°. 


. Dawson, G. Notes on the Cretaceous of the British Columbian Re- 


gion. 1890. in 8°. 


. Macfarlane, В. On an expedition down the Begh-Ula or Anderson 


River. 1890. in 8°. 


. Annual Report of the Canadian Institute, session 1888 —89. Toronto, 


1889. in 8°. 


. Moore, Fr. Descriptions of New Indian Lepidopterous Insects. Part Ш, 


Calcutta, 1888. in 4°. 


. Proceedings and Transactions of the Natural History Society at Glas- 


gow. Vol. II, р. 2 (1887 —88).—Vol. Ш, р. 1. (1888—89). 


. Comptes-rendus hebdom. des Séances de l’Academie des Sciences. 


Tom. СХ, №№ 11—15. Paris, 1890. in 4°. 


. Mémoires de la Société Zoologique de France. T. II, р. 1. T. Ш, р. 1. 


1889. 


. Bulletin de la Société Zoologique de France. Tom. XIV, №№ 3—10. 


1889.—Tom. ХУ, № 1. 1890. 


. Revue Biologique du Nord de la France. Ann. 2, № 7. 1890. 
. Journal de Micrographie. Ann. 14, № 5. 1890. 
. Mémoires de la Société Linnéenne du Nord de la France. Tom. VII. 


Amiens, 1889. in 8°. 


. Comptes-rendus hebdom. des séances de la Société de Biologie. Ser. 9, 


Tom. II, №№ 11—13. 1890. 


. Mémoires de la Société des Scienes Physiques et Naturelles de Bordeaux. 


Ser. 3. Tom. IV, У cah. 1. 1889. 


. Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 37, №№ 7, 8. 1890. 
. Mémoires de la Société Académique Indo-Chinoise de France. Tom. I. 


Paris, 1879. in 4°. 


. Actes de la Société Linneenne de Bordeaux. Ser. 5. Tom. I. 1887. 
. Bulletin de la Société des Sciences Historiques et Naturelles de l'Yonne. 


Vol. 42 (1888)—43 (1889. 


. Bulletin de la Société Géologique de France. Ser. 3, t. XVII, XX 3—8. 


1889. 
9% 


63. 


64. 
65. 
66. 
67. 


68. 
69. 
70. 


71. 
72. 
73. 


74. 
75. 
76. 


77. 
78. 


79. 
80. 
81. 
82. 
83. 


84. 
85. 


86. 
87. 
88. 


| 


Société d’Histoire Naturelle de Toulouse. Ann. XXII, 1888, р. 169— 

207, XCVII—CXI. 

Mémoires de l’Académie de Stanislas. 1888. Nancy, 1889, 

Annales de la Société des Sc. naturelles de la Rochelle. № 25. 1889. 

Société Botanique de Lyon. Bulletin trimestriel. 1889, X 2. 

Comptes-rendus des séances de la Société Philomatique de Paris, 1890, 

№№ 12, 16. 

Bulletin de la Société d'Etude des Sc. Naturelles de Nimes. Ann. 16 

(1888).—Ann. 17 (1889), XX 1—4. 

Mémoirés de la Société Académique d'Agriculture du Dép. de l'Aube. 

T. XXV. 1888. 

Bulletin de l’Académie Delphinale. Ser. 4. Tom. II. 1887— 88. Gre- 
noble, 1889. 

Bulletin de la Société Archéologique de Béziers. Ser. 2, Tom. XIV. 1888. 

Bulletin de la Société d’Anthropologie de Paris, t. XI]. Тазс. 1—4. 1889. 

nie de la Société d’Anthropologie de Paris. Ser. 2. t. IV, fasc. 1. 
1889. 

Bulletin de l’Académie de Médecine. Ser. 3, t. ХХШ, XX 11—15.1890. 

Feuille des Jeunes Naturalistes. Ann. 20, 1890, X 234. 

Annales du Bureau Central Météorologique de France. Ann. 1885, П.— 

Ann. 1886, П.—Апп. 1887, I, II, Ш. Paris, 1889. in 4°. 

Journal de l’Ecole Polytechnique. Cah. 58. Paris, 1889. 

Mémoires de l’Académie de Sciences, Belles-Lettres et Arts de Lyon. 

Classe des Sciences. Vol. 28 (1886), 29 (1888). 

Annales de la Société Linnéenne de Lyon. Ann. 1885 (1886)— 

Ann. 1886 (1887).— Ann. 1887 (1858). 

Annales de la Société d’Agriculture de Lyon. Ser. 5, t. IX (1886) +. X 

(1887). —Ser. 6, t. I (1888). 

en de la Société Botanique de Lyon. Ann. XIV (1886). Ann. ХУ 
1887). 

Bulletin de la Société des Amis des Sc. Naturelles de Rouen. Ann. XXIV, 
1888. 

Mémoires de la Société des Sciences Nat. et Archévlogiques de la Crense. 
Ser. 2. Tom. IT, bull. 3. 1889. 

Bulletin de la Société de Borda. Ann. 14, trim. 4. 1889. 

Bulletin de la Société Académique Franco-Hispano-Portugaise. Tom. IX, 

trim. 1, 2. 1889. 

Société Agricole des Pyrénées-Orientales. Vol. 30. 1889. 

Bulletin de la Société Linnéenne de Normandie. Ser. 4, Vol. 2. 1889. 

Annales de la Société Académique de Nantes. Ser. 7, vol, I, sem. 1. 1889. 











edle 


. Mémoires de l’Académie de Dijon. Ser. 4. Tom. I. 1889. : 
. Annales de la Société Entomologique de France. Ser. 6, Tom. VIII, 


trim. 1—4. 1888. 


. Académie des Sciences et Lettres de Montpellier. Mémoires de la Section 


des Lettres. Tom. VIII, fasc. 3. 1889. 


. Bulletin de l'Académie d’Hippone. Bull. №№ 23, 24. 1889. 
. Ancoc, L. L'Institut de France. Paris, 1889. in 8°. 
. Rayet, С. Observations pluviométriques et thermométriques faites 


dans le Dép. de la Gironde. Juin à Mai 1888.—Juin 1888 à Mai 1889. 
Bordeaux, 1888, 1889. in 8°. 


. Saint-Leger. Le procès de la nomenclature botanique et zoologique. 


Paris, 1886. in 8°. 
— Recherches sur les anciens herbaria. Paris, 1886. in 8°. 


—  Vicissitudes onomastiques de la Globulaire nié Paris, FEES: 
in 8°, 


. Souvenir de la séance solennelle du 2-me taie de la fondation de 


l'Académie d'Angers. 1886. in 8°. 


. Académie des Sciences et Belles-Lettres d'Angers. Statuts. 1881. in 8°. 
. Bulletin de l’Institut National Genèvois. Т. XXIX, 1889. 

. Topinard, P. А la mémoire de Broca. Paris, 1890. in 8°. 

: Bonaparte, Pr. R. Le glacier de l’Aletsch et le lac de Mergelen. Pa- 


ris, 1889. in 4°. 


— Lepremier établissement des Néerlandais à Maurice. Paris. 1890. 
in 4°. 


. Rabot, Ch. De l'alimentation chez les Lapons. Paris, 1890. in 8°. 
. Bonaparte, R. La Laponie et Corse. Genève, 1889. in 8°. 
. Bolletino del Observatorio Centrale in Montecalieri. Ser. 2. Vol. X 


XX 2, 3. 1890. 


. Memorie della Societä degli spettroscopisti Italiani. Vol. XIX, disp. 3. 


1890. 


. Atti della Accademia Gioenia in Catania. Ser. 4, vol. I. 1889. 
. Bulletino della Accademia Gioenia in Catania. 1889, №№ 9, 10, 11. 
. Atti dell’Accademia Pontificia de’nuovi Lincei. Ann. XLII, Dic. 1888. 


Genn. 1889. 


. Atti della R. Accademia dei Lincei. Rendiconti. Vol. VI,fasc. 2,3.1890. 
. Atti della В. Accademia di Torino. Vol. XXV, disp. 6, 7. 1889—90. 
. Bolletino della Società Geografica Italiana. Ser. 3. Vol. Ш, fasc. 3. 


1890. 


. Real Comiteto Geologico d’Italia. Bolletino 1890, №№ 1, 2. 
. Atti del В. Instituto Veneto. Tom. VII, disp. 4—10. 1888—89. 


116. 


117. 
118. 
119. 


120. 
121. 


122. 


123. 


124. 


125. 
126. 


127. 


128. 


129. 
130. 


131. 


132. 


133. 


134. 
135. 
136. 
137. 
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Atti e Rendiconti della Accademia Medico-Chirurgica di Perugia. Vol. II, 
fasc. 1. 1890. 


Nuovo Giornale Botanico Italiano. Vol. XXII, № 2. 1890. 
Commentari dell’Ateneo di Brescia. Ann. 1889. 


Bulletino di Paletnologia Italiana. Ser. 2. Tom. У, X 12.—Tom. У, 
№№ 1, 2. 1890. 

Il Naturalista Siciliano. 1890, №№ 4, 5. 

Biblioteca Naz. Centrale di Firenze. Bolletino della pubbl. Italiane. 
1890. №№ 102, 103. 

Biblioteca Naz. Centrale Vittorio Emmanuele di Roma. Bolletino delle 
op. moderne Straniere. Vol. IV, 4. 1889. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch für 1888. Ergebnisse der meteo- 
го]. Beobachtungen. Jahrg. XI. Hamb. 1889. in 4°.—Ergebnisse der 
meteorol. Beobacht. im J. 1889. Berlin, 1890. in 4°. 
Denkschriftend. K. Akademie der Wissenschaften. Math.-naturw. Classe, 
Ва. 55. Wien, 1889. 

Mittheilungen der K. K. Mährisch- Schlesischen Gesellschaft z. Beförde- 
rung des Ackerbaues in Brünn. Jahrg. 69. 1889. 

Dr. A. Petermann’s Mittheilungen. Bd. 35, 1889, № 12.—Bd. 36, 
1890, № 2.—Ergänzungsheft № 96. 

Sitzungsberichte der К. Akademie der Wissenschaften in Wien. Math. — 
Nat. Classe, Ва. ХОУП, №№ 1—10.—Abth. 2a, №№ 1—10.—Abth. 
2b, №№ 1- 3, 8—10.— Abth. 3, №№ 7—10.— Bd. ХСУШ, Abth. Ш, 
XX 1—4. 1889. 

Landwirthschaftliche Jahrbücher. Bd. XVIII (1889), Ergänzungsband 
II u. IV (1890).—Bd. XIX, Heft 1. (1890). 

Verhandlungen der К. К. geologischen Reichsanstalt. 1890, №№ 3—5. 
Zeitschrift des К. Sächsischen Statistischen Bureaus. Jahrg. 34, 1888, 
Heft 3, 4.—Supplementheft, 1889. 

Abhandlungen der philos.-philolog. Classe d. K. Bayerischen Akademie 
4. Wissenschaften. Bd. ХУШ, Abth. 2. 1889. 

Sitzungsberichte der K. Preussischen Akademie d. Wissenschaften. 
1889, XX 22, 24, 25, 27, 28, 30, 31, 33, 34, 35, 37, 38, 39 — 
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50—55, 53. 

Preissschriften d. F. Jablonowski’schen Gesellschaft. Math.-nat. Section, 
№ X. Leipzig, 1889. 

Gartenflora, 1890, №№ 7, 8. 

Botanisches Centralblatt, Bd. XLI, № 13.—Bd. ХЬП, №№ 1 — 4. 1890. 
Lotos. Neue Folge, Bd. X. 1890. 

Akad. d. Wissenschaften zu Wien. Sitzungsberichte, 1890. 
KR 6-8. : 








BE. 


138. Mittheilungen der К.К. Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. XXXIII, 


139. 
140. 


141. 
142. 
143. 


144. 
145. 
146. 
147. 


148. 
149. 


150. 
151. 


152. 
153. 


154. 
155. 
156. 
157. 


158. 
159. 


160. 
161. 


162. 


№ 3. 1890. 


Verhandlungen der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. XVII, № 3. 
1890. 


Archiv des Vereines für Siebenbürgische Landeskunde. Neue Folge, 
Ва. 22, Heft 3. 1890. 

Jahresbericht d. Vereins für Siebenbürg. Landeskunde für 1888—89. 
Zoologischer Anzeiger, 1890, №№ 331, 332. 


Verhandlungen der Zool. Bot. Gesellschaft in Wien. 1890. Bd. XL, 
Quart. 1. 


Berliner Entomologische Zeitschrift. Bd. 33 (1889) Heft 2. 
Entomologische Nachrichten. Jahrg. XVI, 1890, Heft 7, 8. 
Die Schwalbe, Jahrg. XIV, 1890, №№ 5, 6. 


Zeitschrift für Ornithologie u. practische Geflügelzucht. Jahrg. XII, 
№№ 9—11.—Jahrg. XIV, №№ 2, 3 


Monatsschrift 4. Gartenbauvereins zu Darmstadt, 1890, X 4. 


Bulletin international de l'Académie des Sciences de Cracovie. 1890. 
Mars. 


Földtani Közlöni. Köt. XX, füz. 4. 1890. 


Bolletino della Società Adriatica di Scienze naturali. Vol. 12. Trieste, 
1890. 


Glasnik zemalskog muzeja. God. 1890. Sarajewo, 1890. 
Sitzungsberichte der k. Böhmischen Gesellschaft d. Wissenschaften. 
1889, II. 

Jahresbericht der K. Böhmischen Gesellschaft d. Wissenschaften für 
1889. Prag, 1890. in 8°. 

Register zu den Bänden 91—96 der Sitzungsberichte der Math. Na- 
turw. Classe der К. Akademie d. Wissenschaften. XII. Wien, 1888. in 8°. 
Übersicht des Witterungsverhältnisse in Kön. Bayern. Febr., März. 
1890. 

Meteorologische u. erdmagnetische Beobachtungen an der Centralan- 
stalt zu Budapest. März 1890. 

Светостефански Христовуль. Бету, 1890. in 8°. 


Mittheilungen der Deutschen Gesellschaft für Natur- und Völkerkunde 
Ost-Asiens. Heft 43 (Bd. У, р. 83— 148). 1890. 


Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft in Basel. Th. VII, 
Heft 3. 1890. 


Memoria presentada al Congresso de la Union. Tom. I—V. 1887. Ме- 
xico, 1887. in 4°. 


La Naturaleza. Ser. 2. Tom. I. Quad. 6. Mexico, 1889. in 4°. 


168. 
164. 


165. 
166. 
167. 


168. 


169. 
170. 


171. 


172. 
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Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. Tom. ХХУШ, Entr. 5, 6. 
1889.—Tom. XXIX, Entr. 1. 1890. 
Boletin del Observatorio Meteorologico del Colegie Pio de Villa Colon. 
1890, №№ 2, 3. 
Revista de Observatorio de Rio de Janeiro, 1890, №№ 2, 3. 
Boletin Meteorologico. Madrid, 1890, №№ 5, 6. 
Burmeister, H. Die fossilen Pferde der Pampasformation. Buenos 
Aires, 1889. fol. | 
Bulletin de la Société des Médecins et des Naturalistes de Jassy. Ann. 3, 
№4. 1889. 
Archiva Societatii Stiintifice si Litterare din Jasi. 1890, №4. . 
Berg, C. Enumeracion sistematica y Sinonimica de los formicidos Ar- 
gentinos, Chilenos y Urugupayos. B. Aires, 1890. in 8°. 
Seventh Ann. Report of the Un. St. Geological Survey. Washington. 
1888. in 4°. 


Proceedings of the U. $. National Museum. Vol. 10 (1887) —Vol. II 
(1888). Washingt. in 8°. 


173. Bulletin of the U. S. National Museum №№ 33 — 37. Washington, 1889. 


174. 


175. 


176. 
177. 
178. 
179. 


180. 


181. 
182. 
183. 


184. 
185. 
186. 


187. 


in 8°. 

Proceedings of the Boston Society of Nat. History. Vol. XXIV, Part 1, 
2. 1889. in 8°. 

а of the American Philosophical Society. Vol. XXVI, № 130. 
1889. 

American Journal of Science. Ser. 3. Vol. 39, №№ 229, 230. 1890. 
Journal of the New-York Microscopical Society. Vol. УТ, № 2. 1890. 
Entomologica Americaua. Vol. VI, № 4. 1890. 


Bulletin of the Museum of Comp. Zoology at Harward College, Vol. XIX, 
№ 1. 1890. 


Memoirs of the Museum of Comp. Zoology at Harward Coll. Vol. XVII, 
№ 1. 1890. 


Annales of the New-York Academy of Sciences. Vol. IV, № 12. 1889. 
Bulletin of the Torrey Botanical Club. Vol. XVI, XX 7—12, 1889. 


Psyche. Vol. 4, XX 138 —140. Systematic index to. Vol. 4.—VYol. 5: 
№№ 167—168. 1890. 


Scudder, 5. The Butterflies of Florissant. Washington, 1889. in 8°- 
Hyatt, А. Genesis of the Arietidae. Washington, 1889. in 4°. 

Къ пятидесятил тю Николаевской Гл. Астрономической Oécepsaro- 
ри. Сиб. 1889, fol. 

Отчетъ за время отъ 1 Мая 1887 по 1 Ноября 1889, предста ва. 
Комитету Николаевской Обсерватории. Спб. 1889. in 8°. 








188. 
189. 
190. 


191. 


12. 


18. 
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Schiaparelli, J. De la rotation de la Terre sous l’influence des action$ 

géologiques. St. Pet. 1889. in 8°. 

Dillen, И. Stern-Ephemeriden auf 4. Jahr 1890. St. Pet. 1890. 

in 8°. 

Зыковь, В. Истествознаие въ Итали въ XVI u XVII взкахъ. Мос- 
ква, 1890. in 8°. 


— 0 иетод8 и значени преподаваня естественныхь наукъ въ 
средне-учебн. заведеняхъ. Москва, 1888. in 8°. 


SEANCE DU 20 SEPTEMBRE 1890. 


. Записки Военно-Топографическаго отд. Главнаго Штаба. Часть XLIV, 


ХГУ. Сиб. 1889. in 4°. 


. Записки Ypansckaro 06m. Любителей Естествознан!я. T. XII, вып. 1. 


Екатерин(. 1889. ш 4°. 


. Извжетя Hun. Общ. Любителей Естествознан!я, Антропология иЭтно- 


трафи. Tour БУШ, вып. 1и2. 1889.—T. LIX, 1890.—T. LXIT, 
вып. 1 и2. 1890.—T. ХТ, 1889.—Т. LXIV, вып. 1 a 2. 1890.— 
Т. LXV, вып. 1, 1890.—T. LXVI, 1890.—T. LXVII, вып. 1, 1890. 


. Журналъ Министерства Haponsaro Ilpocsbmeris. Часть COLXVII—, 


CCLXX, Апрёль—Августъ, 1890. 


. Извфетя Имп. Русскаго Географическаго Общества. T. ХХУ, 1889, 


№№ 6, 7.—T. XXVI, 1890, №№ 1, 2. 


. Отчеть Han. Русскаго Географическаго Общества за 1889 г. Спб. 


1890. in 8°. 


. Hssbcria Восточно-Сибирскаго orabıa Имп. Р. Географическаго Обще- 


ства. Т. XXI, 1890, №№ 1,2, 3. 


. Отчетъ аладио бибирсваго отд. Р. Географическаго Общества съ 


1 isa. 1886 по 1 Окт. 1888. Омскъ, 1890. in 8°. 


. Горвый Журналъ. T. I, Мартъ 1890.—T. Il, 1890, Anpbas, Май, 


JB. 


. Журналь P. Физико-Химическаго Общества. T. XXII, 1890, вып. 3, 


4,5 


. Отчеть по Главной Физической Обсерватори за 1887 и 1888 г. 


Спб. 1890. in 8°. 


Труды 06m. Испытателей Природы при Имп. Харьковскомъ SL: 
catert, T. XXIII, 1889. 


Janacku Kiesckaro Общ. Естествоиспытателей. T. XI, 1890, вып. 1. 


Op 


. Записки Hosopocciäckaro Общ. Еетествоиспытателей. T. XV, Bun. 1. 


1890. 


. Труды Русскаго Энтомологическаго 06m. Т. XXIV, 1889—90. in 8°. 
. Университетскя Uspbcria (Kiesckia). Годъ ХХХ, 1890, №№ 1—7. 
. Ученыя Записки Имп. Kasanckaro Университета. Годъ ГУП. кн. 3 u 


4 1890. 


. Ученыя Записки Имп. Казанскаго Университета по Ист.-Филолог. 


факульт. 1889.—По Физико-Мат. факультету, 1888.—По Медиц. 
факульт., 1889. Казань, 1890. 


. Указатель работъ, произв. Физ!ологической лабораторей Казанскаго 


Университета. Казань, 1890. in 8°. 


. Bapmasckia Yausepcaterckia Hastcria. 1890, №№ 3, 4, 5. 
. Лфеной Журналъ. Годъ ХХ, 1890, №№ 3, 4. 
. ВЗстникъ Садоводства, Плодоводства и Огородничества. Годъ XXXI, 


1890, Май— Сентябрь. 


. Труды Имп. Московскаго Общ. Сельскаго Хозяйства. Вып. ХХУП, 


1890. 


. Изв$ст!я Петровской Сельско-Хозяйственной Академ. ons 13,1890, 


Вып. 1. 


. Записки Имп. 06m. Сельскаго Хозяйства Южной Poccis. Годъ 60, 


1890, №№ 4—7. 


. Труды Yun. Вольнаго Эконожическаго Общества, 1890, №№ 2, 3. 
. Записки Московскаго отд. Han. Р. Техническаго Общества, 1890, 


вый. 2—5. 


. Записки Одесскаго отд. Имп. Р. Техническаго Общества, 1890, Явв.— 


Февр. 


. Отчетъ и Труды Одесскаго отд. Имп. Росс. Общ. Садоводства за 1889 


годъ. Одесса, 1890. in 8°. 


. Отчетъ Имп. Казанскаго Экономическаго Общ. за 1889. Казань, 1890. 


in 8°. 


. Отчетъ по выставк$ посфвныхь CÉMAHE, устр. Казанскимъ Эконом. 


Обществомъ. Казань, 1890. in 8°. 


. Занят!я 8-го Археологическаго Съ$зда. Москва, 1890. in 8°. 
. Протоколы засфданй Yun. Кавказскаго Медицинскаго Общества. 


Годъ 26, 1889/90, №№ 20—22.—Годъ 27, 1890/91, №№ 1—5. 


. Труды Физико-Медицинскаго Общ. при Иип Московскоиъ Универси- 


tert 1889, №№ 3—5.—1890, №№ 1,2. 


. Труды Общества Русскихъ врачей въ Москв$. Г. XXVII, 1889, №№ 3, 


4, 5.—T. ХХУШ, 1890. 


. Медицинскй Сборникъ, изд. Имп. Кавказекимъ Медиц. Обществомъ. 


Г. 26, № 51. 1890. 
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Труды Han. Кавказскаго Общ. Сельскаго Хозяйства. Г.35, №№ 3 —5. 
Труды Общества Военныхъ врачей въ Москвф. Г.5, 1889/90. № 1. 
Протоколы засЪдавй Hun. Виленскаго Медациискаго Общ. T.LXXXV, 
1890, № 2. 

ВЪстникъ Росс. Общ. Покровительства животнымъ. 1889, № 8, 10— 
12.—1890, №№ 5—8. 

Русское Садоводство, 1890, №№ 21, 22, 27, 29, 30, 31. 

Annales de l’Ohservatoire de Moscou. 2 ser. Vol. II, livr. 1, 2. 1890. 
Mémoires de l’Académie Imp. des Sciences de St. Petersbourg, 7-me 
ser. Tom. 36, № 17. - Tom. 37, №№ 1—7. 1889 — 90. 

Beiträge zur Kenntniss des Russischen Reiches. 3 Folge, Bd. VI, St. Pe- 
tersb. 1889. in 8°. 

Schriften, herausg. von der Naturforscher-Gesellschaft bei der Univ. 
Dorpat. V. Dorpat, 1890. in 8°. 

Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft bei der Univ. Dorpat» 
Bd. 9, Hft 1. 1890. in 8°. | 
Sitzungsberichte der Gesellschaft für Geschichte und Alterthumskunde 
der Ostseeprovinzen Russlands aus d. J. 1889. Riga, 1890. 


Bidrag til Kännedom of Finlands Natur och Folk. Häft 48. Helsingf. 
1889. in 8°. 


Öfversigt af Finska Vetenskaps-Societetens Förhandlingar, XXXI, 
1888—1889. 


Fennia, Bulletin de la Soc. Geographique de Finlande, 2, 3. Helsingsf. 
1890. in 8°. 

Известия Геологическаго Комитета. T. IX, 1890, №№ 1—10. 
Русская Геологическая Библютека за 1889. Спб. 1890. in 8°. 
Romanoff, №. М. Mémoires sur les Lépidoptères. Tom. IV. St. Pet. 
1890. in 8”. 

Sokoloff, У’. Kosmischer Ursprung der Bitumina. Moscau, 1890. in 8°. 


Raoccoscxiü, A. KoneGania уровна и температуры BOXE въ берего- 
вой no10ct Чернаго моря. Одесса, 1890. in 8°. 


Illpedepe, Р. И. Списокъ древесныхъ породъ. 

Петуянниковз, А. Растительность Московской губернши. Москва, 
1890. in 8°. 

Соколовз, В. H. М. Пржевальсв!й и его заслуги въ дфлВ географи- 
ческихъ открыт. М. 1890. in 8°. 

Dauocxiü, I. Kr флор® Крыиа. Kiesr, 1890. in 8°. 

Попов», В. П. 0 колодныхъ ульятъ и ихъ улучшении. Пенза, 1890 
ш 16°. 
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Жасминовь, IT. Случай кисты яичника.—Къ вопросу о зеиской ме- 
дицин$.—По поводу положен1я зеиской медицины. 1883 —85. ia 8°. 


Реаель, Э. Содержане и воспиташе растевй въ комнатать. Ч. Il. 
Изд. 2-е. Спб. 1890. in 8°. 


Метть, С. Г. Kr иннерващи поджелудочной желфзы. (пб. 1889. 
ш 8°. 

Четверухинь, ©. Kr вопросу объ изивнешять клфточнаго ядра 
при б$лковой и жировой дегенеращи печени. Спб. 1889. in 8°. 
Шер», С. 06% отношенш между всею сёрною кисл. моча и связан- 
HOW при покоф и работ$. Спб. 1888. in 8°. 

Репревь. А. 0 вмяни берененности на обифнъ веществъ у живот- 
ныхь. (06. 1888. in 8°. 

Пановз, М. 0 содержави азота въ иокрот$. Спб. 1888. in 8°. 


Рождественский, И. 0 вмяни статическаго электричества ua цен- 
тральную нервную систему. Спб. 1888. ш 8°. 


Спасск, И. Опытъ изученшя вмяня нзкоторытъ работъ вжевскихъ 
оружейниковъ на ихъ здоровье и физическое развите. Спб. 1888. 
in 8°. 

Брусянинь, H. 0 пуклевнахъ HEKOTOPHXG питательныхъ веществу. 
Спб. 1889. in 8°. 

Казанли. A. Къ вопросу о старческахъ изизненяхъ суставовъ. Спб. 
1889. ш 8°. 

Романов», ©. Kr вопросу о патолого-анатожическихь измфнешятъь 
щитовидной и н8которытъ другихъ жел$зъ. Спб. 1889. in 8°. 


Сеславинз, М. Матералы къ вопросу о непряхомъ дВленш клётокъ 
Bb раковыхъ опухоляхъ. Сиб. 1889. in 8°. 


Тараткевичь, М.0 вентилящи пассажарскихъ вагоновъ. Спб. 1889. 
in 8°. 

Воронин», В. Матералы къ вопросу о вмян!и восходящей души на 
чувство изста etc. Спб. 1889. in 8°. 

Антоновъ, В. Язвы гортани при брюшноиъ тиф$. Спб. 1889. in 8°. 
Автономовь, Г. Къ вопросу объ отношения блуждающихь нервовъ 
къ дытательныйъ движешяиъ. (пб. 1889. in 8°. 

Скоробочачь, Е. Истинные бфлки отрубей. Спб. 1889. in 8°. 


Цитовичь, В. 0 вмяни дня и ночи на кислотность мочи. (аб. 
1889. ш 8°. 


Пльшивцевь, Р. Onpexbaenie в%са и объема легкитъ и печенн при 
легочной чахотк%. Сиб. 1889. in 8°. 


Айкановь, A. Kr вопросу о питаши больныхь яячнымя щелочи. 
альбунинатаии. Спб. 1889. in 8°. 
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Мозшлянсязй, А. Матер1алы для дуэтетики алкоголя. Спб. 1889. 
in 8°. 
Ascumudiückiü, С. Матералы къ вопросу объ азотообифнЪ. Спб. 
1889. in 8°. 


. Kinnosckiü, Б. Marepiain къ ученю о массажф живота. Сиб. 1889. 


in 8°. 


. Семенов», А. Образоване и строеше гравулщонной ткани. (Спб. 


1889. in 8". 


. Рождественский, С. 06% очищени воды для питья квасцами. Спб. 


1889. in 8°. 


‚ Неуйминь, Н. 0 pasuant въ рефракщи при взслфдовани каждаго 


глаза oTAbabH0 и обоихъ sucré. (пб. 1889. in 8°. 


. Лебедевъ. 0бъ атипическомъ расположен эпател!я въ связи съ уче- 


BieNb о происхождени раковытъ новообразовавй. Спб. 1889. in 8°. 


. Каценельсонь, А. Анатошя въ древнееврейской писъиенности. Спб. 


1889. ш 8°. 


. Блазювющенски, Н. 0 вмяни общихъ холодныхъ обливашй. (пб. 


1889. in 8°. 


. Ивоновь, С. Къ zbuenim эифизены легкитъ. Спб. 1888. in 8°. 
. Паменко, À. 0 способахъ onpexbaenia подиЪсей постороннихъ жи- 


ровъ къ коровьену маслу. Спб. 1889. in 8°. 


. Розовъ, В. Epiptelioma rodens. Спб. 1888. in 8°. 
. Любимов», А. 0 дезинфекции пзромъ. Спб. 1889. in 8°. 
. Masazxoscniü, С. Хииичесый составъ и усвояеность калйныхъ и 


натронныхъ альбунинатовъ. (пб. 1889. in 8°. 


. Коневъ, С. Сравнительная степень питательности различныхь суха- 


рей. Спб. 1889. in 8°. 


. Hnno, H. Къ вопросу объ изифнешяхъ артерй при чахоткВ. Сиб- 


1889. ш 8°. 


. Яворский, И. Опытъ медицинской географии в статистики Туркеста- 


на. Часть [. Спб. 1889. in 8°. 


Петермань, Il. 0 вмяни нарушенной дФятельности кожи на общ 
aBaenia въ тёлф животных. Москва, 1889. in 8°. 


. Арустамовь, I. Къ вопросу о происхождении и клинической бакте- 


рюлоги крупознаго восп. легкитъ. Спб. 1889. in 8°, 
Вань-Путерень, М. Матералы для физоломи желудочнаго пище-. 
вареня. Спб. 1889. in 8°. 

Драйтпуль, Х.Вмян ваннъ на кожно-легочныя потери. Спб. 1889. 
in 8°. 

Соломка, H. Высокое kannectuerie. Спб. 1889. in 8°. 


104. 
105. 
106. 
107. 
108. 


109. 
110. 
111. 


112. 
113. 
114. 
115. 
116. 


117. 
118. 


119. 
120. 
121. 
122. 
128. 


124. 
125. 


= SEE 
Bepwo, Б. Къ вопросу о x'häcrbix Ha мервъ гальваническаго тока- 
Спб. 1888. in 8°. 
Васильевь, Е. В. 0 сравнительноиъ YCBOCHIH азотистыхъ частей = 
жира коровьяго иолока. (106. 1889. in 8°. 
Сахаровь, A. Матералы для опредфлев!я вляня искусственныхь 
наугейискихъ ваннъ. Спб. 1889. in 8°. 


Винерь, Е. Матералы къ клиническому изученю колебаний въ свой- 
стватъ желудочнаго сока. Спб. 1888. in 8°. 


Ponuescxiü, А. Газообифнъ посл перерёзокъ спиннаго мозга. Сиб. 
1888. in 8°. 


Бушуевь, В. Каломель при водянкатъ. (пб. 1888. in 8°, 
Аристовъ. В. Kr вопросу объ усвоев!и азота пищи. Спб. 1889. in go 
Автократовь, П. 0 вмяни удаленя щитовидной железы на BEPB- 
ную систену. Спб. 1888. in 8°. 

Кривуша, В. Къ вопросу о патолого-анатожическихь изифненатъ 
кроветворныхъ органовъ при цынг$. (пб. 1888. in 8°. 

Коплевз, В. 0 бзктерйнокъ поражен!и почекъ при брюшноиъ тиф$. 
Спб. 1888. ш 8°. 

Самуйловь, Е. Къ вопросу объ утоиляемости сфтчатой оболочки раз- 
личными цвфтами. (пб. 1888. in 8°. 

Пирскй, А. Матералы къ вопросу о чахотк$ легкихъ. Сиб. 1888. 
in 8°. 

Kapnoer, Г. 0 распознаванши разныхъ стадей бугорчатки легкятъ 
по мокрот$. Спб. 1889. in 8°. 

Константиновский, М. Къ вопросу о хрупкости реберъ. Сиб. 1889. 
in 8°. 

Свзяжениковз, Г. Kr знатоши венъ задней части головы, шеи и 
основаня черепа. Спб. 1889. in 8°. 

Ижевский, С. Къ патологической racroxorix Gangl. nodosi п. vagi. 
Спб. 1889. in 8°. 

Donmuns, В. Матералы къ ученю о загрязненти больничной одеж- 
ды. Спб. 1889. in 8°. 

Taadcxiü, А. общедоступный способъ onperbreHin влажности хлЪба. 
Спб. 1889. in 8°. 

Зуев», A. 0 Baianin перевязки d. thoracici на азотный иетаиорфозъ 
y собакъ. (пб. 1889. in 8°. 

Баулинъ, В. Матералы къ изифрешямъ у здоровыхъ солдатъ. Спб. 
1889. in 8°. 

Baoncxiü, И. Къ вопросу о развитии NiORb матки. Спб. 1889. in 8°. 
Колтыпинь. В. 0 связи заболфван!й надпочечныхъ железъ съ пиг- 
иентащей кожи при туберкулез$. Спб. 1889. 
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. Каменски, С.Матералы для фаризкологи ацетофенона. (пб. 1889. 


in 8°. 


. Бритневь, В. Къ вопросу о втяни караульной службы Ha темпе- 


ратуру etc. (пб. 1889. in 8°. 


. Делицынъ, С. Къ вопросу о сибщени органовъ шеи. Сиб. 1889. 


in 8°. 


. Окинчиць, Е. Клинико-бактерологическя изелфдования крови. Спб. 


1889. in 8°. 


. Хепцински, 1. Kr ученю о микроорганизмахъ иаляри. Одесса, 


1889. ш 8°. 


. Щеткинъ, Д. 06% условять, благоприятствующихь развит TPON- 


боза венъ nocab oBapioronin. Спб. 1889. 


. Opnamcexiü, В. Медикотопографя и санитарное состояне г. Волог- 


ды. (пб. 1889. in 8°. . 


. Тувимь, И. 0 вмяши внутренняго употребленя воды на газовый 


обифнъ. Cn6. 1889. in 8°. 


. Вельяминовъ, Н. 0 вылущени прямой кишки. Спб. 1889. in 8°. 
. Кузнецовь, И. 0 питанш челов ка искуственными яичными альбу- 


иинатами. (пб. 1889. in 8°, 


. Mawxoscriü, М. ИзиЗрешя даметровъ груди. Спб. 1889. in 8°. 
. Воскресенский, В. Соврешенные способы опредфлешя сивушнаго 


иасла въ BOXKB. (пб. 1889. in 8°. 


. Барановский, Б. Матералы для изучен!я частоты глисть въ Hace- 


лени г. Москвы. М. 1889. in 8°. 


. Лазаревич», IT. Kr ученю о холодныхъ клизматъ. Спб. 1889. in 8°. 
. Пиперь, Р. Изелфдоване творога, сметаны и простокваши съ петер- 


бургскато рынка. Спб. 1889. in 8°. 


. Михновь, С. Къ вопросу о заболФвани фаллошевыхъ трубъ и яич- 


никовъ. (пб. 1889. 


. Гречко, В. Къ вопросу овмяни шерстянаго бёлья. Спб. 1889. in 8°. 
. Кульневь, С. Къ вопросу о такъ-наз. лиифангонт®. Спб. 1889. in 8°. 
. Ивановь, А. Къ вопросу о клиническомъ изслФдовани колебанй въ 


свойствахь желуд. сока. Спб. 1889. in 8°. 


. Боровский, В. 0 вмяви тепла на выдфлеше ртути mogeñ. (пб. 


1889. in 8°. 


. Садиковь, LI. ИзслЪдован!е воздухооби ня въ жилытъ поифщенятъ. 


(лб. 1889. in 8°. 


. Гращановь, H. Матералы для изученя физическаго passaria AbT- 


скаго и юношескаго возрастовъ. Спб. 1889. in 8°. 


. Грииоровичь, Ф. Матералы къ вопросу о вляни ифстнаго прии%- 


Reis холода въ области сердца. Спб. 1889. in 8°. 


149. 
150. 
151. 


152. 
153. 


154. 
155. 
156. 
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Tonopoe, A. 0 aisnin физическихь свойствъ почвы на количеств. 
содержаше инкроорганизиовъ. Спб. 1889. in 8°. 

Садовский, С. Къ вопросу объ изифнешяхь въ нерввыхт центратъ 
при периферическихъ раздражен!ятъ. (пб. 1889. in 8°. 

Лабуць, В. Kr вопросу объ изифнен!и потока dE BE фокусВ Boc- 
палит. ткани. Спб. 1889. in 8°. 

Слдовскй, И. 0 Хиловскихъ chpaux? водахъ. (пб. 1889. in 8°. 
Шмидь, Г. Къ вопросу о восходящемъ воспалени блуждающаго 
нерва. Кронштадтъ, 1889. in 8°. 

Muzesvcene, А. 0 вмяши удален!я щитовидной железы на газо- 
обинъ у кошекъ. Спб. 1889. in 8°. 

Реформатскй, II. Къ вопросу о вшян!и мышечной работы на усво- 
exie жировъ. Спб. 1889. in 8°. 

Фельзерь, I. Къ патологич. анатоми сЁтчатки я зрительнаго нерва. 
Спб. 1889. in 8°. 


. Ипполитовъ, С. 0 вмяни внутр. употребленя тресковаго жира 


на азотистый обифнъ у дВтей. Спб. 1889. in 8°. 


. Мрочховскй, И. Матералы къ ученю о неорганизованныхь фер- 


иентатъ. Спб. 1889. in 8°, 


. Мальчевскй, IT. Упрощенный способъ количественнаго onpexbxenia 


хубильныхъ веществъ въ ча. Сиб. 1889. 


. Родзевичь, Б. Возставовлене прожежности. Соб. 1889. 
Смирнов», IT. 0 присутстви патогенныхь инкробовъ Bb суставной 


синовш. Спб. 1889. in 8°. 


. Блаювьщенскай, H. Къ патологической анатоми кожи при IPOHH- 


ческомъ туберкулез легкихъ. Спб. 1889. in 8°. 


. Natanson, А. Über Glaucom in aphakischen Augen. Dorpat, 1889. 


in 8°. 


.v. Essen, О. Die Amputationen u. Exarticulationen in der Chirurg. Kli- 


nik 1878—1888. Dorp. 1889. in 8°. 


. Jurgens, В. Vergl. microscopisch-pharmacognostische Untersuchun- 


gen einiger officinellen Blätter. Dorp. 1889. in 8°. 


. Klemm, P. Studien über pathologisch- anatomische Veränderungen am 


Darm bei Brucheinklemmungen. Dorp. 1889. in 8°. 


. Jürgenson, C. Beiträge zur Pharmacognosie der Apogneenrinden. 


Dorp. 1889. in 8°. 


. Jassinowsky, A. Die Arteriennaht. Dorp. 1889. in 8°. 
. Hartmann, A. Vergl. Untersuchungen üb. d. Haemoglobingehalt in 


dem Blute der A. carotis u. V. jugularis. Dorp. 1889. in 8°. 


. Hagentorn, В. Über den Einfluss d. kohlensauren und citronensauren 


Natron auf die Aussscheidung der Säuren. Dorp. 1890. in 8°. 
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. Kullmeyer, В. Über die Entstehung der Gallensäuren. Dorp. 1889. 


in 8°. 


. Abelmann, М. Über die Ausnutzung der Nahrungsstoffe nach Pan- 


creasexstirpation. Dorp. 1889. in 8°. 


. Lezius, A. Blutveränderungen bei der Anämie der Siphilitischen. Dorp. 


1889. in 8°. 


. Meyer, С. Über d. Eisengehalt der Leberzellen. Dorp. 1889. in 8°. 
. Wulfsohn, М. Studien üb. Geburtshülfe und Gynäcologie der Hippo- 


cratiker. Dorp. 1889. in 8°. 


. Bernstein-Kohan, J. Wirkung des Wolframs auf den thierischen 


Organismus. Dorp. 1889. in 8°. 


. Kara-Stojanow, Ch. Über die Alcaloidedes Delph. Staphisagria. Dorp. 


1889. in 8°. 


. Strauch, Ph. Controleversuche zur Blutgerinnungstheorie у. Dr. 


Е. Freund. Dorp. 1889. in 8°. 


. Adermann, Е. Beiträge z. Kenntniss der in der Corydalis cava ent- 


halt. Alcaloide. Dorp. 1889. 


‚ Klemptner. L. Über die Stickstoff- und Harnsäure-Ausscheidung bei 


Zufuhr von Kohlensaur. resp. citronensaurem Natron. Dorp. 1889. in 8°. 


. Krause, W. Die Methoden der Perineoplastik. Dorp. 1889. in 8°. 
. Kruskal, N. Über einige Saponinsubstanzen. Dorp. 1889. 
. Flemmer, J. Über die peptische Wirkung des Magensaftes beim Neu- 


geborenen und Fötus. Dorp. 1889. in 8°. 


. Kupfer. A. Das Verhalten der Druckschwankungen u. des Athmungs- 


quantums bei künstl. Respiration. Dorp. 1889. in 8°. 


. Spehr, P. Pharmacognostisch-chemische Untersuchung der Ephedra 


monostachia. Dorp. 1889. in 8°, 


. Mandelstamm, Е. Über den Einfluss einiger Arzneimittel auf Secre- 


tion u. Zusammensetzung der Galle. Dorp. 1889. in 8°. 


. Falk, М. Versuche über die Kaumschätzung mit Hülfe von Armbewe- 


gungen. Dorp. 1889. in 8°. 


. Thomson, A. Experim. Studien zum Verhalten des Sandbodens gegen 


Superphosphate. Dorp. 1889. in 8°. 


. Krewer, L. Versuche üb. Perineuritis purulenta. Dorp. 1889. in 8°. 
‚ Müller, О. Über а. Einfluss einiger pharmacologischer Mitte) auf Se- 


cretion und Zusammensetzung d. Galle. Dorp. 1889. in 8°. 


. Adolphi, Н. Über d. Verhalten des Blutes bei gesteigertes Kalizufahr. 


Dorp. 1889. in 8°. 


. Beckmann, W. Experim. Untersuchungen üb. d. Einfluss des kohlen- 


und citronensauren Natrons auf die Ausscheidung d. Alkalien. Dorp. 
1889. in 8°. 
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Bernstein, J. Die Dyspepsie der Phthysiker. Dorp. 1889. in 8°. 


Nissen, W. Experim. Untersuchunger üb. den Einfluss von Alkalien 
auf Secretion u. Zusammensetzung d. Galle. Dorp. 1889. in 8°. 


Krause, H. Der Stickstoffverlust beim Faulenstickstoffhelt organi- 
scher Substanzen. Dorp. 1890. in 8°. 


Staehr, G. Über Ursprung, Geschichte etc. des russischen Artels. Dorp. 
1890. in 8. _ 

Gröngroos, IT. Über die Eifurchung bei den Tritonen. Helsingf. 1890. 
in 8°. 

Heinricius, P. Definitive Bahnelemente des Kometen 1887 Ш. Hel- 
singfors, 1889. in 8°. 

Biese, E. Das Verticalvariometer mit verticalen Magneten. Helsingf. 
1890. in 8°. 

IIjellman, J. Studier öfver Amyloidnjurens Etiologi och Symptoma- 
tologi. Helsingf. 1890. in 8°. 


Tallgrist, Ну. Bestimmung einiger Minimalflächen, deren Begrenzung 
gegeben ist. Helsigf. 1890. in 4°. 

Smirnov, G. Kort framställning af sifilisterapin medelst injektion af 
olösliga kricksilferpreparat. Helsingf. 1890. in 8°. 

Yrjö-Koskinen, Y. Suomalaisten Heimojen Yhteiskunta-Järjestyk- 
sesta. Jyväskylässä, 1890. in 8°. 

Inbjudningsskr ift till de Magister- och Doctors-Promotioner. Helsingf. 
1890. in 4°. 


. Sitzungsberichte der Gelehrten esthnischen Gesellschaft zu Dorpat. 


1889. Dorp. 1890. in 16°. 


. Solemnia Caes. Universitatis Dorpatensis. 1889. in 4°. 
. Abhandlungen der К. К. Geologischen Reichsanstalt, Bd. XIII, Пей 1. 


Wien, 1889. fol. —Bd. ХУ, Heft I, 1889. in 4°. 


. Verhandlungen der К. К. Geologischen Reichsanstalt, 1890, XX 6—- 


9. in 8°. 


. Jahrbuch d. К. К. Geologischen Reichsanstalt, Bd. 39, Нем 3 u. 4 


1889. in 8°. 


. Mittheilungen aus dem Jahrbuche der К. ungarischen - Geolngischen 


Anstalt. Bd. IX, Heft 1. 1890. 


‚ Jahresbericht der К. ung. Geologischen Anstalt für 1888. - Budapest. 


1890. in 8°. 


: Mittheilungen der anthropologischen Gesellschaft in Wien. Bd. XX, 


1890. in 4°. 


. Abhandlungen, herausg. von der Senkenbergischen Naturforschenden 


Gesellschaft. Bd. 16, Heft 1. Frankf./a/M, 1890. in 4°. 


. Deutsches Meteorologisches Jahrbuch. Bayern. Jahrg. 12. 1890, 


Heft 1, 4. München, 1890. fol. 
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Schriften der physikalisch-6konomischen Gesellschaft zu Königsberg. 
Jahg. 29, 1888.—Jahg. 30, 1889. in 4°. 


. Beiträge zur Anthropologie u. Urgeschichte Bayerns. Bd. 9, Heft 1, 2. 


1890. in 8°. 


. Abhandlungen der math.-phys. Classe der K. Sächsischen Gesellschaft 


9. Wissenschaften. Bd. XV, №№ 7, 8, 9. 1889.—Bd. XVI, №№ 1,2. 
1890. in 8°. 


. Annalen des К. К. Naturhistorischen Hofmuseums. Bd. У, XX 1, 2. 


Wien, 1890. in 8°. 


. Jarhbücher der K. K. Central-Anstalt für Meteorologie u. Erdmagne- 


tismus. Jahrg. 1888. Bd. XXV, 1889. in 4°. 


. Jahrbücher der К. ung. Central-Austalt für Meteorologie u. Erdmagne- 


tismus. Bd. XVII, Jarg. 1887. Budapest, 1889. in 4°. 


. Jahrbuch d. K. Preussischen geologischen Landesanstalt und Bergaca- 


demie für 1888. Berlin, 1889. in 8°. 


. Kais. Akademie d. Wissenschaften in Wien. Jahrg. 1890, № 10. 
. Dr. Petermanns Mittheilungen, Bd. 36, №№ 3, 4, 5. 1890.—Ergän- 


zungsheft № 97. 1890. 


. Mittheilungen aus d. Naturhistorischen Museum in Hamburg. Jahrg. VII, 


1889. Hamb. 1890. in 8°. 


. Berichte d. Freien Deutschen Hochstiftes zu Fr. a. M. Neue Folge, 


Bd. 6, 1890, Heft 2. 


). Abhandlungen, harausg. vom naturwissensch. Vereine zu Bremen. 


Ва. IX, Heft 2. 1890. 


. Mittlieilungen des Muscalvereines für Krain. Jahrg. 3, Laibach, 1890. 


in 8° 


. Jahrbücher d. K. Akademie gemeinnütziger Wissenschaften zu Erfurt. 


Neue Folge, Heft 16. Erfurt, 1890. in 8°. 


. Elfter Bericht des Botanischen Vereiues in Landshut üb. 188589. 


in 8°. 


. Verhandlungen d. naturhistorischen Vereines der pr. Rheinlande, West - 


fabens u. Osnabrück. Jahrg. 46, 2 Hälfte, 18989.— Jahrg. 47, 1 Hälfte, 
1890. in 8°. 


. Mittheilungen der К. К. Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. 33, 


NN 4, 5, 6,7. 1890. 


. Verhandlungen der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. 16, 1890, 


№»№ 4, 5, 6 


. Zeitschrift der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. 24, Heft 6. 


1889.—Bd. 25, 1890, Heft 2, 3. 


. Mittheilungen des K. K. militär-geographischen Institutes. Bd. IX, 


1889. Wien. in 8°, 
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. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. XLI, 1889, 


Heft 4.—Bd. XLII, Heft 1. 1890. Berlin. in 8°. 
Jahrbuch des Ungar. Karpathen-Vereines. Jahrg. 17. 1890. 


Notizblatt des Vereins für Erdkunde zu Darmstadt u. d. mittelrheini- 
schen geol. Vereins. IV Folge, 10 Heft. 1889. 


. Berichte über die Verhandlungen der K. Sächsischen Gesellschaft d. 


Wissenschaften zu Leipzig. Math.-phys. Classe 1889, №№ 2, 3, 4.— 
1890, № 1.—Register zu den Jahrgängen 1846 --1885 der Berichte 
üb. die Verhandlungen u. zu Bd. I—XII der Abhandlungen. Leipzig, 
1889. in 8°. | 


. Register zu Bd. 31—50 der Zeitschrift der Deutschen Geologischen Ge- 


sellschaft. 1879 — 1888. 


. Nachrichten von der K. Gesellschaft der Wissenschaften u. der Univer- 


sität Göttingen. 1889, №№ 1—21. 


. Verhandlungen der К. К. Zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien. 


Jahrg. 1890. Bd. XL, II Quartal. 


. Zoologischer Anzeiger. Jahrg. XIII, 1890, №№ 333 — 343. 

. Deutsche Entomologische Zeitschrift. Jahrg. 1890. Heft 1. 

. Entomologische Nachrichten. Jahrg. XVI, 1890, №№ 9, 11—18. 

. Zeitschrift für Naturwissenschaften. 4 Folge, Bd. 8, Heft 4—6. 1889. 
. Verhandlungen der physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Würz- 


burg. Neue Folge, Bd. ХХШ, 1890. Bd. XXIV, №№ 1—4. 


. Sitzungsberichte der physikalisch-medizinischen Gesellshaft zu Würz- 


burg. Jahrg. 1889.— Jahrg. 1890, №№ 1—5. 


. Sitzungsberichte 4. mathematisch-physikalischen Classe der К. b. Aca- 


demie d. Wissenschaften zu München. 1890, Heft 1, 2. 


. Mitheilungen des Vereins der Ärzte in Steiermark. Vereinsjahr 26, 


1889. Graz, 1890. in 8°. 


. Sitzungsberichte der physikalisch-medicinischen Societät in Erlangen. 


Heft 21, 1889. 


. Monatsbericht der Deutschen Seewarte. Ver.—Dec. 1889.—-Jan., Febr., 


März 1890.—Beiheft IT, Ш zum Monatsberichte 1889. Hamb. 1890. 
in 8°, 


. Abhandlungen, herausg. v. naturwissenschaftl. Vereine zu Bremen. 


Bd. XI, Heft 1. 1889. 


. Verhandlungen des naturforschenden Vereins in Brünn. Bd. ХХУП, 1888. 
. Jahresbericht des Physikalischen Vereins zu Frankf. a. М. für 1888 — 


89. Frankf. 1890. in 8°. 


. Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft in Emden pro 1888— 


89. Emden, 1890. in 8°. 
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Jahresbericht u. Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins in 


Magdeburg. 1889. Magdeb. 1890. in 8°. 


Archiv des Vereins für siebenbürgische Landeskunde. Neue Folge, Bd.23, 
Heft 1. 1890. 


. 48-ter Bericht über das Museum Francisco-Carolinum, nebst Lief. 42 


der Beiträge zur Landeskunde von Österreich ob der Enns. Linz, 1890. 
in 8°. 


. VII Bericht der meteorologischen Commission des naturforschenden Ve- 


reins in Brünn. 1889. in 8°. 


. Jahreshefte des naturwissenschaftlichen Vereins für das Fürstenthum 


Lüneburg. XI. 1888—-89. Lüneburg 1890. in 8°. 


. Jahresbericht 4. Vereins für Naturkunde zu Zwickau für 1889. Zwickau, 


1890. in 8”. 


. Jahresbericht 38 u. 39 der Naturhistorischen Gesellschaft zu Hanno- 


ver. 1890. in 8°. 


. Mittheilungen der Pollichia. 1889, № 3. 
. Societatum litterae. Jahrg. Ш, 1889, №№ 7, 8, 9. 
. Monatliche Mittheilungen aus dem Gesammtgebiete der Naturwissen- 


schaften у. Dr. В. Huth. Jahrg. 7, 1889 —90, №№ 6, 7, 8. 


. Jahresbericht der Fürstl. Jablonowskischen Gesellschaft. Leipzig, 1890. 


in 8°. 


. Bericht über die Verwaltung u. Vermehrung der Kön. а zu 


Dresden, in den Jahr. 1886—87. 


. Die Schwalbe. Jahrg. 14, 1890, №№ 7—9, 11—16. 
. Monatsschrift des Gartenbauvereins zu Darmstadt. Jahrg. 9, 1890, 


№№ 5 9. 


. Landwirthschaftliche Jahrbücher. Bd. XIX, 1890, Ней 2, 3, 4.— 


Ergänzungsband, I, II, III. Berlin, 1890. in 8°. 


. Denkschriften der К. Bayerischen Botanischen Gesellschaft zu Regens- 


burg. Bd. VI, 1890. 


. Gartenflora. 1890. Heft 9—18. 
‚ Botanisches Centralblatt. Bd. XLII, №№ 5—13.—Bd. XLIIT, 


NX 1—12. 


. Bulletin international de l’Académie des Sciences de Cracovie, Comptes 


rendus des séances de 1890. Avril—Juillet 1890. 


. Zbier Wiadomosci do Antropologii Krajowei. T. XIII. Krakow, 1889. 


in 8°. 


. Akademija w Krakowie. Sprawozdanie Kom. Fizyjograficznei. Т. XXIV. 


Krakow, 1889. in 8°. 


. Földtani Közlöny. Köt. XX, 1890. Füz. 5—7. 
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2-ter Nachtrag zum Katalog der Bibliothek u. Kartensamml. der К. 
ung. Geologischen Anstalt. Budapest, 1889. in 8°. 

Ertesito az ardelyi Museum-Eglyct. I Osvosi Szak. 1890, № 15. 1 Fü- 
zet.—II Termeszettrdm, Szak, I, II. Füz. 1890. 


. Meteorologische u. erdmagnetische Beobachtungen an der К. ung. Cen- 


tral-Anstalt zu Budapest, Apr., Juni 1890. 


. Übersicht üb. die Witterungsverhältnisse in Königreich Bayern wäh- 


rend. Apr., Mai, Juli 1890. 


. Verhandlungen des deutschen wissensch. Vereins zu Santiago. Bd. II, 


Heft 2. 1890. 


. Mittheilungen der Deutschen Gesellschaft für Natur- und Völkerkunde 


Ostasiens. Heft 44. Iokahama, 1890. in 4°. 


. Mittheilungen des Deutschen wissenschaftlichen Vereins in Mexico. Bd. I, 


1890, Heft 2. 


. Goette, А. Abhandlungen zur Entwickelungsgeschichte der Thiere. 


Heft 5. Hamb. u. Leipzig, 1890. fol. 


. Zeuner, G. Technische Thermodynamik. Bd. II. Герт. 1890. in 8°. 
. Goppelsroeder, Е. Über Feuerbestellung. Müblhaus. 1890. in 8°. 

. Schilde, J. Schach dem Darwinismus! Berlin, 1890. in 8°. 

. Henschel, С. Die Insectenschädlinge. Leipz. u. Wien, 1890. in 8°. 
. Püchner, Г’. Der Krebs und seine Zucht. Wien, 1888. in 8°. 

. Schur, Е. Neue Begründung der Theorie. der endlichen Transforma- 


tionsgruppen. Leipzig, 1889. in 8°. 


‚ Struckmann, С. Die Grenzschichten zw. Hilsthon und Wealden bei 


Barsinghausen am Deister. Berlin, 1890. in 8°. 


‚ Bütschli, О. Weitere Mittheilungen über die Structur des Protoplasma. 


Heidelberg, 1890. in 8°. 


‚ Bericht d. St. Gallischen naturwiss. Gesellschaft für 1887 — 88. St. Gal- 


len, 1889. in 8°. 


. Vierteljahrsschrift d. Naturforschenden Gesellschaft in Zürich. Jarlıg. 


31, 1886, Heft 3, 4.—Jahrg. 32, 1887, Heft 1—4. Jahrg. 33, 
1888, Heft 1—4.— Jahrg. 34, 1889, Heft 1, 2. 


‚ Bulletin des traveaux de la Murithienne. Ann. 1887 — 89. fasc. 16— 


18. 1890. 


. Bulletin de la Société Vaudoise des Sc. Naturelles. Ser. 3, vol. XXV, 


1890, № 101. 


. Bulletin de la Société d'Histoire Naturelle de Savoie. Ser. 1. Tom. IV, 


1890, №1. 


. Comptes rendus hebdom. des Séances de l'Académie des Sciences de Pa- 


ris 1890, 1-er Sem. XX 21—26.—2-nd Sem. №№ 1—10.—Table 
des C. rend. 2-nd Sem. 1889. | 
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. Bulletin de la Société Scientifique Flammarion de Marseille. Ann. У, 


1889, Marseille, 1890. 


. Journal de Micrographie. Ann. 14, №№ 6, 7. 1890. 
. Bulletin de la Société Philomatique de Paris. Ser. 8. Tome II (1890 — 


1891), №№ 1, 2. 


. Bulletins de la Société d’Anthropologie de Paris. Ser. 4. Tom. I, 1890. 


Fasc. 1. 


. Bulletin de la Société Philomatique Vosgienne. Ann. 15, 1889—90. 

. Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 37, 1890, XX 9—17. 
. Revue biologique du Nord de la France. Ann. 2. 1890, №№ 8--12. 

. Comptes rendus hebd. des séances de la Société de Biologie. Sér. 9. 


Tome II, 1890, №№ 14—19. 


. Bulletin des séances de la Société des Sciences de Nancy, 1890, №№ 4, 5. 
. Bulletin de l’Académie de Médecine. 1890, №№ 16—34, 36. 

. Topinard, Р. A la mémoire de Broca. Paris, 1890. in 8°. 

. Monaco, Pr. A. Expériences de flottage sur les courants superficiels 


de l’Atlantique Nord. Paris, 1890. in 8°. 


— Sur la faune des eaux profondes de la Méditerrannés au large 
de Monaco. Paris, 1890. in 4°. 


. Dehérain, Р. Traveaux de la station agronomique de l'ecole d’agri- 


culture de Grignon. Paris, 1889. in 8°. 


. Loewenberg. Cottribution au traitement de la sclérose auriculaire. 


Paris, 1885. in 8°, 


. Bergman, E. Berlin et son exposition horticole de 1890. Paris, 1890. 


in 8°. 
— Les Alocasia, culture et description. Paris, 1890. in 8°. 
— Une excursion en Portugal. Meaux, 1890. in 16°. 


. Tschihatcheff, P. Etudes de Géographie et d’histoire naturelle. Flo- 


rence, 1890. in 8°. 


. Atti della В. Accademia dei Lincei. 1890. Rendiconti, Vol. VI, Sem. 1, 


fasc. 5—12.— Sem. 2, fasc. 1, 2. 


‚ Atti dell’Accademia Pontificia de’Nuovi Lincei. Ann. ХИТ, sess. 3—7, 


1889.—Ann. ХЫП, 1890, sess. 1. 


 Bolletino mensuale dell’osservatorio Carlo Alberto in Montecalieri. 


Ser. 2, Vol. X, №№ 4—8, 1890. 


. Rendiconte dell’Accademia delle scienze Fisiche e Matematiche (Sezione 


della Societa Reale di Napoli), Ser. 2, Vol. Ш, 1889, fasc. 1—12. 


. Publicazioni del В. Osservatorio di Brera in Milano № 36. 1890. 
. Atti della В. Accademia dei fisiocritici di Siena. Ser. 4, Vol.II, fasc. 1— 


6, 1890. 
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338. 
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343. 
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346. 
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Bolletino del К. Comitato Geologico d’Italia, 1890, №№ 3—6. 


Bolletino della Societa Geografica Italiana, Ser. 3, Vol. Ш, 1890, 
fase. 4—8. 


Bulletino della Sezione Fiorentina della Societa Africana d'Italia. Vol. VI, 
1890, fasc. 1—4. 


Bolletino della Societa Africana d’Italia, Ann. IX, 1890, fasc. 1—6. 


Bulletino di Paletnologia Italiana. Ser. 2, Tomo V 1889 (indice).— 
Tom. VI, 1890, №№ 3, 4. 


Giornale ed АН! della Societa di Acclimazione in Sicilia. Ann. 30, 
Il Naturalista Siciliano. Ann. IX, 1890, №№ 6, 7. 


Atti della В. Accademia della Scienze di Torino. Vol. XXV, 1889 — 90, 
disp. 8—14.—Osservazioni meteorologiche 1888, 1889. 


Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali. Proc. verbali, Vol. VII, 
рр. 49—78. 1890. 


Memorie dell’Accademia d’Agricoltura, Arti e Commercio di Verona, 
Ser. 3. Vol. LXV, fasc. 1—3. 1889. 


Bulletino della Societa Entomologica Italiana. Ann. 21. 1889. Trim. 3 
е 4. 


АИ e Rendiconti della Accademia Medico-Chirurgica di Perugia. Vol. II, 
fasc. 2. 1890. 

Nuovo Giornale Botanico Italiano. Vol. XXII, 1890, № 3. 

Il Rosario e Le Nuova Pompei. Ann. VII, 1890, quad. 5, 6. 


Biblioteca Naz. Centr. di Firenze. Bulletino delle pubblicazioni Italiane. 
1890, №№ 104—106, 108—113.—Indici dell Bull. nel 1889, 
fol. 1—4. 


Biblioteca Naz. Centr. Vittorio Emmanuele di Roma. Bolletino delle 
opere moderne straniere. Vol. IV, 1889, №№ 5,6.—Vol. V, 1890, № 1. 
Le opere di Galileo Galilei, Vol. I. Firenze, 1890. in 8°, 


Pini, Е. Osservazioni meteorologiche eseguite nell’anno 1889. Milano, 
1890. in 4°. 


Verson, Е. Di una serie di nnovi organi escretori scoperti nel Filu- 
gello. Padova, 1890. in 8°, 


Schiaparelli, Considerazioni sul moto rotatorio del pianela Venere. 
Nota 1—5. Milano, 1890. in 8°. 


Stossich, М. П genere Trichosoria Rudolphi. Trieste, 1890. in 8°. 
—  Vermi parassiti in animali della Croazia. Agram, 1889. in 8° 
— 1 Distomi degli Anfibi. Trieste, 1889. in 8°. 


—  Brani di klmintologia Tergestina. Ser. 1—7. Trieste, 1883 — 
1890. in 8°. 
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351. 


352. 
353. 
354. 
355. 
356. 
357. 
358. 
359. 


360. 
361. 
362. 
363. 


364. 
465. 
366. 
367. 

. Utrechtsch Genootschap, 25 juni 1889. 
368. 
369. 
370. 


371. 


— 4 
—  Prospetto della Fauna del шаге Adriatico. Parte 4—6. Trieste, 
1882—85. in 8°. 
Regolamento delle Specola Vaticana. Roma, 1890 (2) in 4°. 


Le armonie della religione e della civiltä nelle Nuova Pompei. Valle di 
Pompei, 1890. in 8°. 


Mémoires de la Société Royale des Sciences de Liège. Ser. 2. Tom. VI. 
Brux. 1890. 


Annales de la Société Royale Malacologique de Belgique. Tom. XXIII, 
Ann. 1888. 


Procès-verbaux des séances de la Société R. Malacologique de Belgique. 
1888. Juill. — Déc.—1889. Janv.—Juillet. 


Annales de la Société Géologique de Belgique. Tom. IV, Livr. 2.1889.—- 
Tom. XVI, Livr. 1. 1889. 


Annales de la Société Entomologique de Belgique. Tom. 33. Bruxelles, 
1889. 


Annales de l’Académie d'Archéologie de Belgique. Ser. 4, Tom. IV. An- 
vers, 1888. 


Bulletin de l’Académie d'Archéologie de Belgique. XX 17—21.1888— 
1889. 


Tables générales du Bulletin de la Société Royale de Botanique de Bel- 
gique. Tom. I—XXVY. Bruxelles, 1890. 


Annales de la Société Belge de Microscopie. Tom. 13, fasc. 1, 2. 1889. 
Bulletin de la Société Belge de Microscopie. Anu. 16, 1890, №№5—7. 
Archives du Musée Teyler. Ser. 2, vol. III, part 4. 1890. 


Fondation Teyler. Catalogue de la Bibliotheque, par С. Ekama. Vol. И, 
livr. 1—3. Harlem, 1889. in 8°. 


Archives Néerlandaises des Sciences exactes et naturelles. Tom. ХХУ; 
livr. 2, 3. Harlem, 1890. 


Verslagen an Mededeelingen der Koninklijke Akademie van Wetenschap- 
pen. Afd. Natuurkunde, г. 3, Deel 6, 1889.—Deel 7, 1890.—Afd. 
Letterkunde, d. VI, 1889. 


Jaarbock van de Kon. Akademie van Wetenschappen voor 1889. 
Verslag van het Verhandelde in de allg. Vergadering van het Proviciaal. 


Aantekeningen van het Verhandelde in de Sectie-Vergaderipgen van het 
Prov. Utrechtsch Genootschap, 1889. 


Nagtglas, Е. Levensberichten van Zeeuwen. Aflev. 2. Middelburg, 
1889. in 8°. 


Van Bemmelen, J. De Erfelijkheid van verworven Eigenschappen. 
’s Gravenhage. 1890. in 8°. 


Mémoires de l’Académie Royale de Copenhague, 6 ser. Classe des Scien- 
ces. Vol. VI, X 1. 1890. 


3* 
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973. 
374. 
375. 
376. 


377. 


378. 
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‚ Oversigt over det Kong. Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger- 


1890, XX 1,3. 

Videnskabelige Meddelelser fra den naturhistoriske Е i Kjobep- 
havn for 1889. Kjobnh. 1890. 

Festskrift i Anledning af den Naturhistorisk Forenings Bestaaen fra 
1833 —83. Kjobnh. 1890. in 80. 

Lefevre, Th. A propos de la nouvelle organisation des services de la 
carte géologique. Bruxelles, 1890. in 8°. 

Jahrbuch des Norwegischen Meteorologischen Instituts für 1888. Chri- 
stiania, 1890. fol. | 


Publicationen der Norwegischen Commission der Europ. diese 
Geodätische Arbeiten. Heft VI. Christiania, 1888.—Heft VII, 1890. 
in 4°. 


Acta Universitatis Lundensis. Tom. XXV. 1888—89. in 4°. 


379. Bulletin mensuel de l'Observatoire météorologique de l'Universitéd'Upsal. 


380. 


381. 


382. 


383. 
384. 
385. 
386. 


387. 
388. 


389. 
390. 
391. 
392. 


393. 


Vol. XXI, Ann. 1889. 


Forhandlinger i Videnskabs-Selskabet i Christiania. Aar. 1887. Christ. 
1888. | 


Geologiska Fôreningens i Stockholm Förhandlingar. Vol.I—XI, 1872 — 
1889.—Vol. XII, Häfte 3, 4. 1890.—General-register till Bd. I— 
V.—Id. till Ва. VI—X. 


Den Norske Nordhavs-Expedidion 1876—78. XIX. Zoologi. Actinida 
ved D. Danielssen. Christiania, 1890. fol. 

Transactions of the R. Irish Academy, 1890, Vol. 29, part 15. 

В. Irish Academy. «Cunningham Memoirs». № V. 1890. 

Proceedings of the В. Irish Academy. Ser. 3. Vol. 1, № 3. 1890. 
Quarterly Journal of the Geological Society. Vol. XLVI, 1890, Part 2. 
(№ 182). Address of the anniv. meeting 1890. 


The Geological Magazine. Dec. 3. Vol. ml №№ 5—9. (311—315): 
1890. 


Proceedings of the Yorkshire Geological ie Polytechnical nan New 
Ser. Vol. XI, Part 2 (pp. 131— 351). 1890. - 


Transactions of the Edinburgh Geological Society. Vol. VI, Part 1. 1890. 
Journal of the R. Microscopical Society. 1890, Part 2, 3, 4. 
Proceedings of the Royal Society. Vol. XLVIN, XX 288—293. 1890. 
Transactions of the Highland and Agricultural Society uf Scotland. 


‚Ser. 5, Vol. II, 1890. 


The Meteorological Record. Vol. IX, № 35. (for the quarter ending. 


- . Sept. 30, 1889). 


394, 


Records of the Geological Survey of India, Vol. ХХШ, Part 2, 1890. 














395. 


Bee ре 
Journal of the Asiatic Society of Bengal. Vol. ГУП, Part Il, № 5, 


- 1888.—Vol. LVIN, Part II, №№ 3, 4, 1889.—Supplm. XX 1, 2, 


396. 
397. 
398. 


319. 
400. 


401. 
402. 
403. 
404. 


405. 


406. 


1889.—Vol. LIX, Part II, № 1, 1890.—Supplement № 1. 1890. 


Proceedings of the Asiatic Society of Bengal. 1889, №№ 7—10.— 
1890, №№ 1—8. 


Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India. 
1890, March-July. 


Proceedings of the Canadian Institute, Toronto, Ser. 3, Vol. УП, fasc. 2. 
1890. 


The Canadian Record of Science, Vol. IV, №№ 2, 3. 

20-th Annual Report of the Entomological Society of Ontario, 1889. 
Тогоофю, 1890. in 8°. 

The Canadian Entomologist. Vol. XXII, №№ 4—8. 1890. 

Nature. Vol. 41, X 1069.— Vol. 42, XX 1070 1090. 1890. 
Journal of the China Branch of the Royal Asiatic Society. Vol. XXIV, 
№ 1. 1889 - 90. 

Journal of the Ceylon Branch of the Royal Asiatic Society 1888. Vol. X. 
№ 36. 1890. 

Annual Report of the Department of Mines, New South Wales, for the 
Fr 1888. Sydney 1889. fol. — Id. for the year 1889. Sydney. 1890. 
0]. 

Records of the Geological Survey of New South Wales. Vol. I, Part 3. 


_ 1890. 


407. 
408. 


409. 
410. 
411. 


412. 
413. 
414. 


415. 
416. 


416. 


Records of the Australian Museum. Vol. 1, №№ 1, 2. 1890. 

Memoirs of the Geological Survey of New South Wales. Paleontology 
NN 3, 4. Sydney, 1890. in 4°. 

Transactions and Proceedings of the New Zealand Institute, 1889. 
Vol. XXII. Wellington, 1890. in 8°. 


Report on the Progress and Condition of tlıe Botanical Garden, during 
1889. Adelaide, 1890. fol. 


Distant, И’. Monograph of oriental Cicadidae. Part 3, рр. 49—72. - 
1890. in 4°. 


Hooker, Icones Plantarum. Vol. XI, Part 1. 1890. in 8°. 
Maiden, J. Wattles and Wattle-barks. Sydney, 1890. in 8°. 


Thurston, Е. Catalogue of the Batrachia Salientia and Apoda of Sou- 
thern India. Madras, 1888. in 8°. 


—-- Notes on the Pearl and Chank fisheries and marine fauna of the 
gulf of Manaaz. Madras, 1890. in 8°. 


Ramsay, №. Supplement to the opus of the Australian Accipitres. 
Sydney, 1890. in 8°. 


— Catalogue of the Australian Striges. Sydney, 1890. in 8°. 


AT 


. Müller, Br. F. Second systematic census of Australian plants. 


Part 1.—Vasculares. Melbourne, 1889. fol. 


. Bulletin de la Société des Médecins et des Naturalistes de Jassy. Vol. Ш, 


1889, MX 5, 6. — Vol. IV, №№ 1, 2, 3. 1890. 


. Boletin Meteorologico, dir. por Noherlesoom. An. I, №№ 7-16. Ma- 


drid, 1890. in 8°. 


. Memorias da Academia Real das Sciencias de Lisboa. Classe de sc. та- 


thematicas, physicas e naturales. Nov. ser. tom. VI, parte 2, 1887. 
in 4°. — Classe de sc. moraes, politicas e bellas-lettras. Nov. ser. tom. У, 
parte 2. 1882.— Tom. VI, parte 1, 2. 1885 — 87. 


. Boletim da Sociedade de Geographia de Lisboa. Ser. 8, №№ 9—12, 


1888—89.— Ser. 9, № 1. 1890. 


. Вент da Sociedade Broteriana. Vol. VII, fasc. 3. 1889. 
. Journal de Sciencias Mathematicas, physicas e naturaes. №№ 30 — 48. 


Lisboa, 1881—1888.—Ser. 2. Tom. I, №№ 1, 2. 1889. 


‚ Loriol, P. Description de la fanne jurassique du Portugal. Echinoder- 


mes. Fasc. 1, Echinides reguliers. Lisbonne, 1890. in 4°. 


. Delgado, J. Relatorio acerca la decima sessao do Congresso interna- 


tional de Anthropologia. Lisboa, 1890. in 4°. 


. Benalcanfor. Blogio historico de S.. М. D. Fernando Il. Lisboa. 1886. 


in 4°. 


. Todaro, A. Hortus botanicus Panormitanus. Tom. Il, fasc. 6. Panor- 


mi, 1890. fol. 


. Powell, J. Fifth annual report of the bereau of Ethnology 1883 — 


1884.—Sixth annual report 1884—85. Washington, 188788. 
in 8°. 


. Gevlogical Survey of the State of New-York. Paleontology, Vol. VI. Co- 


rals and Bryozoa. Albany, 1887. in 4°. 


. Smithsonian Contributions to knowledge. Vol. XXVI, Washington, 1890. 
. Memoirs of the Museum of Comparative Zoology at Harward Colledge. 


Vol. XVI, № 3. 1889. 


. Transactions of the American Philosophical Society. Vol. XVI, part 3. 


1890. 


. John Hopkins University Circulars. Vol. IX, №№ 80—82: 1890. 
. Journal of the Cincinnati Society of Nat. History. Vol. ХП, № 4. 1890, 
. Proceedings of the California Academy of Sciences. Ser. 2. Vol. I, 


1889. San Francisco, 1890. 


. Proceedings of the Academy of Nat. Sciences of Philadelphia. Part 3. 


(Oct.—Dec. 1889). Philad. 1890. 


. Annals of the New-York Academy of Sciences. Vol. У, №№ 1, 2, 3. 


1889. 











439. 
440. 
441. 
442. 


443. 
444. 
445. 


446. 
447. 
448. 


449. 
450. 
451. 


452. 
458. 
454. 
#55. 
456. 
457. 


458. 
459. 
460. 
461. 
462. 


И 


Bulletin of the American Mnseum of Nat. Historr. Vol. II, №№. 1—4. 
1887—9590. 


Bulletin of the Museum of Comparative Zoology. Vol. XVI, № 7.— 
Vol. XIX, XX 2, 3, 4.—Vol. ХХ, № 1. 1890. 


Transactions of the New-York Academy of Sciences 1889— 80. Vol. IX, 
№№ 1, 2. 


Bulletin of the Laboratories of Nat. History of the State University of 
Jawa. Vol. I, №№ 3, 4. 1890. 


The American Journal of Science. Vol. XXXIX,-1890, №№ 231—233, 
Journal of the New-York Microscopical Society. Vol. VI, 1890, № 3. 


Transactions of the Wiscosin Academy of Sciences, Arts, and Letters- 
Vol. VII, 1889. 


The Geological and Natural History Survey of Minnesota. 17-th annual 
report for 1888.—Bulletin № 1. 1889.—Id. № 5. 1889. 


Psyche, 1890, Vol. 5, №№ 169 —171. 

Pennsylvania Geological Survey. Atlas, South. Anthrac. Field, Part 2.— 
Atlas, Eastern Middle Anthracite Field, Part 3.—Atlas, Northern 
Anthracite Field, Part 5. 1889. 

The West American Scientist. 1890. Vol. УП, № 50. 

Entomologica Americana. Vol. VI, 1890, №№ 5—9. 


Annual Reports of the American Museum of Nat. History. Rep. 1—13. 
New’York, 1870 - 82. in 8°. 


41-th and 42-th Report of the Trustees of the State Museum of Nat. 
History for 1887, 1888. in 8". 


39-th annual Report of the New-York State Museum of Nat. History. 
1886. in 8°. 


18-th annual report of the board of directors of fhe Zoological Society 
of Philadelphia. 1890. in 8°. 
5-th annual report of the State Geologist for 1885. Alhany, 1886. 
in 8. 
Hall, J. Natural History of New-York. Palaeontology. Vol. VII. Alba- 
ny, 1889 in 4°. 
Pilling, Г. Bibliography of the Muskhogean languages. Washington: 
1889. in 8°. 
— Bibliography of the Iroqnoian languages. Wash. 1888. in 8. 
Hulst, G. The Epipaschunae of North America. Brooklyn, 1889. in 8°. 
— The Phycitidae of North America. Brooklyn, 1890. in 8°. 
Thomas, С. The problem of the Ohio mounds. Washington, 1889. 


— The circular, square, and octogonal earthworks of Ohio. Wa- 
shington, 1890. in 8°. 


463. 
464. 
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Holmes, И’. Textile fabrics of ancient Peru. Washington, 1889. in 8°. 


Visitors Guide to the Collection of Sbells, Minerals, and Fossils of the 
American Museum of Nat. History. New-York, 1888. in 8°. 


. Visitors Guide to the Collection of Birds, American Museum of Nat 


History. New-York, 1888. in 8°. 


. Hinrich, С. The Jowa Weather Service assaulted by the Jowa Univer- 


sity and the Signal Service St. Lonis, 1890. in 8°. 


. Memorias de la Convision del тара geologico de España. Tom. IT. Mad- 


rid, 1880. in 8°. 


. Anales del Museo Nacional de Buenos Aires. Entr. 16. Buenos Aires, 


1890. in 4°. 


. Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. Tom. XXIX, Entr. 2, 8. 


1890. 


. Boletin del Instituto Geografico Argentino. Tom. X, cuad. 11, 12. 


1889.—Tom. XI, cuad. 1, 2, 3. 1889— 90. 


. Boletin de la Academia de Ciencias en Cordoba. Tom. Х, Entr. 3. 1889. 
. Annuaire statistique de la province de Buenos-Aires publ. par Ad: 


Montier. Aun. 8. 1888. La Plata, 1889 in 8°. 


. La Naturaleza. Tom. I, cuad. 7. Mexico, 1890. 
. Boletin mensual del Observatorio Meteorologico-Magnetico Central de 


Mexico. Tom. II. 1889, №№ 5, 6, 9, 10. 


. Memorias de la Sociedad Cientifica «Antonio Alzate». Tom. Ш, cuad. 


№№ 4—10. 1890. 


‚ Mittheilungen des deutschen wissenschaftlichen Vereins in Mexico. 


Ва. I, Heft 1. 1890. 


. Informe de la Direccion General de Estadistica. 1889. Guatemala, 


1890. in 8°. 


. Boletins mensaes do 1° Observatorio Metcorologico da Reparticao dos 


telegraphos do Brazil na [ha do Governador. Vol. I, 1886.—Vol. II, 
1887.—Vol. Ш, 1888. 


. Revista do Observatorio do Rio de Janeiro. Ann. У, 1898, XX 4 —7. 
. Boletin mensnal del Observatorio Meteorologieo del Coleglo Рю de Villa 


Colon. Año IT, №№ 4, 6, 7. 1898. 


. Boletim da Commissäo Geographica e Geologica da Provincia de S. Paulo. 


XX 1—3. $. Paulo, 1889. in 8°. 


. Imperial University of Japan. ('alendar for the vear 1889—90. To- 


kyo, 1889. in 8°. 


. Feuille des jeunes Naturalistes. Ann. 20, 1890. №№ 235, 237 — 


239.—Uatalogue de la Bibliothèque, fasc. 8, 9. 


. Annuaire géologique universel, Ann. 1888, tome Ÿ, Paris, 1889. in 8°. 




















485. 
486. 
487. 


488, 
489. 
490. 


491. 
492. 


er AT: 


Lataste, F. Recherches de zooethique sur les Mammifères de l'ordre 
des rongeurs. Bordeaux, 1887. in 8°. 


—  Considérations sur les deux dentitions des mammifères. Paris 
1889. in 8°. 
(raudry, A. Les enchainements du monde animal dans les temps en 
logiques. Paris, 1890. in 8°. 
— Le Dryopithecus. Paris, 1890. in 4°. 
Oehlert, D. Molluscoïdes brachyopodes. Paris, 1889. in 8°. 
— Notes sur les terrains paléozoiques des environs d’ Baux-Bonnes. 
Paris, 1889. in 8°. 
— Sur le Dévonien des environs d’Angers. Paris, 1890. in 8°. 


— Sur la constitution du silurien dans la partie orientale du dep. 
de la Magenne. Paris, 1888. in 4°. 


SEANCE DU 18 OCTOBRE 1890. 


: Mromaca Главной Физической Oécepsaropia. Годъ 1889, u. 1. Сиб. 


1890. in 4°. 


. Журналь Министерства Народнаго Просв®щен!я, часть CCLXXI. 


1890. Сентябрь. 


. Журналъ Русскаго Физико-Химическаго Общества. Т. 22, вы. 6. (16. 


1890. in 8°. 


. Ученыя Записки Han. Казанскаго Университета. Г. LV, ки: 5, Сент., 


‚ ^ Октябрь. 1890. 


. Труды Имп. Кавказскаго Общества Сельскаго Хозяйства. Годъ 135, 


‚ 1890, XX 6—9. 
6. Горный Журналъ, т. Ш, 1890. Гюль. 


. Труды С.-Петербургскаго Общества Естествоиспытателей. T. XX. 


1889 (Отд. ботачики).—Т. XXI, вып. 1. 1890. 


. Сообщеня Харьковекаго Матемзтическаго (Общества. (ер. 2, T. 2, 
‚.№ 4. 1890. 


. Ветникъ Садоводства, Плодоводства и Огородничества. Годь 31, 
. 1890. Октябрь. 


. Труды Вакинскаго отд. Имп. Русскаго Техническаго Общества. Годъ 


1887, вып. 2. Баку, 1890. 


. Труды Физико-Медицинскаго Общества при Московскомъ Универся- 
. Ter 1890, № 1. 


„ Hspberia Иип. Общества Любителей Ecrecrsosnauia. Томъ LXVII.— 


Tour LXVIIT, вып. 4, 5, 6.—Томъ LXIX, вып. 5. 1890.—Дневникъ 
зоологическаго отд5леня Общества, вып. 2и 3. 


13. 
14. 


15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 


21. 


Bi AR 


Указатель русской литературы но изтематикВ за 1888 г. 

Отчетъ о состояви Имп. Томскаго Университета за 1889 г. Tomcks, 
1890. in 8°. 

Протоколы Петровскаго Общества B3chbaoBaTereh Астраханскаго края, 
1888, Май— Октябрь. Астр. 1890. in 8°. 

Отчетъ о геодезическихъ, астрононическихь и топографическихь рз- 
ботатъ, произв. чинами к. военн. топографовъ въ 1889 г. Спб. 1890. 
in 4°. 

Вфстникъ Росс. Общ. Покровительства Животнымъ. 1890, №№ 9, 10. 
Отчетъ Цетровскаго Общества изслдователей Астратанскаго края за 
1888 г. Астрах. 1890. in 8°. 

Отчетъ о состоящи Шубино-Вахтинской низшей сельско-хоз. школы 
за 1889 г. Яросл., 1890. in 8°. 

Отчетъ по постройк$ здашя для Минусинскаго музея. Минусянскъ, 
1890. in 8°. 


Отчетъ Одесской Городской Публичной Библюотеки за 1889 г. Одесса, 
1890. ш 8°. 


‚ Отчетъ о торж. праздновани 35-лЁтняго юбилея И. А. Стебута. Moc- 


ква, 1889. in 8°. 


. Протоколы Имп. Kapkasckaro Медицинскаго Общества. Годъ 26, 


1889/90, № 24. 


. Каталогь квигъ, принадлежащихь Одесскому Славянскому Влаготво- 


рательному Обществу. Одесса, 1890. in 8°. 


. Русское Садоводстао, 1890, №№ 39, 41. 
. Дагестанская область, изд. Закавказск. Статист. Комитета. Тифлисъ, 


1890. in 8°. 


‚ Monmpesope, В. 0603pbnie растешй, входящить BL составъ флоры 


губерний Кевскаго уч. округа. Вып. 4. Юевъ, 1889. in 8°. 


28. Лейсть, Э. Изслдовашя о Baiagin срока отсчетовъ на показаня 


максимумъ- и минимуиъ-термометровъ. Спб. 1890. in 8°. 


. Annalen des К. К. Naturhistor. Hofmuseuns. Bd. V, № 3. 1890. 
. beitschrift d. Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. 25, Ней 4. 


1890. 


. Verhandlungen 4. Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. 17. X 7. 


1890 


32. Mittheilungen der K. K. Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. 32, 


№ 4.1889. 


. Mittheilungen des Vereins für Erdkunde zu Leipzig. 1889. Leipz. 1890. 
. Zeitschrift der Deutschen Gevlogischen Gesellschaft. XLII,Heft2. 1890. 
5. Bericht über Senkenbergische naturforschende Gesellschaft in Fr. a. M. 


1890. 
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. Botanisches Centralblatt. Bd. ХИП, № 13.—Bd. XLIV, XX 1, 2, 3. 


1890. 


. Gartenflora 1890, Ней 19, 20. 
. Monatsschrift 4. Gartenbauvereins zu Darmstadt, Jahrg. 9, 1890, 


№ 10. 


. Zoologischer Anzeiger. Jahrg. XIII, №№ 345—347. 1890. 
. Die Schwalbe. Jahrg. XIV, 1890, №№ 18, 19. 
. Zeitschrift für Ormithologie u. practische Geflügelzucht. Jahrg. XIV. 


1890, №№ 5, 6, 8. 


. Entomologische Nachrichten. Jahrg. XVI, 1890, Heft 19. 
. Berliner Entomologische Zeitschrift. Bd. 35, 1890, Heft 1. 
. Berichte d. Freien Deutschen Hochstiftes zu Fr. a. М. Neue Folge, Bd. 6, 


1890, Heft 3, 4. 


. Jahresbericht der Naturhistorischen Gesellschaft zu Nürnberg 1889.— 


Nebst Abhandlungen, Bd. VIII, Brg. 8--13. Nürnb. 1890. 


. Sitzungsberichte der math.-phys. Classe der K. b. Akademie der Wis- 


senschaften zu München. 1890, Heft Ш. 


. Verhandlungen der Physikalisch-medicinischen Gesellschaft ‘zu Würz- 


burg. Neue Folge, Bd. 24, № 5. 1890. . 


. Magnetische u. meteorologische Beobachtungen an der К. К. Sternwarte 


zu Prag im J. 1889. Jahrg. 50. 


9. Deutsches meteorologisches Jahrbuch f. 1890. Heft1 4. Beob. Kön. Preus- 


sens).—Id. Bayern, Jahrg. 12, Heft 2. 


. Übersicht der Witterungsverhältnisse im К. Bayern während Juni, 


Aug. u. Sept. 1890. 


. Pamietnik Akademii Umiejetnosci w Krakowie. Tom. 15, 16 1888— 


1889. in 4°. 


. Rosprawy i Sprawozdania z Posiedzen wydzialu mat. przyr. Akad. Umie- 


jetnosci. Tom. XVII, 1888.—Tom. XIX, 1889. in S°. 


. Pamietnik 15-letnej dzialalnosci Akad. Umiejatn. w Krakowie 1873 — 


18S8. Krakow, 1889. in 8°. 


. Akad. Umiejetnosci м Krakowie Sprawozdania Komisyi Fizyjograf. 


Tom. 20, 1886.—Tom. 21, 1888.—Tom. 22, 1889.— Tom. 23, 
1888. in 8°. 


. Rosnik Zarzada Akad. Umicjetnosci w Krakowie. Вок 1887, 1888. 


in 8°. 


. Viestnik hrwatskoga Arkeolog. Druztwa. God. ХП, 137. 2. 1890. 
. Glasnik земальског myseja у Босни i Херцеговини. God. 1899. Кн. 2. 


1890. 
Földtani Közlöny. ХХ Köt. 1890. Füz. 8 — 10. 
4. 1890. : 4 


66. 
67. 
. Atti della В. Accademia dei Lincei. Ann. CCLXXXVIT, 1890. Rendi- 


81. 


82. 


ee 


. Mittheilungen der Schweizerischen Entomologischen Gosellschaft. 


Vol. VIII, Heft 3--5. 1890. 


. Mittheilungen der Thurganischen Naturforsch. Gesellschaft, Heft 9. 


1890. 


. Comptes rendu hebdom. des Séances de l'Academie des Sciences. 


Tom. CXI, XX 11—15. Paris, 1890. in 4°. 


. Bulletin de la Société Philomatique de Paris. Ser. 8. Tom. II, X 3. 


1890. 


. Revue Biologique du Nord de la France. Ann. Ш, 1890, № 1. 
. Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 37, XX 18, 20. 1890. 
. Bulletin de la Société d'histoire naturelle de Savoie. Tom. IV, №2. 


1890. 
Feuille des jeunes Naturalistes. Ann. 20, 1890, № 240. 
Bulletin de l’Académie de Médecine. Tom. 24, 1890, №№ 37— 41. 


conti, Vol. VI, fasc. 3, 4. 1890. 


. Bulletino mensuale dell’osservatorio Centrale in Montecalieri. Ser. 2, 


Vol. X, №9. 1890. 


. Bolletino del В. Comitato Geologico d'Italia. 1890, №№ 7, 8. 
. Bolletino della Societa Geografica Italiana. Ser. 3. Vol. III, fasc. 9. 


1890: 


. Bolletino della Societa Africana d’Italia. Ann. 9, fase. 7, 8. 1890. 
. Bulletino della sezione Fiorentina della Soc. Africana d’Italia. Vol. VI. 


fasc. 5, 6. 1890. 


‚ | Rosario e la Nuova Pompeji. Ann. УП, 1890, quad. 7, 8. 
. Bulletino della Societa Entomologica Italiana. Ann. 22, trim. 1, 2. 


1890. 


. Il Naturalista Siciliano. Ann. 9, 1890, XX 8, 9. 
. Bulletino di Paletnologia Italiana. Ser. 2. Tom. VI, Ann. 16, №№ 5, 


6. 1890. 8 


. Nuovo Giornale botanico Italiano. Vol. XXII, № 4, 1890. 
. Bolletino dei Musei di Zoologia ed Anatomia comparata di Torino. Vol. Ÿ. 


№№ 74—86. 1890. 


. Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. Bolletino delle pubblicazioni 


Italiane 1890, №№ 114, 115.—Indice alfabetico delle opere, 
pag. 65—96. 

Natuurkundig Tijdschrift voor Nederlandsch-Indie. Ser. 8, deelX, 1890. 
in 8°. 

Verhandelingen rakende den Natuurlijken en Geopenbarten Godsdienst, 
nitg. voor Teylers Godgel. Genootschap. Ser. 9, deel 12. 1890. 





Et des 


. Proceedings of the Royal Society. Vol. XLVITI, № 294. 1890. 
. Proceedings of the oa Geological Society. Session 31, 1889 — 


1890. Vol. VI, part 2 


. Transactions of the ОЙ biological Society. Vol. VI, 1889—90. 
3. Quarterly Journal of the Geological Society. Vol. XLVI, Part 3, № 183, 


1890. 


. The metsorological Record. Vol. IX, №№ 36, 37. 1890. 
. The Scientific Proceedings of the В. Dublin Society. Vol. VI, 1890, 


Part 8, 9 


9. The Geological Magazine. Vol. УП, № 10 (316). 1890. 
. Journal ofthe Agricultural and Horticultural Society of India. Vol. УП, 


Part 4. 1890. 


. Proceedings of the Agricultural and Hortieult. Society of India. August, 


1890. 


. Records of the Geological Survey of India. Vol. ХХШ, Part 3. 1890. 
. Transactions of the В. Geographical Society of Australasia. Part II, 


Vol. VIL.—Part 1, Vol. VIII. 1890. 


4. The Canadian Entomolozist. 1890. Sept.—Utt. 
›. Nature. Vol. 92, №№ 1091—1095. 1890. 
3. Dawson, а. On some of the larzer unexplored regions of Canada. Otta- 


wa, 1890. in 8°. 


. Scudder, S. Physionomy of the American tertiary Hemiptera. Bost. 


1889. in 8°. 


. Willioms, Г. Ennmeratio specierum varietatumque generis Dianthus. 


London, 1889. in 8°. 


‚ Hookers Icones Plantarum. Ser. 3, Vol, X, Part 2, 1890. in 8°, 
. Un. States Geological Survey. S-th Annual Report for 1886- -87, 


Part 1, 2.—Monographs, Vol. 15, Part 1, 2.—Vol. 16. Washingt. 
1889. in 4°. 


. Un. States Geographical Survey. Vol. I, Geographical Report. Washing- 


ton, 1889. in 4°. 


‚ Annual Report of the Smithsonian Institution. Year 1886, Part IT. 


1889. — Year 1887, Part. I, II. 1889. 


. Memoirs of the Boston Society of Natural History. Vol. IV, № 9. 1890. 
. John Hopkius University Circulars. Vol. УШ, № 75. 1889. — 
. Transactions of the Wagner Free Institute of Science of Philadelphia. 


Vol. 3. 1890. 


. Journal of the Elisha Mitchell Scientific Society. Ann. 7, 1890, Part 1. 
7. Entomologica Americana. Vol. VI, № 10. 1890. 


108. 
109. 
110. 
111. 
112. 
113. 
114. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 


120. 


121. 
122. 
123. 
124. 


125. 


126. 
127. 


128. 


129. 
130. 


= pos 


American Chemical Journal. Vol. 11, №№ 5, 6, 7, 8.—Vol. 12, № 1— 
5. 1890.—General Index of vols. I—X. Baltimore, 1890. 


John Hopkins University. Studies from the Biological Laboratory. 
Vol. IV, XX 5, 6. 1890. 


Bulletin of the U. 8. Geological Survey. №№ 54—56. 1889, № 57. 
1890. 


The American Museum of Nat. History. Ann. Report for 1889 - 90. 
The American Journal of Science. Vol. XXXIX, 1890, June. 
Bulletin of the Minnesota Academy of Nat. Science, Vol. Ш, № 1. 1889. 


The Journal of the Cincinnati Society of Nat. History. Vol. XII, X 1, 
1890. 


Kentucky Agricultural Experiment Station. Bulletin X 30. 1890. 


Jordan, D. and Bollman, С. Descriptions of several new species of 
fisches coll. at the Gallapagos 13]. and Colombia. Washington, 
1890. in 8°. 


— Description of the yellow-finned tront of Twin Lakes, Colorado. 
Wash. 1890. in 8°. 
Gübert, С. Notes of the occurence of Gillichthys y-Cauda at S. Diego, 
Calif. Wash. 1890. in 8°. 
Tertius Rand, 5. Dictionary of the language of the Micmac Indians. 
Halifax, 1888. in 4°. 


Colonial Museum and Geological Survey of New Zealand, № 20. Reports 
of Geolog. explorations. 1890.—Studies in Biology, № 4.—24-th 
annual Report of the Colonial Museum and Laboratory. 1890.— Cata- 
logue of the Colonial Museum Library. 1890. 

Archiva Societatii Stiintifica si Literare din Jasi № 6. 1890. 

Boletim da Sociedade Broteriana. Vol. VIII, 1890, fasc. 1. 

Boletin meteorologico. An. I, Num. 17. Madrid, 1890. 

Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. Tom. XXX, entr. 1, 2. 
1890.—Suppl. a la entr. 2 del tom. XXX. 


Indice general de las materias contenidas en los Anales de la Soc. Cient. 
Argentina, vol. I--XXX. 1890. 


Moreno, Fr. Le musée de la Plata. 1890. in 8°. 


Revista trimensal do Instituto Historico e Geographico Brazileiro. 
Tom. МИ, parte 1. 1890. in 8°. 


Annuario publ. pelo Observatorio Astronomico do Ric de Janeiro. 1888 — 


Revista do Observatorio do Rio de Janeiro. Ann. У, X 8. 1890. 


Boletin mensual del Observatorio Meteorologico de Villa Colon. Ann. II, 
№ 8. 1890. 





131. 


132. 


133. 
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Boletin mensual del Observatorio Meteorol. Magnetico central de Me- 
xico. Tom. Il, № 11. 1890. 


Annales de l’Übservatoire Imp. de Rio Janeiro. Tom. IV, part. 1 et 2. 
1889. in 4”. 


Bonola Bey, Е. L'Egypte et la Géographie. Le Caire, 1890. in 8°, 


SEANCE DU 15 NOVEMBRE 1890. 


. Hasterin Han. Русскаго Географическаго Общества. Томъ XXVI, 


1890, вып. 3, 4. 


. Hasbcria Восточно-Сибирскаго отдфла Имп. P. Географическаго Обще- 


ства. Тоиъ ХХ], 1890, № 4. 


. Записки Кавказскаго отдфла Имп. Р. Географическаго Общества. 


Ku. XIV, вып. 1. 1890. 


. Журналь Министерства Нар. Просв$щеня. Часть CCLXXI, 1890. 


Октябрь. 


. Труды Mau. Вольнаго дкономическаго Общества, 1890, № 4. 
. ЛЪеной Журналъ. Годъ ХХ, 1890, вып. 5. 
. Записки Имп. Общества Сельскаго Хозяйства Ю. Росси. Годъ 60, 


1890, №№ 8, 9,10. 


. Доклады и журналы Харьковскаго Общества Сельскаго Хозяйства за 


1890. Вып. 1. 


. ВЪетникъ Садоводства, Плодоводства и Огородничества. Годъ XXXI, 


1890, Ноябрь. 


. Журналъ P. Физнко-Хииическаго Общества. Т. XXII. 1890, вып. 7. 
. Записки Одесскаго orxbacaia Иип. Р. Техническаго Общества, 1890, 


Maprv —Anptıt. 


. УШ Crbsxe Русскахъ Естествоиспытателей и Врачей въ С.-Петер- 


бург$. Спб. 1890. in 8°. 


. Bapmasckin Университетсвя Извфст!я. 1890, № 6. | 
. Ученыя Записки Имп. Казанскаго Университета no Физико-Мат. фа- 


культету. Годъ 1889. Казань, 1890. 


. Труды Общества Естествоиспытателей при Имп. Казанскоиъ Универ- 


cutert. Тоиъ XXII, вып. 2. 1889. Вып. 4, 5. 1890. 


. Протоколы засфлашй Общ. Естествоиспытателей при Имп. Казанскому 


Уняверситет?. Годъ XXI, 1889—1890. 


. Труды Имп. Р. Общества Акклиматизащи животныхь и растений. 


Томъ Ш, часть 2, №№ 1—5. 1890. 


= 4. = 


. Hssbcria Иип. Общества „Любителей FcrecrBosnania, Антрюпологв и 


Этнографи. Tous ГХУШ, вып. 7, 8. 1890. 


. Протоколы sactıaniü Имп. Кавказскаго Медицинскаго (Общества. 


Г. ХХУИ, 1890 —91, XX 6, 7. 


. ВФетникъ Росс. Общ. Покровительства Животнымъ, 1590, № 11. 
. Arbeiten des Naturforscher-Vereins zu Riga. Neue Folge, Heft 6. Riga, 


1889. in 8°. 


. Korrespondenzblatt des Naturforscher-Vereins zu Riga, №№ 32, 33. 


1889 — 90.—Nachtrag, № 31. 1889. 


. Mittheilungen aus der livländischen Geschichte. Bd. 14, Heft 4. Riga, 


1890. in 8°. 


. Witterungs-Beobachtungen für Luftdruck, Temperatur, Bewölkung u. 


Niederschläge. 1881—1883. 


. Русское Садоводство. 1890, № 42. 
. Herder, Е. Plantae Raddeanae Apetalae. Il Polygoncae. Petrop. 1890. 


in 8°. 


27. Маевь, H. Туркестанская выставка 1890 г. Ташкентъ, 1890. in 8°. 


28. Matile, Р. Die Cladoceren der Umgegend von Moscau. М. 1890. in 8°. 
29. Gartentlora, 1890, №№ 21, 22. 
. Sitzungsberichte der Physikalisch-Mediciuischen Gesellschaft in Erlau- 


sen. Heft 22. 1890. 


. Berichte des Freien Deutschen llochstiftes zu Fraukf. а. М. Neue Г. 


Bd. 7. Heft 1. 


. Zoologischer Anzeiger. Jahrg. ХШ, 1890, №№ 348, 349. 
. Verhandlungen der K. K. Zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien. 


Jahrg. 1890. Bd. XL. Quart. 3. 


. Deutsche Entomologische Zeitschrift. Jahrg. 1890. Heft. 2 

. Entomologische Nachrichten. Jahrg. XVI, 1390, Ней 20, 21. 

. Die Schwalbe, Jahrg. XVI, 1899, №№ 20, 21. 

. Mittheilungen der K. K. Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. 33, 


№№ 8, 9. 1890. 


. Mittheilungen des Vereins für Erdkunde zu Halle. 1890. 
. Botanisches Centralblatt. Jahrg. XI, 1898, Bd. XLIV, №№ 4—1. 
. Monatsschrift d. Gartenbauvereins zu Darmstadt. Jahrg. IX, 1890, 


. Meteorologische u. Erdmagnetische Beobachtungen an der К.К. Unga- 


rischen Central-Anstalt zu Buda-Pest. Mai, 1890. Juli 1890. August, 
1890. 


. Bulletin international de l'Académie des Sciences de Cracovie. Comptes 


rendus des séances de l’année 1890. Octobre. 
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. Viestnik Hrwalskoga Arkeolugickoga Druztva. God. ХИ, Br. 4. 1890. 
. Recueil Zoologique Suisse. Tom. 5, №2. 1890. 

. Bulletin de la Société Belge de Microscopie. Ann. 16, № 11. 1890. 

. Comptes rendus hebdomadaires des Séances de l’Académie des Sciences 


de Paris. Тот. СХТ, №№ 16 —19. 1890. 


. Revue biologique du Nord de la France. Ann. 3, 1890, X 2. 
. Journal de Micrographie. Ann. 14. № 8. 1890. 
. Comptes rendus hebdomadaires des séances de la Société de Biologie. 


Ser. 9, tom. II, XX 30—32. 1890. 


. Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 87, XX 21, 22, 1890. 
. Feuille des jeunes Naturalistes. Ann. 21, № 241. 1890. 
. Compte-rendu sommaire des séances de la Société Philomatique de Pa- 


ris. 25 Oct., 9 Nov. 1890. 


. Bulletin de l’Academie de Médecine. Tom. XXIV, 1890, №№ 42—45. 
. de Folin, М. Catalogue dela collection de Coecidae. Biarritz. (18902). 


in 8°. 


. Rütimeyer, В. Übersicht der eocänen Fauna von Egerkingen. Basel, 


1890. in 8°. 


. Folger, О. Unterirdische Wetterletre. 1890. in 4°. 
. Verslag omtrent den Staat van s’Lands Plantentuin te Buitenzorg, оу. 


het jaar 1889. Batavia, 1890. in 8°. 


. Journal of the Royal Microscopical Society. 1890. Part 5. 
. Proceedings of the Birmingham Philosophical Society. Vol. УП, Part 1. 


1890. 


. Proceedings of the Cambridge Philosophical Society. Vol. УП, Part 2. 


1890. 


. Geological Magazine. New Ser. Пес. 3. Vol. УП, № 11, Nov. 1890. 
. The Canadian Entomologist. Vol. 22, № 11. 1890. 

. Nature. Vol. 42, № 1096.—Vol. 43, №№ 1097, 1098. | 
. Records of the Geological Survey of N. S. Wales. Vol. II, Part 1. 1890. 
5. Memoirs of the Geological Survey of N. S. Wales. Paleontology, № 3, 


Part 1. 1890. 


. Proceedings and Transactions of the В. Society of Canada. Vol: УП. 


1890. 


. The American Journal of Science. Vol. XL, 1890, №№ 235, 236, 237. 
. Proceedings of the American Philosophical Society. Vol. XXVII, 


№№ 131—133. 1890. 


. Bulletin of the Torrey Botanical Club. Vol. XVII, 1890, №№ 1—3, 


5-6. 


76. 
. Psyche. 1890. Vol. 5, №№ 172—174. 
. Bean, Е. Description of a new cottoid fish from British Columbia. 


A 


. Proceedings of the American Academy of Arts and Sciences. New ser. 


Vol. XVI, Boston. 1889. in 8°. 


. Proceedings of the American Association for the Advancement of Scien- 


ce. Meeting 38. Salem, 1898. in 8°. 


. Proceedings of the Colorado Scientific Society. Vol. Ш, Part 2. 1889. 
. Journal of the New-York Microscopical Society. Vol. УТ, № 4. 1890. 
. Journal of the Cincinnati Society of Natural History. Vol. XII, № 2. 


1890. 


. Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Philadelphia. Part 1. 


Jan., March, 1890. 
Entomologica Americana. Vol. VI, 1890, X 11. 


1890. in 8°. 
— New fishes collected off the Coasts of Alasca. 1890. in 8°. 


. Gilgert, Ch. A preliminary report on the fishes collected on the Pa- 


cific coast of N. America. Washington, 1890. in 8°. 


. Jordan, D. Catalogue of the fishes collected at Port Castries, St. Lu- 


cia. Washington, 1890. in 8°. 


— and Erermann, B. Description of a new fish from Tippecanoe 
River, Indiana. (1890?). in 8°. 


. Mc Coy, Fr. Prodromus of the Zoology of Victoria. Dec. 20. Mel- 


bourne, 1890. in 8°. 


. Journal of the College of Science, Imp. University, Japan. Vol. Ш, 


Part 4. 1890. 


. Memorie di Matematica e di Fisika della Societa Italiana delle Scienze. 


Ser. 3, Tom. VII. 1890. 


. Atti dell’Accademia Pontificia de’Nuovi Lincei. Ann. ХИ, Sess. 2. 


1890. 


. Atti della В. Accademia dei Lincei. Rendiconti, Vol. VI, fase. 5. 1890. 
. Bolletino mensuale dell’Osservatorio Centrale in Montecalieri. Ser. 2. 


Vol. X, № 10. 1890. 


. Bolletino della Societa Geografica Italiana. Ser. 3. Vol. Ш, fase. 10. 


1890. 


. II Rosario e La Nuova Pompei. Ann. VII, quad. 9. 1890. 
. Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. Bolletino delle pubblicazioni 


italiane. 1890, №№ 116, 117.— Indice alfabetico delle opere, pp. 97 — 
128. 


‚ Biblioteca Nazionale Centrale Vittorio Emmanuele di Roma. Bolletino 


delle opere moderne straniere. Vol. У, № 2. 1890. 
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3. Boletim da Sociedade de Geographia de Lisboa. Ser. 9, XX 2—6.1890. 
‚ Memorias dela Sociedad Cientifica «Antonio Alzate>. Tom. Ш, cuad. 11, 


12. 1890. 


. Bollelin Mensual d. Observatorio Meteorologico-Magnetico Central de 


Mexico. Tom. IT, X 12. 1889. 


>. Bolletin mensual del Observatorio Meteorologico da Villa Colon. Año II, 


1890, № 9. 


. Revista do Observatorio do Rio de Janero. Ann. 5, 1890, № 9. 
. Revista de Instuccion secundaria у superior. Ann. I, 1890, №№ 5, 6. 


Santiago. in 8°. 


. Anales de la Sociedad Cientifica Argentina. Tom. 30, Entr. IV. 1890. 
100. 


Actas de la Academia Nacional de Ciencias de la Republica Argentina 
en Cordoba. Tom. VI con atlas. Buenos Aires. 1889. fol. 


SÉANCE DU 20 DÉCEMBRE 1890. 


. Труды Геологическаго Kownrera. Ton У, № 5. 1890. 
. Горный Журналъ. Томъ Ш. 1890. Августъ-- Сент. Тожъ У. Октябуь. 


1890. 


. Журналъ Русскаго Физико-Химическаго Общества. Томъ. XXII, вып. 8. 


1890. 


. Матералы для геологи Росси. Сер. 2, кн. 4. Тифлиеъ, 1890. 
. Hs8bcria Геологическато Комитета. 1890. Томъ IX, № 7. 
. Метеорологичесьй Сборникъ, изд. Man. Академею Наукъ. Toms I, 


вып. [. Спб. 1890. in 8°. 


. Математическй Сборникъ, изд. Московскииъ Математическимъ Обще- 


ствомъ. Т. ХУ, 1890, вып. 1, 2. 


. Журналъ Министерства Нар. Просвфщеня. Часть CCLXXI, ССЬХХИ. 


1890. 


. ИзвЪст!н С.-Петербургскаго Практич. Технологаческаго Института. 


Г. 1890. 


. Ученыя Записки Han. Казанскаго Университета. Годъ LVII. Кн. 6. 


1890. 


. Университетсыя Извфстия (Kiesckia). Годъ ХХХ, 1890, №№ 8, 9. 10. 
. Извфетя Имп. Тоискаго Университета. Кн. 2. 1890. 
. Труды Бакинскаго отд. Имп. Русскаго Техническаго Общества. Годъ 


1888, вып. 1, 2. Баку, 1890. 


. Труды Общества Военныхъ врачей въ Москв. Годъ 5, 1889—90, 


4* 
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. Протоколы засфдашй Имп. Кавказскаго Медицинскаго (Общества. 


Годъ XXVII, 1890—91, №№ 8, 9. 


. ВЪстникъ Росс. Общ. Покровительства животнымъ, 1890, № 12. 
. Русское Садоводство, 1890, № 48. 
‚ Protocolle der lettisch-litterärischen Gesellschaft für 1887 u. 1888. 


Mitau, 1889. in 8°. 


. Меллерь, В. Отчетъ г. министру Государственныхъ Имуществъ о д$- 


ятельности Управленя Горною частью Кавказскаго края въ 1889 
году. Тифлисъ, 1889. in 8°. 


. Данныя о родившится ин бракахъ 5% г. Москв$ за 1889 г. 

. Общая таблица родавшихся по г. Москв® за 1889 г. 

. Ковалевскй, Н. Памяти Пуркинье. Р&чь. Казань, 1890. in 8°, 

. Соколов», В. Руссый Туркестанъ. Москва, 1890. in 8°. 

. Листовь, Ю. Альшвнизиъ и Крымсюй Горный Клубъ. C.-Ilerepé. 


1890. in °. 


. Kapnunckiü, A. 06% змионеяхъ Артинскаго яруса H н*которыхъ 


сходныхъ съ ними каменпоугольныхъ фориахъ. (Сиб. 1890. in 8°. 


. Родзянко, В. ЗаиЪтка о нуравьнныхъ львахъ, найденныхъ въ Харь- 


ковской губернии. Харьковъ, 1890. in 8°. 


. Verhandlungen der К.К. geologischen Reichsanstalt. 1890, №№ 19—13. 
. Sitzungen der Kais. Akademie der Wissenschaften in Wien. Jahrg. 1890, 


XX 19—24. 


. Zeitschrift der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. 25, Heft 5. 


1890. 


. Verhandlungen der Gesellschaft für Erdkunde zu Berlin. Bd. ХУП. 


№№ 8, 9. 1890. 


. Mittheilungen der К.К. Geographischen Gesellschaft in Wien. Bd. ХХХШ, 


1890, № 10. 


32. Gartenflora, 1890. Heft 23, 14. 

. Botanisches Centralblatt. Bd. XLIV, №№ 8—12. 1890. 

. Zoologischer Anzeiger. Jahrg. XIII, 1890, №№ 350, 351. 

. Zeitschrift für Oornithologie u. practische Geflügelzucht. Jahrg. XIV, 


1890, № 12. 


. Entomologische Nachrichten. Jahrg. XVI, 1890, Ней 22, 23. 
. Die Schwalbe. Jahrg. XIV, № 23. 
. Monatsschrift d. Gartenbauvereins zu Darmstadt. Jahrg. IX, 1890, 


№ 12. 


. Schriften der naturforschenden Gesellschaft in Danzig. Neue Folge. 


Bd. VII, Heft 3. 1890. 


. Mittheilungen der Pollichia. 1890, № 4. 


NES 


. XV Bericht der naturforschenden Gesellschaft in Bamberg. 1890.in8°., 
42. 
. Bulletin international de l’Académie des Sciences de Cracovie. Comptes 


Munatsbericht der deutschen Seewarte. April, 1890. 


rendus des séances de 1890. Novembre. 


. Bteruak» Народнаго Дома. Годъ УШ, ч. 96. 
. Sarasin, Р. u. Е. Ergebnisse naturwissenschaftlicher Forschungen 


auf Ceylon. Bd. IT, Heft 4. Wiesbaden, 1890. fol. 


. Vernadsky, И. Ein Beitrag zur Kenntniss des hexagonalen Krystall- 


systems. Leipzig, 1889. in 8°. 


. Benko, J. Das Datum auf den Philippinen. Wien, 1890. in 8°. 
. Nehring, А. Über eine anscheinend bearbeitete Geweihstange des Cer- 


vus euryceros von Thiede bei Braunschweig. Berlin, 1890. in 8°. 


— Über Tundren und Steppen der Jetzt- und Vorzeit, mit besonde- 
rer Berücksichtigung ihrer Fauna. Berlin, 1890. in 4°. 


. Comptes rendus hebdomadaires des séances de l’Académie des Sciences. 


Tom. CXI, 1890, №№ 20—23. 


. Journal de Micrographie. Ann. 14, 1890, XX 9, 10. 
. Cumtes rendus hebdomadaires des séances de la Société de Biologie. 


Ser. 9, tom. П, 1890, №№ 33—86. 


. Revue biologique du Nord de la France. Ann. 3. 1890, № 3. 

. Feuille des jeunes Naturalistes. Ann. 21. 1890, № 242. 

. Revue des Sciences Naturelles appliquées. Ann. 37, 1890, № 23. 

›. Bulletin de l'Adadémie de Médecine. Ser. 2, tom. XXIV, №№ 46, 48, 


49. 1890. 


. Société botanique de Lyon. Bulletin trimestriel, № 3. Juill.—Sept. 


1839. Lyon, 1890. 


. Société de Géographie. Compte rendu des séances de la Commission 


centrale. 1890, № 15, р. 485. 


. Compte-rendu sommaire des Séances de la Société Philomatique de Pa- 


ris. 22 Nov. 1890. 


. Vernadsky, И’. Sur la réproduction de la sillimanite et la composi- 


tion minéralogique de la porcelaine. Paris, 1890. in 4°. 

— Note sur l'influence de la haute température sur le disthène. Pa- 
ris, 1889. in 8°. 

— Sur la reproduction de la sillimanite. Paris, 1890. in 8°. 


. Bulletin de la Société Belge de Microscopie. Ann. 17. 1890, № 1. 
. Philosophical Transactions of the Royal Society of London. Vol. 180. 


A. B. London, 1890. 


. The Royal Society, 30-th Nov. 1889. in 4°. 
. The Geological Magazine. Dec. 3. Vol. VII, 1890, № 318. 


67. 


08. 
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Nature. Vol. 43, №№ 1099 -1102. 1890. 

Transactions of the Geological Society of Australasia. Vol. I, Part 5. 
1891. 

List of the Members of the Geological Society of Australasia. Session 
1898—91. Melbourne, 1890. in 8% 


. The Canadian Entomologist. Vol. XXII, 1890, № 12. 
. Proceedings of the Agricultural and Horticultural Society of India. 


Sept. 1890. in 8°. 


. Report of the Scientific Results of the Exploring Voyage of H. M.S. 


Challenger. Zoology, Vol. 32.—Physics and Chemistry, Vol. II. Lon- 
don, 1889. in 4°. 


. Maconn, 5. Catalogue of Canadian Plants. Montreal, 1890. in 8". 
. Pearson, W. List of Canadian Нерайсае. Montreal, 1800. in 8°. 
. Australian Museum. Report of the Trustees for the year 1889. Sydney, 


1390. in 4°. 


. Pubblicationi del К. Osservatorio di Brera in Milano. № 37. Milano, 


1891. 


. Bolletino meusuale dell’Osser vatorio Centrale in Montecalieri. Ser. 2. 


Vol. X, № 11. 1890. 


. Atti dell’Accademia Pontificia de nuovi Lincei. Ann. ХИП. Sessione 3 


del 23 febr. 1590. 


. Atti della В. Accademia dei Lincei. Ann. CCLXXXVIL 1890. Rendi- 


conti, Vol. VE, fasc. 6, 7, 8. 
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